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RIASSUNTO

Due chemiotipi di Fusarium graminearum produttori di tricote-
ceni diversi [NIV + FUS o DON + AcDON] sono stati isolati da
* cereali in alcuni Paesi europei. Entrambi i1 chemiotipi sono
risultati patogeni wverso Mais, Frumento, Triticale e Segale.
Una differente wvirulenza @& stata riscontratd all'internc di
ciascun chemiotipo in relazione alla fitotossicitd dei trico-
teceni prodotti. Comungue, la patogenicitd di ciascun isolato
& stata circa la stessa su tutti i cereali saggiati e non &
risultata correlata con la capacita di produrre tricoteceni in
vitro.

Abbreviazione: NIV, nivalenolo; FUS, fusarenone; DON, deossi-
nivalenolo; 3-AcDON, 3-acetildeossinivalenclo; 15-AcDON, 15-

acetildeossinivalenolo.

SUMMARY

SOME DATA ON THE OCCURRENCE AND PATHOGENICITY OF F. GRAMINEA-
RUM CHEMOTYPES IN EUROPE.

Two different F. graminearum chemiotypes, producers of diffe-
rent trichothecenes [NIV + FUS or DON + AcDON], have been
found in some Furcpean countries. Both chemotypes were patho-
genic towards corn, wheat, triticale, and rye. Differences in
virulence were observed among the isclates in relation with
the phythotoxicity of the trichothecenes produced. However,
the pathogenicity of each isolate was almost the same for all
tested cereals and it was not correlated with the capability
to produce trichothecenes in vitro.

Abbreviations: NIV, nivalenol; FUS, fusarenone; DON, deoxy-
nivalenol; 3-AcDON, 3-acetyldeoxynivalencl; 15-AcDON, 16-
acetyldeoxynivalenol.

INTRODUZIONE

Gibberella zeae (Schw.) Petch. (Fusarium graminearum Schwa-
be} oltre ad essere un importante patogeno dei cereali e di
altre piante, & capace di produrre diversi metaboliti seconda-
ri tossici, responsabilil di micotossicosi negli allevamenti
zootecnici (Marasas et al., 1984). In base alla produzione di
alcuni metaboliti tossici (tricoteceni} tale specie & stata
suddivisa in chemiotipi. Poche informazioni sono disponibili a
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riguardo della lore distribuzione geografica e della loro pa-
togenicita. In particolare, Ichinoe et al. (1983) hanno ripor-
tato che in Giappone isclati di 6. zeae da riso e F. graminea-
rum da 0rzo e Frumento possono essere suddivisl in due gruppi
chemiotassonomici: il "chemiotipo NIV" che produce nivalenolo
{NIV) e fusarenone X {FUS-X} e il "chemiotipo DON" che produce
deossinivalenolo (DON) e 3-acetil-deossinivalenclo (3-Ac DON).
Entrambi i chemiotipi sono stati anche isolati in Europa su
Grano e Giavone, mentre su Orzo e Mais sono stati isolati solo
il tipo NIV e DON, rispettivamente (Tab. 1). I risultati otte-
nuti da Sydenham et al. {1991) in Sud Africa, suggeriscono in-
vece che su Frumento ricorre principalmente il chemiotipo DON
di F. gramineraum Gruppo 1 e 2 mentre su Mais il chemiotipo
NIV di F. gramineraum Gruppo 2.

Come & noto, i gruppi 1 e 2 costituiscono una ulteriore
differenzazione fisiologica di F. graminearum relativamente
all'habitat e alla capacitd di produrre periteci. Un' ulterio-
re differenzazione chemiotassonomica in F. gramineraum & stata
riportata da Miller et al. (1983) pef la produzione di deri-
vati acetilici del DON (3- e 15-acetil), per i quali & stata
osservata anche una diversa distribuzione geografica (Mirocha
et al., 1889).

Sebbene per alcuni di questi tricoteceni & stata dimostrata
uvna diversa fitotossicitad (Bottalico et al., 1980; Cutler e
Jarvis, 1985; Casale e Hart, 1988) esistono in letteratura da-
ti controversi sul ruolo di questi metaboliti gquali fattori
di patogenicitd verso le piante (Manka et al., 19853; Desjar-
dins ef al., 1988; Adams e Hart, 1989}.

Il fine di tale lavoro & stato quello di saggiare la patoge-
nicitad di questi due chemiotipi 4i F. graminearum su Mais,
Frumento, Triticale e Segale per valutare una loro possibile
specificita, anche in relazione alla loro capacitad di pro-
durre tricoteceni im vitro.

MATERIALI E METODI

Sono stati considerati tre isolati appartenenti al chemiotipo
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NIV + FUS & 6 isclati appartenenti al chemiotipo DON + AcDON.
L' ospite, la provenienza e la produzione di tossine sono ri-
portati in Tabella 2. Per la produzione di tossine, gli isola-
ti monoconidiei sono stati messi in coltura su 100 g di ca-~
riossidi autoclavate di mais wvar. "Plata" portati ad un umidi-
td di circa 45%. Le colture cosl ottenute sonoc state incubate
ed analizzate chimicamente secondo il metodo gid riportato in
letteratura {Bottalico &t al., 1989}.

In un campe di Policoro (Basilicata} sonc state coltivate
con pratiche agronomiche standard (200 kg di azoto Per ettaro)
piante di mais {cultivar "Atlantis", classe di maturita 500,
densitA di semina 6 x m?)} per due anni successivi. In meta
agosto (stadio lattec) sono stati inseriti al centro del ter-
Zo internode di piante selezionate a caso (10 plante per cia-
scun isolato) stecchini colonizzati dal fungo. Gli stecchini
non colonizzati sono stati usati come controllo. I culmi rac-
colti dopo 28 giorni, sono stati sezionati longitudinalmente e
1' area con i tessuti malati & stata valutata mediante una
scala 41 valori da 1 a 4, dove : 0 = nessun marciume; 1 = meno
del 25 %; 2 = 26-50 %; 3 = 51-75 %, 4 = pil del 76 % di mar-
ciume, considerando la quantitd di tessuti inbruniti. Per un
solo anno, furono anche inoculati, mediante lo stesso metodo,
isolati appartenenti ai due chemiotipi (NIV e DON + AcDON}).
In quest'ultimo caso la malattia & stata stimata sulla base
del numero di.caricssidi visibilmente infette attorno al punto
. di inoculo.

La patogenicitad degli isolati & stata saggiata anche su al-
tri cereali (Frumento var. "Emika", Triticale var. "Grado" e
Segale var. "Dankowskie Wczesne") come descritteo da Chelkow-
ski e Manka (1983). In quest'ultimo caso, la patogenicita &
stata valutata mediante una scala di cingque valori.

RISULTATI E DISCUSSIONE
Come mostra la Tabella 1, entrambi i1 chemiotipi di F. gra-

minearum sono stati trovati in Europa, sebbene il tipo DON +
3-acDON sembra essere pill diffuso., I dati ottenuti indicano
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che non c'é differenza significativa nella patogenicta verso
il Mais da parte dei due chemiotipi saggiati (Tab. 2). D'altra
parte, gli isolati appartenenti ai due chemiotipi hannc mo-
strato un diverso grado di patogenicita verso i cereali sag-
giati, evidenziando, perd, l'assenza di correlazione fra pato-
genicitd e capacita di produrre tricoteceni in vitro.

In bibliografia & possibile trovare dati contradittori sul
ruolo dei tricoteceni quali fattori di patogenicita. Manka et
al. (1985) riportano che le specie di F. gramipearum con una
pilt elevata patogenicitd sono state quelle in grado di produr-
re DON e 3-AcDON, sebbene alcuni isolati patogeni non sono ri-
sultati produttori di tali tricoteceni. Al contrario, Adams @
Hart (1989) hanno dimostrato che DON e 15-AcDON non sono fat-
tori di patogenicitd di F. graminearum versoc il Mais e il Ga-
rofano.

Tabella 1. Chemiotipi di F. graminearum produttori di mico-
tossine isolati in-alcuni Paesi europei.

Paese Ospite Chemiotipo Biblicgrafia

Finlandia Grano DON + 3-AcDON Thrane (1990)
Germania Mais DON + 3-AcDON Engelhardt et al. (1986)
Italia Mais DON + 3-AchON Logrieco et al. (1588)
Grano NIV + FUS e Logrieco et al. (1988)
DON + 3-AcDON
Orzo NIV + FUS Logriecoc et al. (1988}
Giavone NIV + FUS e Logrieco et al. (1988)
DON + 3-AcDON
Tugoslavia Grano DON + 15-AcDON Logrieco et al. (1990a)
Norvegia - DON + 3-AcDON Mirocha et aif. (13989)
Polonia - - DON + 3-AcDON Mirocha et al. (1989}
Triticale DON + 3-AcDON Manka et al. (1985}
Portogallo Grano DON + 15-AcDON Logrieco et al. (1990a}
USSR Grano DON + 15-~AcDON Leonov et al. (1990)

Il fatto che ciascun isolato abbia mostrato circa la stessa
patogenicita su tutti i cereali saggiati (Tab. 4) induce a ri-
tenere che non vi & specificitd d'ospite da parte di F. grami-
nearum. In effetti Purss {1971), anche se ha riconosciuto lle-
"sistenza di distinte forme patogeniche, non ha trovato perd
una vera specializzazione in F. graminearum. Successivamente
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Manka (1989) ha mostrato l'assanza di specificita d'ospite tra
isolati patogeni di F. graminearum appartenenti al gruppo 2
nei confronti di Frumento, Segale, Orzo, Triticale ed Avena.

Tabella 3. Patogenicita su Mais di isolati 4i F. graminearumn
produttori di micotossine, appartenenti a diversi chemiotipi.

Chemiotipo Intensitd della malattia?
Culmo? Spiga?
1987 1988 1988
NIV + FUS
ITEM-639 3,5 BC 3,5 B 7,8 B
ITEM-641 1,9 A 1,7 A 1,3 A
ITEM-645 3,6 BC 3,3 B 18,0 C
DON + AcDON
ITEM-634 2,1 A 1,8 A 1,4 A
ITEM-644 3,9 ¢ 3,9 B 43,2 D
ITEM-646 3,9 ¢C 3,5 B 21,2 C
ITEM-655 3,2 B 3,3 B NS
ITEM-656 4,0 C 3,8 B NS
ITEM-657 3,9 ¢C 3,8 B NS

1G1li inoculi sono stati fatti col metodo deli stecchini; dieci
repliche per isolato. I valori affiancati dalle stesse let-
tere non sono statisticamente diversi per P = 0,01. NS = non
saggiato.

2yalutazione della malattia: 0 = nessun marciume, 1 = meno del
25%, 2 = 26-50%, 3 = 51-95% e 4 = 76-100% di marciume.

ira valutaZLOne della malattia & basata sul numero di carios-
sidi infette attornc al punto 4'inoculoe.

Poche notizie sono disponibili sugli aspetti epidemiologici
di F. graminearum su Segale e Triticale. Recentemente Lacicowa
{1989) ha considerate F, graminearum fra i principali patogeni
del triticale in alcune regioni dell' Est-Europa.

I risultati ottenuti contribuiscono alla conoscenza della
epidemiologia dei differenti chemictipi di F. graminearum, in
relazione alla presenza delle relative micotossine. Recente-
mente DON, insieme con i suoi monoacetati (3- e 15-AcDON} o
con NIV, & stato trovate in Frumento, Triticale e Mais natu-
raimenta infetti da F. gfaminearum. Al momento, non si dispone
di alcun dato sulla presenza di questi tricoteceni su Segale,
anche se Kiecana et al. (1988) hanno trovato tracce di DON e
3-AcDON in Segale artificialmente infettata da F. graminearum.
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Tabella 4. Patogenicitd su Frumento, Triticale e Segale di
isolati di F. gramipnearum appartenenti ai due chemiotipi.

Patogenicitat

Chemiotipo Frumento Triticale Segale
NIV + FUS

ITEM-63¢9 +++ e+t 4

ITEM-641 - - ++

ITEM-645 + +++ 444
DON + AcDON

ITEM-634 - - ++

ITEM-644 4+ o+t +++++

ITEM-646 R s +++++ ++++

ITEM-655 + +++ ++++

ITEM-656 +4++++ +++++ +++++

ITEM-657 - ++ -
1+++++ = patogenicitd molto elevata; ++++ = patogenicita
elevata; +++ = patogenicita media; ++ = patogenicita debole;
+ = patogenicitd molto debole; - = non patogeno,
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