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RIASSUNTO

Numerose prove sono state eseguite per individuare le cause degli insuffi-
cienti risultati forniti dagli interventi di geodisinfestazione nel controliare i ferretti.
Larve di elateridi {(prevalentemente Agriotes ustufatus Schall.} raccolte in ap-
pezzamenti non geodisinfestati sono state messe, intempi successivi, in vasetti
riempiti con terreno e trattati con diversi geodisinfestanti. Alcuni insetticidi si
sono rivelati per nulla (bendiocarb) @ poco {gli altri carbammati, malathion} ef-
ficacl sebbene siano state usate alte dosi ed i ferretti siano stati immessi subito
dopo la distribuzione del prodotte. | danni alle piante non sano differiti signifi-
cativamente tra vasetti trattati e non trattati poiché: a) anche i migliori
geodisinfestanti {la maggioranza degli organcfosforici, lindano} hannao causa-
to perlopill una mortalitd inferiore al 100%; b) alcune larve sono morte solo
dopo aver danneggiato le plantule; ¢) I'efficacia decresce fortemente con il
passare dei giorni a medio-alte temperature anche in assenza di perdite per [i-
sciviazione.

SUMMARY

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF SEVERAL SOIL INSECTICIDES
AGAINST WIREWORMS (AGRIQTES SPP.) IN CONTROLLED CONDITIONS.

Several trials were carried out in order to understand the reasons of the fai-
lure of the sail disinfestation treatments to control wireworms. Wireworm larvae
(mostly Agriotes ustulatus Schall.} coilected by untreated fields, at different ti-
mes were put in pots filled with soil and treated with soil insecticides. Some of
these last ones were no (bendiocarb) or little (the other carbammates, mala-
thion) effective thaugh high doses were used and the larvae were put in
immediately after insecticide application. The number of damaged plants was
not significantly different between treated and untreated pots because of: a)
in most cases, also the best soil insecticides (most of the organophosphates,
lindane) caused a mortality lower than 100%; b} some larvae dead after they
had fed on corn seedlings ¢) after 25-30 days at medium-high temperatures
the effectiveness of most soil insecticides strangly decreased (ihere were no
losses by leaching).
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INTRODUZIONE

Gli insufficienti risultati nel controllare le larve di elateridi forniti dagli inter-
ventidigeodisinfestazione, attualmente praticabili, sono stati pitivolte osservati,
sia & livello di sperimentazione (Bongiovanni, 1875; Furian e Girolami, 1985;
Paoletti et al., 1981; Paoletti, 1983; Siiss, 1981), sia a livello di pieno campo
{Furlan, 1989; Furlan, 1980).

Al fine di individuare quali fattori ne siano causa, sono stati eseguiti pit ci-
cli di sperimentazione in vasetti.

MATERIALI E METGDI

| cicli di sperimentazione sono stati realizzati nell'anno 1990 presso I'azien-
da Greggio Luigi di Eraclea (VE) e nel 1991 presso 'azienda Moizzi Luciana di
Eraclea (VE) utilizzando:

— Contenitori: 1990, vasi in terracotta da litrl 2 con diametro superiare di cm
16; 1891, vasi in plastica da litri 1,4 con diametro superiore di cm 14. | fori ba-
sali sono stati chiusi con tela spessa per impedire la fuoriuscita delle larve di
glateridi, cosicché i vasi sone risultati non drenanti o quasi.

— Terrene: per riempire i vasi & stato utilizzato terreno alla capacita di cam-
po; nel 1990, sabbioso limoso con contenuto in sostanza organica di circa il
3%; nel 1981, quest'ultimao e un altro a granulometria medio impasto argillosa
g contenuto in sastanza organica del 2.5%.

— Larve di elateridi: le larve impiegate sono state raccolte scavando in car-
rispondenza di piante di bietola e mais attaccate, in terreni non trattati con
geoinsetticidi, di diverse aziende della provincia di Venezia. Esse sono state

selezionate in base alla lunghezza in 2 gruppi (15-20 mm; 20-23 mm) e classi-
ficate.

DISTRIBUZIONE GEODISINFESTANTI - PREPARAZIONE VASETTI

| diversi geodisinfestanti allo studio sono stati distribuiti nei vasetti secondo
le seguenti modalita: .

1) distribuzione localizzata (LOC): riempiti | vasetti con il terreno, in ciascu-
no di essi & stato aperto diametratmente un solco profondo due cm, sul fondo
del quale & stata distribuita a mano la quantita di prodotto corrispondente al-
le diverse dosi allo studio; sono stati quindi messi uno o pib semi di mais o
barbabietola e lo si & richiuso.

2) pieno campo (PC): riempita una scatola di volume nato con il terreno pre-
scelto, questo & stato mescolato con una quantitd di geocinsetticida tale da
ottenere una concentrazione parl a quella che in pieno campo si pud ottenere
interrando nei primi 5-7 cm di terreno la dose di geodisinfestante distribuita
per unita di superficie.

Nelle tesi PCA il vasetto & stato riempito con il terrene nan trattato nella par-
te inferiore, con quello trattato nei 5-7 cm superiori.
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Nelle tesi PCB l'intero vasetto & stato riempito con il terreno mescolato al
geoinsetticida affinché le larve poste dentro fossero costrette a stare costan-
temente a contatio con il prodotto. In tal caso la dose per unita di superficie &

risultata circa il doppio rispetto alla tesi PCA 8 a quanto normalmente si rea-
lizza in pieno campo.

SCHEMA DISTRIBUTIVO

Una volta preparati, | vasetti sono stati suddivisi in blocchi randomizzati, e
interrati in soichi aperti ad un lato di un appezzamento, in modo tale che |a par-
te superiore fosse a livello della superficie del terrenao.

OSSERVAZIONE DEI| VASETTI

Dopo alcuni giorni dall'immissione dei ferretti sono stati osservati i vasetti;
dapprima levando il seme e/o la piantina per verificare la presenza di erosioni
guindi rovesciando il contenuto su un telo per poi smistare a mano il terreno
e individuare le larve presenti.

Quest'ultime sono state suddivise in quattro categorie:

- vive normalmente mobili (lasciate sul telo si allontanavano velocemenie);

- vive poco mobili {lasciate sul telo, dopo 2-3 minuti avevano fatto solo po-
chi spostamenti irregolari);

- morte (completamente immohbili, talora "scure* in decompeosizioneg);

- non ritrovate (appartengone a questo gruppo, probabilmente, quelle larve
ormai in decomposizione e distrutte nello smistamento del terreno e quelle che
portatesi, prima di morire, sulla superiicie del vasetio si sono essiccate e quin-
di sono state allontanate daf vento).

TES1 ALLO STUDIO

Le diverse tesi sono state individuate con una sigla che con le prime quat-
tro lettere indica il principio attivo, con il numero successivo la dose (Kg/ha)
del prodotto commerciale impiegatoe, con le ultime tre lettere la modalita di di-
stribuzione.

In particolare, sono stati utilizzati i seguenti geodisinfestanti: bendiocarb,
formulato commerciale al 3% {BEND); benfuracarb, f.c. al 5% (BENF); carbo-
furan, f.c. al 5% (CARF); carbosulfan, f.c. al 5% (CARS); chlormephas, f.c. al
4.95% (CLORY), chlorpyrifos, f.c. al 7.5% (CLOP); diazinone, f.c. al 4.75% {DIAZ);
fonofos, f.c. al 4.75% (FONQ); lindano, f.c. al 3% (LIND); malathion, f.c. al 3%
(MALA); phorate, f.c. al 4.5% (PHOR); phoxim f.c. al 10% (PHOX); terbufos,
f.c. al 2% (TERB); EXPE = prodotto sperimentale 60166 B della ditta Rhéne-
Poulenc.

H testimone non trattato & indicato can «TEST»,

ANALISI DEI DATI

Per ciascuna caratteristica allo studio i dati sono stati elaborati effettuando
I'analisi della varianza e il iest di Duncan. Le medie riportate nelle tabelle dit-
feriscono significativamente tra loro al P=0,01 quando non presentano alcuna
lettera minuscola in comune, differiscono al P=0,05 quando non presentano
alcuna lettera maiuscola in comune.
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RISULTATI E DISCUSSIONE

Si riportano di seguito le informazioni essenziali sulle diverse prove esegui-

te ed i relativi risultati:

PROVA 1 {anno 1990) — Terreno sabbioso limoso

PREPARAZIONE VASETTI: 5/5/90 (4 ripetizioni)

IMMISSIONE LARVE: 15/5/90; A. ushufatus 15-20 mm; n? 2/vasetio
OSSERVAZIONE VASETTIL: 29/5/90

TEMPERATURE DEL PERIODO: min. 9-12°C; max. 23-29°C
PIOGGE: 5 mm 11 18/5; 6 mm i1 18/5; 156 mm il 21/5; 15 mm il 25/5

NUMERO MEDIO DI LARVE/VASETTO

Vive mobilil Vive poco mabili Maorte
%o sU test
TEST 2,00 aA 100 0,00 aA 0,00 aA
CARS 12 LOC 2,00 aA 100 0,00 aA 0,00 aA
CARS 80 PCB 1,75 aA 87 0,00 aA 1,00 aA
PHOR18LOC 0,50 bB 25 0.25 aA 0,00 aA
TERE 10 LOGC 0.25 bB 12 0.00 aA 0,50 aA
TERB 80 PCB 0,00 bB 0 0,00 aA 0,25 aA
FPHOR 100 PCB 0,00 hB 0 0,25 aA 0,00 aA
LIND 70 PCB 0,00 bB ¢ 0,00 aA 0,00 aA

Non ritrovate

0,00 bB
0,00 bB
0,25 bB
1,25 aA
1,25 aA
1,75 aA
1,75 aA
2,00 aA

1! numero medio di larve vive mobili/vasetto & differito significativamente al
P=0,01 tra la distribuzione localizzata {0,82) e quella a piena campo (0,58) co-
si come I'interazione tipo di distribuzione x tipo di geoinsetticida.

PROVA 2 (anno 1990) — Terreno sabbiose limoso

PREFARAZIONE VASETTI: 3/6/90 (4 ripetizioni)
IMMISSIONE LARVE: 16/6/90; A. ustulatus 15-20 mm; n2 Gfvasetto
QOSSERVAZIONE VASETTI: 23/6/90
TEMPERATURE DEL PERIODO: min. 8-18°C; max. 21-30°C
PIOGGE: 14 mm il 4/6; 10 mm i 6/6; 3 mm il 7{6; 15 mm Il &/6;

8 mm il 12/6; 16 mm il 15/6; 16 mm Il 16/6

NUMERQ MEDIO DI LARVE/VASETTO

Vive mohill Vive popco  Morta Nan
% sU test mohili ritrovate
TEST 4,75 aA 100 0.25 aA 0,25 aA 0,75 bC
CARS 12 LOC 3,50 abAB 74 0,25 aA 0,25 aA 2,00 abB
CARS 80 PCB 3,25 abB Ga 0,25 aA 0,00 aA 2,50 aAB
BENF 100 PCB 2,25 bB 47 0,25 aA 0,50 aA 3,00 aAB
BENF 12 LOC 2,00 bB 42 0,00 aA 0,25 aA 3,75 aA

EROSION! A
SEME O PLANTULA
PER VASETTO

0,75 aA
0,25 aA
0,50 aA
0,50 aA
0,50 aA

Non vi sono differenze statisticamente significative (P =0,05) tra la distribu-

zione localizzata e quella a pieno campo.
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PROVA 3a (anno 1991) — Terreno medio impasto argilloso

PREPARAZIONE VASETTI: 6/4/91 (4 ripetizioni)
IMMISSIONE LARVE: 13/4/91; A. ustulatus 15-20 mm; né 3/vasetto In due bloeehi:

n2 4fvasetto negll altri due blocchi
OSSERVAZIONE VASETTI: 17 e 19/4/91

TEMPERATURE DEL PERIODOQ: min. 8-13°C; max. 19-23°C
PIOGGE: 5 mm I'8/4

NUMERQ MEDIO DI LARVE/VASETTO

Vive mobikl Vive poco mobill Morte Non ritrovate
% sul test
BEND 50 PCB 3,25 aA 118 0,00 aA 0,00 aA 0,25 aA
TEST 2,75aAB 100 0,00 aA 0,00 aA 0,75 aA
BEND 12 LOC 2,25 abB a2 0,00 aA 0,25 aA 1,00 aA
CARS 12 LOC 2,00 abcB 73 0,25 ah 0,25 aA 1,00 aA
CARS 40 PCB 1,00 bcdC 36 0,25 aA 0,75 aA 1,50 aA
CLOR710C 0,75 cdC 27 0,50 aA 1,00 aA 1,25 aA
LIND 40 PCRE 0,50.dC . 18 0,75 aA 1,25 aA 1,00 2A
CLOR 80 PCB 0,00 dC 8] 0,50 aA 1,50 aA 1,50 aA

Non vi sono differenze statisticamente significative (P =0,05) tra la distribu-
zione localizzata e quella a pieno campo.

PROVA 3b (anno 1991) — Terreno medio impasto argilloso

PREPARAZIONE VASETTL: 6/3/91 (4 ripetizioni)

IMMISSIONE LARVE: B/4/91; A. ustulatus 15-20 mm; n? 2/vasetio

OSSERVAZIONE VASETTI: 12 e 13/4/91

TEMPERATURE DEL PERIODO: min. 4-10°C; max. 14-18°C

PIOGGE: 11 mm il 8/3; 7 mm [l 24/3; 3 mm 1l 26/3; 18 mm 1| 28/3; 5 mm il 5/4;
1% mm 1| 8/4; 5 mm i'8/4;

NUMERC MEDIO DI LARVE/VASETTO

Vive mohili Vive poce mobili Morta Non ritrovate
% sul test
BEND 12 LOC 2,00 aA 114 0,00 bB 0,00 aA 0,00 aA
TEST 1,75 aAB 100 0,00 bB 0,00 aA 0,25 aA
CARS 12 LOC 1,75aAB 100 4,00 b8 0,25 ah 0,00 aA
CARS 40 PCB 1,25 aAB 71 0.50 abAB 0,00 aA 0,25 sA
BEND 50 PCB 1,25 aAB 71 0,00 bB 0,00 aA 0,75 aA
CLOR7LOC 1,00abB 57 - 0,75 abA 0,00 aA " 0,25 aA
LIND 40 PCE 0.00 hC 0 1,00 aA 0,25 aA 0,75 aA
CLOR 80 PCB 0,00 bC 0 1,25 aA 0,25 aA 0,50 aA

Le differenze tra distribuzione localizzata e a pieno campo non sano signi-
ficative (P=0,053).
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PROVA 4a (anno 1991) — Terreno medio impasto argilloso {ma)
e sabbiosao limoso (sl)

PREPARAZIONE VASETTI: 28/5/g1 (4 ripetizioni)

IMMISSIONE LARVE: 31/5/91; Agriotes spp. 15-20 mm; n¢ 3/vasefto
QOSSERVAZIONE VASETTI: 14/06/91 (due blocchi); 21/6/91 (gli altri due blocchi)
TEMPERATURE DEL PERIODG: min. 8-15°C; max. 21-30°C

PIOGGE: 16 mm I'8/6; 25 mm '11/6; 20 mm 1 17/6; 20 mm i1 18/6

NUMERQ MEDIQ DI LARVE/VASETTO ERQSIONI A

TERRENO SEME O PLANTULA
Vive mobili Vive poco  Morte Non PER VASETTO

% sutest  mobili rirovate
TEST ma 250aA 100 0,00 aA 0,00 bB 0,50 aB 0,50 aA
TEST sl 2,50aA t0D 0,00 aA 0,00 bB 0,50 aB 0,75 aA
CARF11LOC ma 1,50 abAB 60 0,25 aA 0,25 bB 1,00 aAB 0,00 aA
CARF 11 LOC sl 1,25 abAB 50 0,00 aA 0,00 bB 1,75 aA 0.25 aA
EXPE7LOC ma 0,75 abB 30 1,50 aA 0,50ahB 1,25 aAB 0,00 aA
CLOR7LOC ma 0,50 bB 20 0,25 aA 1,00 abAB 1,25 aAB 0,25 aA
EXPE 7 LOC sl 0,50 bB 20 0,00 aA 2,00 aA 0,50 aB 0,50 aA
CLOR7LOC sl 0,25 bB 10 0,00 aA 0,75abB 2,00 aA 0,25 aA

Le medie deiduetipiditerreno non differiscono in modo significativo {FP =0,05)
tra loro,

PROVA 4b (anno 1991) — Terreno medio impasto argilloso (ma)
e sabbioso limoso {sl)

PREPARAZIONE VASETTI; 28/5/91 (4 ripetizioni)

IMMISSIONE LARVE: 29/6/91; Agriotes spp. 15-20 mm; n? 3/vasetio
OSSERVAZIONE VASETTI: 5/7/91

TEMPERATURE DEL PERIODQO: min. 9-23°C; max. 19-32°C
PIOGGE: 16 mm I'8/6; 25 mm I'11/6; 20 mm il 17/6; 20 mm 1l 18/6

NUMERO MEDIO DI LARVE/NASETTO ERQSIONI A

TERRENO - SEME O PLANTULA
Vive mobill Vive poco  Morte Non PER VASETTO

% sutest  maobili rilrovate
TEST ma 3.008A 100 0,00 bB 0,00 aA 0,00 aB 1,50 aA
CARF 11 LOC sl 2,75 aA 92 0,00 bB 0,25 aA 0,00 aB 0,75 aA
CLORT7LOC sl 2,75 aA 92 0,00 bB 0,00 aA 0,25 aB 0,75 aA
TEST sl 2,50 aA a3 0,50 bB 0,00 aA 0,00 aB 0,00 aA
CARF11LOC ma 2,50 aA 83 0,25 bB 0,00 aA 0,25 aB 0,75 aA
CLOR7LOC ma 2,00 aA B7 0,50 bB 0,25 aA 0,25 aB 0,50 aA
EXPE7 LOC ma 0,25 bB B 1,00bB 0,50 aA 1,25 aA 0,00 aA
EXPE7LOC s 0,25 bB B 2,25 aA 0,00 aA 0,50 aB 0,25 aA

Le medie dei due tipi diterreno non differiscono in moedo significativo (P =0,05)
tra loro.
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PROVA 5a (anno 1991) — Terreno medio impasto argilloso

PREPARAZIONE VASETTI: 28/6/91 (3 ripetizioni)

IMMISSIONE LARVE: 4/7/91; Agriotes spp. 15-20 mm; n? 3/vaselto
OSBERVAZIONE VASETTL: 11/7 (un bloceo); 12/7 (due blocchi)
TEMPERATURE DEL PERIODO: min. 14-24°C; max. 26-35°C
PIOGGE: 14 mm il 10/7

NUMERQ MEDIC Dl LARVE/VASETTO ERCSIONI A

SEME O PLANTULA
Vive mabili Vive poco Moria Non PER VAGETTO
%sutest  mobili ritiavate
TEST 3,67 aA 100 0,00 cD {1,33aA 0,00 aA 1,67 aA
MALA B0 PCB 1,33 5bB 50 0,00eD 0,67 A 1,00 aA 1,00 A
CLOP10LOC 1,33 abR 50 0,00 clh 1,00 aA 0.67 aA 0,33 aA
MALA 10 LOC 1,00 bBC ar 1,00 abcABCD 0,33 aA 0,67 aA 0,00 aA
FONO 10 LOC 1,00 bBC 37 0.67abcBCD 1,00 8A 0,33 aA 0,00 aA
PHOX 10 LCC 0,67 bBG 25 0,33 boCO 1,33 aA 0,67 aA 0,33 BA
PHOR 10LQC 0,33 hBC 12 2,008A 0,33 aA 0,33 aA 0,00 aA
DIAZ 52 PCB 0,33 bBC 12 1,00 abeASCD 1,00 aA 0.67 ah 0,67 ah
TERE 10 LOC 0,33 bBC 12 0,67 abcBCD 0,67 aA 1,33 aA 0,33 9A
CLOR B 1L.OC 0,00 b 0 1,67 abAB 0,67 ah 0,67 ah 1,67 aA
TERBS 40 PCB 0,00 bG 0 1,33 ahchBC 0.67 aA 1,00 ah : 0,33 ahA
FONO 60 FCB 0,00 bC 0 1,33 sbcABC 133 aA 0,33 aA 1,00 ah
PHOR 55 PC3 0,00 bC 0 0,67 abcBCO 1,00 aA 1,33 aA 1.00 aA
DIAZ 10 LOC 0.00bC 0 0,67 abcBCD 1,00 2A 1,33 aA 1,00 aA
PHOX 50 PCB 0,00 bC o 033beD 0.67 aA 2,00 24 1,00 aA
CLOP 33 PC8 0.00 hC 0 0,33bcCD 1,00 2A 1,67 aA 1,33 aA
CLOAR 50 PCB 0,00 hC 0 0,00ch 1,33 8A 1,67 aA 1,33 aA

Non vi sono differenze statisticamente significative (P =0,05) tra la distribu-
zlone localizzata e quella a pieno campo.

PROVA 5b (anno 1991) — Terreno medio impasto argilloso

PREFARAZIONE VASETTI.: 28/6/91 (3 ripetizionl)

IMMISSIONE LARVE: 1/8/91; Agriotes spp. 15-20 mm; n® 2/vaselto
OSSERVAZIONE VASETTI: 8/8/91

TEMPERATURE DEL PERIODO: min. 14-24°C; max. 26-35°C
PIOGGE: assentl (3 irrigazioni di ca. 10 mm/cad)

NUMERO MEDIO DI LARVE/VASETTO

Vive maohili Vive poco mobH| Mnrie Non ritrovaie
% &U lest
TEST 1,67 aA 100 0,00 oA 0,33 aA 0,00 84
MALA 10 LOGC 1,67 aA 100 0,00 aA 033 an G,00 aA
CLOP 10LGC 1,67 ah 100 0,00 2A 0,33 aA 0,00 aA
FHOX 10 LOC 1,67 aA 100 0,00 aA 0,33 aA 0,00 aA
PHOR 30 LOC 1,67 aA 100 0,00 aA 0,33 aA 9,00 aA
MALA B0 PCB 1,67 ah 100 0,00 aA 0,33 aA 0,00 ah
FONG 60 FCB 1,67 ah 100 0,00 A 0,33 aA 0,00 ah
TERB 40 PCB 1,67 aA 100 0,00 ah 0,33 aA 0,00 aA
DtAZ 10 LOC 1,33 aA 80 0,00 ah 0,00 aA 0.67 ahA
FHOX 50 PCB 1,00 aA &0 0.00 aA 0,67 aA 0,33 aA
DIAZ 52 PCB 1,00 aA 5] 0.00 ah 1,00 aA 0,00 aA
FONOQ 10 LOC 0,67 ah 40 0,00 ah 0,33 aA 1,00 nA
CLCP 33 PCB 0,67 aA 40 0,00 aA 0.67 aA 0,67 aA
CLORBLOC 0,67 aA A0 0,00 aA 0,67 af 0,67 aA
TERB 10LOC 0,67 aA 40 0,00 aA 1,00 aA 0,33aA
.CLOR 50 PCB 0,67 aA 410 0,00 aA 1,00 aA 0,33 A
PHCR 55 PCB 0,33 aA 0 0,00 as 1,00 aA 0,67 aA

Non vi sono differenze statisticamente significative tra le tesi ailo studio.
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PROVA 6 (anno 1991) — Terreno medio impasto argilloso

PREPARAZIONE VASETTI: 3/5/91 (4 ripetizioni)

IMMISSIONE LARVE: 25/5/91; A. ustulalus 20-23 mm; n2 3/vasetto

OSSERVAZIONE VASETTI: 31/5 {un blocco); 4/6 (gli altrl blocehl)

TEMPERATURE DEL PERIODQ: min. 5-14°C; max. 13-26°C

PIOGGE: 27 mm 1l 4/5; 15 mm il 6/5; 7 mm tra I'8 e 1| 10/5; 25 mm 1"11/5; 15 mm ii 16/5

NUMERQ MEDIO DI LARVE/VASETTO EROSIONI A
SEME O PLANTULA
Vive mobili Vive popco  Morle Non PER VASETTO
% su test moblli ritrovate
MALA 11 LOC 3,00 aA 108 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,25 ahA
MALA 82 PCA 3,00 aA 109 0,00 bB 0,00 bB 0,00 aB 0,25 aA
TEST 2,75 abA 100 0,00 bB 0,25abB  0,00aB 0,25 aA
BEND 82 PCB 2,75 abA 100 0,00 bB 0,00 bB 0,25 aAB 1,25 aA
MALA 82 PCB 2,75 abA 100 0,00 bB 0,25 abB 0,00 aB 0,50 aA
CARF 51 PCA 2,50 abAB 91 0,00 bB 0,25 abB 0,25 aAB 0,00 aA
CLOP15LOC 2,25 ahABC 82 0,00 bB 0,25abB 0,50 aAB 0,75 aA
CLOP 33 PCA 2,25 abABC 82 0,00 bB 0,25 abB 0,50 aAB 0,25 aA
CLOP 33 PCB 2,25 abABC B2 0,00 bB 0,75 abAB 0,00 aB 0,25 aA
CARF 11 LOC 2,00 abABCD 73 0,00 bB - 0,00 bB 1,00 aAB 0,50 aA
CARF 51 PCB 1,85 abcBCDE 45 0,00 bB 0.25abB 1,50 aA 0,25 aA
CLOR 7 LOC 1,00 bcCDE 36 0,00 bB 1,00 abAB 1,00 aAB 0,00 aA
GCLOR 50 PCB 0,75 bcbE 27 0,25 bB 1,75 aA 0,25 aAB 0,00 aA
CLOR 50 FCA 0,25 cE =] 0,00 bB 1,75 aA 1,00 aAB 0,00 aA
LIND B2 PCA 0,00 cE 0 1,50 aA 1,50 abA 0,00 aB 0,25 aA
LIND 82 PCB 0,00 cE 0 0,25 bB 1,50 abA 1,25 aAB 0,00 aA

Il numero medio di larve vive mohilifvasetto & risultato non significativamen-
te diverso (P =0,05) tra LOC (2,06), PCA (2,00) e PCB {1,75).

l.e principali risultanze delle prove effettuate appaiono le seguenii:

a) Attivita insetticida. | geodisinfestanti impiegati hanno evidenziato una azio-
ne insetticida sulle larve di elateridi assai diversa tra loro: praticamente nulla
la mortalita provocata dal bendiocarb anche se posto in condizioni ideali (ele-
vate dosi ed immissione delle larve subito dopo aver disiribuito il prodotto),
pure nei vasetti trattati con gli altri carbammati {benfuracarb, carbofuran, car-
bosulfan) il numero di ferretti ritrovati vivi & risultato, nella maggior parte dei
casi, non significativamente diverso all’analisi statistica dal testimone e pil ele-
vato (anche significativamente) rispetto ai vasetti trattati con fosforganici ad
elevata tossicité acuta (chlormephos, phorate, terbufos), caratterizzati da una
DLso per via orale nel ratto inferiore a 10 mg/kg (Muccinelli, 1990).

Un'efficacia pari a quest’ultimi hanno evidenziato diazinone e phoxim {pro-
va 5a), pur avendo una tossicitd acuta sensibilmente pil bassa (DLso compresa
tra | 300 e i 400 mg/kg per il primo, superiore ai 2000 mg/kg per il secondo);
un‘attivita larvicida inferiore & stata riscontrata, invece, con malathion {DL50
pari & 2800 mg/kg) e chlorpyrifos (163 mg/kg). Elevata & risultata 1a mortalita
causata dal lindano e dal prodotio sperimentale.
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b) Modalita di distribuzione. La distribuzione a pieno campo ha in generale
ridotto maggiormente il numero di larve ritrovate vive, ma le differenze rispet-
to alla distribuzione localizzata sono apparse, periopil, contenute e
statisticamente significative solo nella prova n2 1.

c) Protezione di semi e piantine. Nelle prove in cui vi & stato un attacco ai
sami e/o piantine rilevabile (2, 4a, 4b, 5a e B) le differenze, nel numero di ero-
sioni, tra il testimone ed i vasetti trattati sono state contenute e statisticamente
non significative in quanto:

- anche nei vasetti trattati con i geoinsetticidi che hanno determinato la piu
alta mortalita, parte dei ferretti & morta solo dopo aver danneggiato il seme e/o
la pianta (larve morte rinvenute vicino alla parte erosa); ovviamente, poiché
guest'ultime non potevanc proseguire I'attacco, il beneficio apportato dal pro-
dotto si sarebbe potuto valutare solo successivamente come riduzione dei
danni ad altre piantine (osservando i vasi pit tardivamente, tuttavia, sarebbe
stata maggiormente difficoltosa 'individuazione delle larve morte e la valuta-
zione del poters abbattente dei diversi insetticidi):

- la riduzione del numero di ferretti vivi & stata normalmente inferiore, talvol-
ta ampiamente, al 100% cosicché in molti vasetti sono rimaste larve in grado
di provocare danni. Considerando che in presenza di popolazioni sopra la so-
glia di tolleranza I'attacco & portato da 2-3 fino a 10-12 larve per pianta, per
garantire un investimento soddisfacente & necessario che la mortalita determi-
nata dagli insetticidi sia prossima al 100%.

d) Persistenza. La riduzione di efficacia con il passare del tempo & apparsa
influenzata particolarmente dalle condizioni climatiche e dal tipo di prodotto;
la diminuzione della mortalita indotta dai geodisinfestanti a 25-30 giorni dalla
distribuzione & apparsa pill accentuata nei cicli effettuati nel periodo pil avan-
zato ove magagiori erano le temperature massime & minime (prove 4a, 4b, 5a,
5b e B) e talora tale da annullarsi anche per prodotti che in condizioni ideali
avevano farnito i migliori risultati, ad eccezione del lindano e del prodotto spe-
rimentale 60166 B. Poiché nelle prove effettuate nulle o trascurabili sono state
le perdite di principio attivo per dilavamento, & ipotizzabile un'ancor piu dra-
stica riduziane di efficacia nelle condizioni di pieno campo in presenza di elevata
piovosita.

Le indicazioni emerse dalle sperimentazioni descritte sono state canferma-
te pienamente in altri cicli di prove non riportati per mancanza di spazio.

CONCLUSIONI

l.e prove effettuate indicano quali cause principali degli insufficienti risulatl
contro e larve di elateridi forniti dagli interventi di geodisinfestazione:

- attivita particolarmente ridotta se non del tutto assente di alcuni geoinset-
ticidi anche se posti in condizioni ideali;

- mortalita delle larve frequentemente inferiore al 100% anche con i prodot-
ti pib efficaci;
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- potere abbattente non sempre sufficientemente elevato;

- fimitata persistenza della gran parte dei prodotti cosicché, a seconda del-
le condizioni climatiche, si pud avere nell’arco di trenta giorniuna netta riduzione
o anche l'annullamento dell'azione larvicida.
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