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RIASSUNTO

Nel 1690 e 19%1 sono state condotte sperimentazioni in
pescheti per valutare 1’ efficacia, in trattamenti effettuati
in prossimitd della racceolta, di un preparato a base di
Bacillus thuringiensis var. kurstaki, ceppo SA-11 (Delfin) e
diversi prodotti chimici come standard di riferimento.

Nel complesseo Bacillus thuringiensis ha consentite di
ottenere un’ interessante riduzione del danno, paradgonabile a
guella ottenuta con i prodotti chimiei di riferimento.

SUMMARY

Evaluation of Bacillus thuringiensis Berliner against Cydia
molesta (Busck), applied nearly at harvest-time.

In 1990 and 1991 field trials were carried out in peach
orchards nearly at harvest-time to evaluate the efficacy of
pacillus thuringiensis var. kurstaki, strain Sa-11 (Delfin)
with some chemical insecticides’ as reference.

Oon the whole Bacillus thuringiensis gave an interesting
reduction of the damage, comparable to that obtained with the
reference insecticides.

INTRODUZIONE

Attualmente in frutticoltura e in viticoltura & possibile
utilizzare con successo Bacillus thuringlensis var. kurstaki
contro diversi fitofagi (Barbieri et al. 1989; charmillot et
al. 1991; Forti et al. 1988; Nicoll et al. 1988); per le sue

{1} Ricerca svolta nell’ ambito delle attivita
sperimentali del Progetto Regionale 41 Lotta Integrata della
Regione Emilia Romagna e coordinata da Domenichini @.,
Cravedi P. e Molinari F. dell’ Istituto di Entomologia -
U.Cc.S.C. - Piacenza
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caratteristiche di selettivita, ridotta persistenza nell”’
ambiente e scarsa o nulla tossicitd versoe 1 vertebrati,
rappresenta uno strumento particolarmente interessante nell’
attuazione di programmi di lotta integrata (Trigygiani 1980).

B. thuringiensis ha fornito risultati soddisfacenti anche
contro Cydia molesta (Molinari et "&l. 1990} ma, per il
momento, non scno disponibili formulati registrati per 1¢
impiego su pesco. Nell’ ambito di una strategia globale di
difesa contro C. molesta, B. thuringiensis =i prospetta di
particelare interesse per i/ impiego nei trattamenti
effettuabill in prossimitd della raccolta, in relazione anche
ai problemi relativi al rispetto dei tempi di carenza ed alla
limitazione del livello dei residui sulla produziene.

Nell’ ambite della sperimentazione svolta in questi anni
per approfondire gli aspetti tecnico  applicativi di B.
thuringiensis contre C. molesta su pesce (Pari et al.1992),
sono state condotte prove per verificarne 1’ impiego durante
le fasi finali di maturazione. Nelle prove & stato impiegato
un formuilato a base di B, thuringiensis ceppo 5A-11 (Delfin)
{sgarzi e Bertona 1990), di cui & prevista la registraziene
anche su pesco,

MATERIALTI E METODI

Le prove sono state condotte, negli anni 1990 e 1991, in
diverse localita delle provincie di Forli, Ravenna, Bologna e
Ferrara (Tab. 1)}.

Lo schema sperimentale & stato sempre con parcelle senza
ripetizioni. La dimensione delle parcelle & stata di &00-
1000 mg con piante distribuite su almeno tre file.

Le prove " hanno interessato le generazioni del fitofago
successive alla seconda. '

Tabella 1, Caratteristiche delle zziende

ANt FOAMA
o AZEENDA LOCALTA" VERETA o
PROVA ALLEVEMENTO
Sevest Borslia F0) Stark g goidd painetia
Marcatell (s) Gatloling O} Summer grand palnntla
123
Coop Marzaenll Holinels B0} Stark ted gold patnetia
Branchinl Parotic FB K2 paknetin
Uhiand 5. Gizga FD) Fantagh pabmztie
Mzaratelh 0 Gaficline FO} Indepandance ralnetls
Morcatell ich Gatiolino FO} Summar grand pametla
91
Tanpl Cesera FQI Fora de West pametia
Forlives! 8. Zecouiin FA) Starh red pald vis0
Hava 5. Egdo 8 Stark ted gl vi10
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Sonc state considerate varietd in prossimita della
raccolta ed i trattamenti seono stati effettuati dopo la fine
del supposto periodo di attivitd dei trattamenti precedenti e
dopo il superamento della soglia, basata sulle catture delle
trappele a feromone (Tab.2). La soglia seguita & stata
guella adottata dal Progetto Regionale di Lotta Integrata
dell’ Emilia Romagna (10 adulti per trappola per settimana).

Nei pescheti in cui sono state realizzate le prove sono
sempre state rilevate, per mezzo di trappole a feromone,
basse popolazioni di Anarsia lineatella.

Nelle singole prove il formulato microbiologico & stato
messo a confronto con un solo prodotto chimico di riferimento
(Tab. 2); i principi attivi utilizzati nelle diverse prove e
le relative formulazioni commerciali sono riportati nella
tabella dei principi attivi impiegati (Tab. 3).

I1 formulate a base di B. thuringiensis & stato
impiegato, guando possibile, con un leggero anticipo rispetto
al prodotto chimico a confronte; inoltre, considerata 1a
limitata persistenza, il trattamento con B. thuringiensis e
stato ripetuto dopo 7-8 giorni quando 1le condizioni di
maturazione consentivano di considerare almeno dodici giorni
fra il primo trattamento e la data prevista di raccolta.

Tab. 2 - Tabella di impostazione dell: pave

%p.al4 DOSE
TESL PAINCIPIC ATTIVO |[FOAMULAZIONE o cothl MOMENTO D1 INTERVENTQ
Ulimg bew) | B
Trattamento | carbaryl, drichlorfon " 4=5 gieenl dopo superamenio
chimico o azynphos methyl Oiverse Aiverse {+} | 200-250 soglia 1rap€uule gessyall
3-4 plarnl dopa superamenlo
B turinclans soglia rappole sessual;
B, thurirgiznsis & jrdetine DELFIY 32000 {+%){ 100 | eventuaimente ripetite dopo
T gg. In lunzione della dala
prevista diraccelta
Testimone - - - - -

In tutte le prove i trattamenti sono stati effettuati con
atomizzatore a volume normale.

in funzione delle forme di allevamento e della dimensione
delle piante nei diversi campi di prova, i volumi distribuiti
sono stati da 9 a 19 ettolitrl per ettaro. Tale variazione ha
rigquardato, conseguentemente, anche i quantitativi dei
diversi principi attivi (Tabb. 4 e 5). In tutte le situazioni
& stata effettuata una bagnatura completa evitando il
gocciolamento.

f rilievi sono stati eseguiti uno o due glorni prima
della raccolta delle varieta considerate; nella prova
Moscatelli (c) il rilievo & stato effettuato alla fine del
supposto periodo di attivitad dei prodotti, una settimana
prima della data di raccolta.
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La dimensione del campione & stata, a seconda dei casi,
di 250-500 frutti e germogli, individuati in una fascia che
comprendesse ogni livello della pianta, sulle B8-10 piante
centrali di ogni parcella.

I frutti sono sempre stati staccati per una pifi sicura
individuazione del danno.

In tutte le prove i risultati s=sono stati valutati sulla
base degli indici di attacco calcolati secondo la formula (%
germogli colpiti/3 + % frutti colpiti)/2 (ACTA 1974),
assumendo che ogni larva per completare il sue sviluppe si
alimenti a spese di un frutto o di tre germogli.

L’ adozione di tale criterio consente la valutazione
dell’ attivita larvale nel suo complesso, su Ffrutti e
germogli.

Tab. 3 - Principi attivi

ANNO AZIENDA FRINCIPIO | FORMULAZIONE % DOSE
ATTIVOD A, g woethl
Severi carharyl Frutia 4B5 200
Moscateil (a} eechary Frous 485 200
1980

Coop. Massarenti eerhiary Antke L 415 200
Brenchint cerberyt Aesse L 415 200

Urkifnl trichlorion Tozene 50 250

Moscatell ) carbnty Arvin FL 50 200

91 Moscetelk i} [ azynphos sethyd Benznios 25 200
Teppl trichiorien Toaone So 50

Fotlve s cerbaryl Frutinl 485 200

Howm carfraryl Sevn 415 200

RISULTATI

Nelle prove del 1590 (Tab. 4} e del 1991 (Teb. 5) sia B.
thuringiensis SA-11 (Delfin), sia i diversi prodotti chimici
di riferimento impiegati, pur manifestande 1livelli di
efficaecia variabili nelle diverse situazioni, hanne fornito
risultati soddisfacenti. _

In diverse prove si & verificato un basso livello di
danno nelle parcelle nen trattate e gquindi & risultato
trascurabile anche 1’ effetto dei trattamenti.

Nelle aziende Forlivesi e Urbini, dove =i SOno
riscontrate le pitl alte percentuali di dannt nella parcella
testimone, nella tesi con prodotti chimici la percentuale di
danne & risultata leggermente inferiore rispetto alla tesi
con prodotto microbiologico.

Considerando globalmente i risultati, non sono enerse
perd differenze sostanziali, in termini di efficacia, fra B.
thuringiensis Sa-~11 (Delfin) ed 1 diversi prodotti chimici a
confronto, come emerge anche dai valori medi delle prove
eseguite nei due anni (Tab. 6).
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DOSE . RILIE V1
AZIEROA TESI Tl::“TrAt :?'Ef::? p.‘:‘f;‘ &% getn (% frutii [NDICE DI
n U DATA | ofnit | ‘cataiti | ATTAGED
carbaryl 13/c7I90 Fl BY3 ) 6on | 4a2 3.08
Savery | B-thotlngienais SA-T :121377::3 5 2.p8an ies) [3oro7io0] s00 | 320 [ zaa
Teatimonn - - - 608 837 a.02
earcaryl 1HOTIS0 12 1643 [#] 3.00 125 113
Mascntall fa)] B Thisingensit SA-11 { 12j07/80 @ &.08m10 tww) (2307700 as0 [ S0 133
Tastimons - - - woo | so0 a7
carberyl 44407/20 18 b [+ 225 .25 1.a0
HMassarany | B- thurlngienals SA-T1 | 137100 ® s75n0"mer | 2 | 250 | 478 128
Taxtimons - - - 2060 | 400 267
catbaryl [+1:Fi=]:Y4=1e] 15 125 {#) 5325 150 1.63
Branchinl | B “‘“’%‘I'_{__';"‘, SA-1{ og/o8/90 15 482107 (%4} |1600B/BD| 675 | wsD 188
Tastimane - - - 850 | 130 z.07
{+] INDICE DI ATTACGO = [% gettl colpitird + % fruttf colpitdi2
Tab. 5 — 199, Risullati
oose RILIEVE
AZIENGA Tes! oo | Eane | P pATA | it [% frur [ BE o
[ iles colalti | oty |ATIREED
ichiericn o7/CEMA h-1 3B75 (#] 1.B0 4.4D 2.50
Urkine | B- thurlnolansis SA=3 | o7,ca,0 15 4.8m0 ¢t |twomm | zoo | 670 | 320
Taatimons - - - a.30 10.40 580
carbarh 1200791 " 1860 (% 260 | 120 1.00
Moscatall (| B- Turlngientls SA-1 | 1ai57/9¢ @ s.78m0 tewl | 2a07/91| 480 | a.po 0.70
Tesilnone - - - E.60 280 2.0
azynphos m. s 18 Qo0 80 | oo 0.60
Meseatali | B theringlenels SA-11 1 7R ® 576x0 ) | 3uo7in| 3.80 | o.on £.50
Tustimons - - - se0 | D20 1,00
trichlurton 27/07491 5 1875 [#) 620 | 296 2.50
Tappl | B thoringionsa Shent | BUOTSL | s | aadew {oaarm| 200 | 320 | 2w
Tastimane - - - B.00 2,90 2.B0
corburyt 2H07I; 1 1649 (+) 450 | D6 10
Forlivasl  § B "‘“‘L’;‘ESI‘:‘: saw g;‘.g;f,g} 7 E42210 11| o7s0B01| BOO | 240 2,50
Tastimons - - - i t9.20 | 7.00 570
carbaryl 28707/ 15 1425 L#) 2.00 1.40 1.20
Mave B. ‘h"'g%;';;;:: SA=T) ggig;g: 5 a0 14+ {s0/mpren| 3.4a | 4o 0.80
Tastimone - - - LR:1-] 1.80 1.60

{+} INDICE DI ATTACCO = {% getti colpitié3 + % {rutli colpiti/2
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Tab., 6 — Riepitoge risultati
1990~1991 (valori med! del campi in prova)

ANNO ot wetti |5 frutsi| INDICE DI
getti | % frutsi
Dl TESI i | calmi | ATTACCO
PROVA i+
Tratizmanta 4t | p03 171
1990 |Bacilue fhuringiensis | 443 | 1ea 173
Tastimone 763 | 392 223

Trattamento 4.40 210 1.78

chimice
1991 | Baelllus tharingiensls| 440 2.50 198
Testimene 9.80 4,90 4.08

i) INDIGE 1 ATTACCO = (% geni colpity3 + % {frutti colpiiv2

CONCLUSIONI

Le diverse prove condotte sulla possibilita di utilizzare

B. thuringiensis Sa-11 (Delfin) nella difesa del pesco
contro C. molesta, in +trattamenti in prossimitd della
raccolta, hanno fornito risultati soddisfacenti, considerando
che anche 1 prodotti chimici impiegabili in tale periodo
raramente manifestano un’ elevata efficacia.
) Dai risultati, infatti, emerge che, nel periodo
considerato, sia il formulato microbioclogico , sia i prodotti
chimici, hanno manifestato, nelle wvarie prove, un livelleo di
efficacia variabile in relazione alla diversa attivita del
fitefago.

Considerando perd le caratteristiche di innoouits e di
selettivitd di B. thuringiensis, il 1livello di efficacia
comparabile al prodotti chimici tradizionali e +tenends conto
delle problematiche relative ai residui nella produzione, la
possibilitd di utilizzare il prodotto microbiologico nei
trattamenti in prossimita della raccolta assume un*’
importante rilevanza pratieca.
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