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RIASSUNTO

Si riferisce sull'esitc ottenuto in coltura protetta di pomecdoro in
ciclo autirmogrimaverile con alcuni tipi di rete "antivirus" (10x20; 1iDx14)
nel cantenimento dell'infestazione di Bemisia tabaci (Genn.) e della eon-
seguente manifestazione di TYLCOV. I risultati, ottenuti in assenza di trat
tamenti insetticidi, mettono in evidenza la possibiiitd di contenere con
tali reti l'infestazione entro limiti di piena accettazione, con presenze
jnferiori ad 1 adulto/pianta, contro punte massime di 27 e di 37 adulti
/pianta, rispettivamente, per ia rete "ombra 50" e per il testimone. Nelle
gerre protette con reti "antivirus" l'infezione di TYLCV restd contenuta
a livelli del 4,2% al massimo, laddove essa raggiunse livelli del 26,8%
nella serra con rete "embra 50" e di 36,7% nel testimone.

SUMMARY

The 'antivirus' screens into tomato protected crops for the control
of Bemisia tabaci (Genn.).

Trials on the effect of 'antivirus' screens of various mesch (fypes:
10x20; 10x14) on tomato protected crops during the autumn-spring cycle are
reported. The screens were ahle to control the infestation of the tobacco
whitefly, Bemisia tabaci (Genn.), and the consequent spreading of TYLCV
infection. These results were obtained without any insecticide treatment.
They show that 'antivirus' screens keep the infestation levels within ful-
ly acceptable limits: a presence lower than 1 adult/plant by ‘'antivirus’
screens, compared to peaks of 27 and 37 adulte/plant, respectively, by the
'ombra 50°' net and the control was found. Virus disease {TYLOV) was
contained to maximum levels of 4.2% in the plastic houses with 'antivirus'
screens, whereas it reached levels of 26.6% in the plastic house with
'opbra 50 ' net and 38.7% in the conirol.

Introduzione

Con la denominazione commerciale di "reti antivirus" o “bioreti" si
indicano tipi di rete a maglia stretta, che bloccando o ostacoclando in
misura notevole 1l'immissione di adulti di Bemisia tabaci {Genn.), insetto

Lavoro eseguito col contributo MURST AQ% nelli'ambite del progetto: " Nuove
strategie di difesa a basso rischio ambientale.
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vettore di TYLCV, in colture di pomodoro, indirettamente impediscono la
manifestazione delia malattiam. Questo virus & steto rilevato nel ragusano
(Sicilia) appena tre anni fa (Polizzi et al., 1990; Rapisarda, 1990). Esso
in colture di pomodoro a ciclo estive-autunnale e autunno-vernino si & di-
mostrato tanto virulento da rendere a volte impossibile ogni produzione,
se nella coltura non si interviene con mezzi adeguati contro 1'insetto
vettore. Scartata la possibilitd di affidare la lotte all'uso esclusivo di
insetticidi, rilevatosi per lo pid inefficace a contenere in misura soddi-
sfacente l'azione nefasta degli adulti di B. tabaci, anche per via della
resistenza sviluppata dall'aleirecde verso alcuni fitofarmaci, resta come
principale possibilitd di controlle la difesa meccanica delle colture
mediante reti schermanti, che impediscano 1'ingresso degli adulti negli
ambienti confinati (Nucifora e Calabrd, 199i).

Le prime prove effettuate in tal senso in Sicilia con le reti dispo-
nibili in commercic (rete "ombra 50", rete "ombra 75") hanno rivelato 1a
non idoneitd totale o pareziale di questi tipi allo scopo (Colombo e Cala—
bretta, 1991; Nucifera et al., 1991; Nucifora e Calabrd, l.c.). Visto il
loro esito negativo le case produtirici si sono subito prodigate a produr-—
re e rendere disponibili altri tipi di rete a maglia pill stretta. Uno
sereening di laboratoric sui tipi commercializzati in Italia fino alla
primavera 1991 & stato presentato da Colombo e Nucifora (1991). Di alcune
di gueste prove, cui oggi si aggiunge il risultato della sperimentazione
in laboratoric della rete 15x15, s=successivamente predotta, dard qualche
notizia.

Prove di campo con alcuni dei tipi di rete "antivirus" sperimentati
in laboratorio sono state effettuate nel corso dell'autunno-inverno 1890-
91 in Sicilia. Di esse riferird in guesta nota.

Anche in Israele prove con reti "antivirus" sono state effettuate da
Berlinger et al. (1991).

A -~ Prove di laboratorio
Materiale e metodo

Gii adulti di B, tabaci (circa cento per ciascun esperimento) sono
stati introdotti in scatole di cm 30x20x15, chiuse.con un coperchio scher-
mato col tipo di rete da sperimentare. Successivamente le scatole vennero
esposte alla luce per 5 o per 60 o per 480 minuti, durante i quali gli
insetti poteronc evadare attraverszo le maglie della rete in esperimento,
nella misura in cul essa non ne impediva l'evasione. Trascorso il previsto
tempo di esposizione, il coperchio, schermato con rete, venne coperto con
un foglio di plastica nero e gli adulti rimasti nella scatola furono ucci-
5i con vapori di alcool etilice per essere contati subito dopo. Dalla
differenza fra il numero noto di individui introdotti e quello degli indi-
vidui rimasti uccisi nella seatola, venns ricavato il numero degli evasi e
di conssguenza il livello di ostacolo frapposto dalla rete in esperimento
al passaggio degli stessi. Le caratteristiche tecniche delles rete 15x15. e
di altre saggiate a confronto in precedenza da Colombo e Nucifora (l.c.) e
da me adoperate nelle prove éi campc si leggono nella tab.l.
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Risultati e discussione

L'esito delle prove di laboratorio & riporiato nella tab.2. Dalla
lettura dei dati traseritti in esss, si possono trarre le seguenti consi-
derazioni:

— la rete "cmbra 50" ha maglie troppo larghe per ostacolare il pas-
saggio degli adulti di B. %abaci, il cui corpo, largo mm 0,3-0,4, & note-
volmente pill piccolo deila loro larghezza. Essa non & idonea ad essere
utilizzata come rete protettiva contro 1l'ingresso dell'aleirods;

— la rete "antivirus" 10x14 ha apprezzabilmente ostacolato il pas-
saggio degli adulti, senza perd impedirlo in misura soddisfacente;

— la rete Mantivirus" 10x20 ha bloccato totalmente in laboratorio
la possibilité di evasione degli adulti;

— il tipo 15x15 ha ostacolato notevolmente l'evasione degli adulti,
mostrandosi in cid pilk efficiente del tipo 14x10, com'era da attendersi.

Secondo Berlinger et al. (l.c.), le risposte che si ottengono dalle
reti provate in laboratorioc sono meno buone di gquelie che si otterranno
in campo, quando esse vengonc applicate sulle serre o sui tunnel. C'a
quindi da attendersi un buon risultato dall'applicazione in campo dei tipi
di rete "antivirua", sperimentati con esito positivo in laborateric.

B - Prove di campo
Materiale e metodo

Le prove di campo sono state effettuate nel ragusano durante l'autun-
no-inverno 1920-91. In esse vennero usate soltanto le reti "antivirus"
10x14 e 10x20, a confronto con il tipc "ombra 50" e col testimone senza
rete (*#}. I tre tipi di rete vennero applicati alle finestrature delle
serre e lunge tutta la linea di colmo del tetto su una fascia larga cm 40;
questo accorgimento serviva ad attivare un'adeguata circolazione dell'aria
dell'ambiente confinato, visto l'ostacolo rappresentato in tal senso dalla
presenza delle reti schermanti poste alle finestrature Llaterali delle
serre. La rete i0x20 ostacola, infatti, la penetrazione dell'aria in mi-
sura del 53% e il tipo 10x14 del 51,5%. E' come se le aperture laterall
risultassero ampie circa la metd di quanto esse effettivamente siano. Da
cid la neceseitad di ricorrere ad un'apertura complementare per incentivare
la circolazione dell'aria ed assicurare lo shocco adeguato di aria calda
durante le ore di massima insoliazione; tale attivezione serve a diminuire
il ristagno di umiditd e a mitipare per termoconvezione gli eccessi di
temperatura all'internc delle serre.

In tutte le serre s5i operd con schema a2 blocco randomizzato con tre
replicazioni.

Il trapianto venne effettuato alle fine di ottobre. Durante tutte il
ciclo della coltura non vennero effettuati trattamenti insetticidi.

I rilevamenti sulla presenza di adulti e di piante virosate wvennero
effettuati periodicamente da dicembre all'inizic di aprile, conteggianda
nel primo caso sulle foglie del 5% delle piante in coltura gli adultl di
B. tabaci e di Trialeurodes vaporariorum {(Westw.)e rilevando nel secondo
caso la percentuale di piante virosate sul totale di quelle presenti in
serra.

{(*) I1 tipo 15x15 & steto prodotto successivamente e non era disponibile
al momento in cui si & effettuata la prova di cempo qui riportata.
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Risultati e discussione

L'esito delle prove ottenute nelle quattro serre a confronto & ripor-
tate nella tab. 3.

Dall'esame dei dati si evinee l'ottima prestazione offerta dalle reti
"antivirus" rispetto alla rete "ombra 50" e al testimone. T risultati sono
stati ottenuti in regime di totrle assenza di trattamenti insetticidi, per
cul i bassi livelli di popolazione degli aleirodi nelle due serre scher—
mate con i primi due +tipi di rete sonc dovuti all'impedimento che essi
hanno potuto da soli assicurare. La differenza con la serra in cui si &
usata la rete "ombrs 50" e col testimone & significativa per P=0,01,
mentre nessuna differenza significativa & emersa fra 1 due tipi di rete
antivirus.

Per guanto riguarda 1'infezione da TYLCV va notato come la percentus—
le di piante virosate sia rimasta notevolmente contenuta nelle due serre
con reti antivirus, rispefto al testimone & alla serra con rete '"ombra
50". Va notato inoltre come l'infezione, che era risultata in progressivoe
aumento Tino a gennaio, sia rimasta stazionaria da febbraiec in poi,
malgrado la presenza di adulti di B. tabaci rilevata in quest'epoca fosse
potenzialmente in grade di assicurare livelli progressivi di infezione ben
pin alti. Cid indica come 1'inTettivitd del virus resti pressoché inope-
rante dalla fine dell'inverno in poi.

Per accertare il rapporto tra le popolazioni dei due aleirodi,
stabilitosi in seno alle colture, si procedette ad un prelievo di foglie,
effettuato in data 8 aprile 189), & al conteggio dei pupari delle due
specie presenti su di esse. L'esame venne effettuato &l binoculare da
dissezione su 180 foglie prese tra il terzo hasale & quello intermedio
delle piante, 15 da ogni replicazione di ciascuna tesi. I dati rilevati
hanno mostreto la presenza in media di 27,7 e 24,4 pupari a foglia
rispettivemente per il testimone e per la serra con rete '"ombra 50". Nel
testimone i1 95,2% dei pupari rilevati era di B. tabsci; nell'altro caso
il 52,0%. Cid indica come 1l'insetto vettore sia stato presente nella col-
tura fin dalle prime fasi del cielo vegetativo delle piante. Nella serra
con rete 10x20 si rilevd la premenza in media di 1,13 pupari a foglia, con
il 72,8% di essi appartenenti & B. tabaci. Nella serra con rete 10x14 si
contaronc 0,07 pupari in media a foglia, il 50% dei quali di B. tabaei.
L'esame dei pupari si effettud su foglie non giovani, in quante si era
notato che B. tabaci preferisce sostare su foglie non tenere, contraria—
mente a T. vaporariorum che si concentra sulle foglie pid giovani delle
pilante. All'attoe dell'esame delle foglie in laboratoric soltanto 1/3 dei
pupari di B. tabaei rilevati sulle foglie era sfarfallato, essendo i 2/3
di essi ancora integri e vitali, segno appunto che ia generazione su di
esse era ancora in corso. Sulle stesse foglie al contrario i 4/5 dei pupa-
ri di T. vaporariorum eranc sfarfallati e solamente 1/5 era ancora integro
e vitale. Questa preferenza di B. tebaci per le foglie meno giovani ha
fatto si che all'esame visuale della popolazione presente sulle 6 foglie
apicali della pianta, effettusto alla stessa data, distinguendo ad occhio
e soggettivamente, per guanto possibile, 1'identificazione degli individui
delle due specie, i rapporti siano apparsi totalmente capovolii, essendosi
attribuiti il 20% circa di essi a B. tabaci e il restante 80% a T. vapcra-
riorum. Tale identificazione macroscopica poggia sulle dimensioni degli
adulti (pifi piccoli in B. tabaci) e sul portamento delie ali che in riposo
sono con 1 margini costali subparalieli in B. tabaci e divergenti all‘'in-
dietro in T. vaporariorum (Benuzzi et al., 1%90}.
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Ta. 1 - Caratteristlehe teenlehe delle reti {tipc 10x20; 10x14; 6xB} utilizzate nelle prove di campo e del
tipo 15x15, pperlmentato soltanto in laboratorio.

Tipo
{ritl in trugu x i1l
in ordita/en®) 10 x 20 10 x 14 15 x 15 6 x 8
Home commerciale rete ontivirus rete antivirus rete antivirus orbra &0
Mesch ()} 25 / S0 25 7 a5 37 /37 15 / 20
Calare trasparente tragparente trasparente trasparente
Maglie:
- dimension) {in mm) ©,B0 x 0,32 0,75 x 0,46 0,47 x 0,42 1,41 x 1,00
- n. per cm 200 140 225 a8
Spessore fili (in mm) 0,20 0,25 0,20 x 0,25 0,25
Permenbilitd all'aria 48 49 a4 L]
[in %)

{*) E' il numera di Tori per Inch [=em 2,54), in claocuna direzione. S1 & opplicato il metodo usato da

Berlinger M. J, et al, (1981}, moltiplicando cicé per 2,5 rispettivemente, il numero dei fill in trama e il
numerc dei fili in ocrdite.

Tab. 2 - Ostacolo frapposto dalle reti di cui slla tab. 1 zll'attraversa-
mento di Bemisia tabaci in condizioni di cattivitd (da Colombo e
Nucifora, 1891; aggiornata}.

Numero medio di adulti evasi in minuti
Tipo di rete

5 60 480
10 x 20 0 0 0
15 x 15 1,9 4,1 24,8
10 x 14 8.9 34,3 49,2
8x6 100 100 100
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Tok. 3 - Humero medic dl adultl di Hemisla tobacl o Trlaluurod:svnenrarinrum-per pianta {efp), in nansnza ai
trattamenti lnaetticidi, e percentunle di plante virosate (p.v. %) nelie guattro serre e raffronta.
Traplante 29,10.490

ata Trapianto Serra Serra Serra Teatimone Hedie
ooervazloni + k. con rete 10x14 can rete 0«20 con r. “ombra 50" a/p

a/p p.v.% afp pov.% aip pov. % a/p  p.v.%
a/12/s0 ar 0,04 a,52 0,43 0,52 5,51 1,56 3,71 0,52 £,59 A
19/12/90 53 0,03 1,04 0,34 0,52 il 1,65 6,85 1,04 2,49 A
9/01/91 74 0,03 1,36 ¢,09 1,56 3,57 11,46 2,8 15,10 3,45 AR
25/01/91 S0 ] 2,08 c.29 4,17 4,37 21,875 7,69 29,69 4,05 AB
5/02/91 108 Q 2,80 0,12 a,17 5,51 22,40 8,46 33,33 4,56 AB
18/c2/91 114 Q 2,60 0,2 4,17 10,71 26,04 17,84 35,94 7.,48% ABC
12/03/91 136 a,12 2,60 0,77 a,1? 13,34 26,04 28,86 35,94 9,70 BC
26/03/9% 150 0,05 2,80 0,66 a,17 14,57 26,04 22,8 35,95 11,58 &
8/04/91 163 Q,41 2,60 0,88 4,17 26,6 26,04 16,73 15,84 17,88 B
Hedie
n/p . 0,06 A 0,44 A 11,50 8 16,04 ©

Helle medie odulti/piants valori con lettere diverse differincenc significativamente per P= 0,01, seconde i}
test SWK. La DM5 interazions "tesi {a/p) x data" per P= €,01 & parl o §,458.

Conclusioni

Le conclusioni che possono trarsi dai risultati ottenuti per 1 tipi
di rete adoperati inducone ad affermare che:

— dei tre tipi di rete adoperati nelle prove di campo quelli "antivi-
rus" (20x10, 10x14) si sono rilevati idonei a protegpere adeguatamente le
colture di pomodoro in serra dall'infestazione di TYLCV senza differenze
significative fra loro; essi in ciclo autunnc—vernino hanno assicurato un
goddisfacente contenimento delle immissioni di adulti, per cui la percen-—
tuale di piante virosate, pur in assenga di trattamenti insetticidi, &
risultata, rispetto al testimone, notevolmente bassa e significativamente
differente dalle altre due tesi a confronto;

— la rete "ombra 350", che nelle prove di laboratoric ha lasciato
sfuggire attraverso le sue maglie il 100% degli adulti nei primi 5 minuti
di esposizione, nelle prove in serra ha confermato la sua totale non ido-
neitd a bloccare 1'immissione di B. tambaci nelle colture e a protepggerle
dalle infezioni del virus; i risuitati da essa offerti non differiscono da
gquelli ottenuti nel testimone;

-~ la capacitd delle reti "antivirus" di difendere adepuatamente le
colture senza uso di insetticidi riapre la possibilitd di applicare la
lotta integrata, che l'uso di principi attivi a largo spettro d'azione,
indiscriminatamente adoperati contro B. tabaci, aveva reso inapplicabile.
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