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Introduzione

| contributi sperimentali che si sono andati accumulando, specialmente
in quest'ultimo quarto di secolo, oltre ad aver evidenziato in maniera inconfu-
tabile la massiccia presenza di affezioni virali o di tipo virale a carico della Vite,
ne hanno, a pil riprese, rimarcato il significativo impatto economico negativo
— satte il duplice aspetto quali-quantitativo — sull'intero settore vitivinicolo, ivi
compreso il comparto vivaistico,

Una cosi poco brillante situazione non poteva non promuovere, in tutti |
principali Paesi viticoli, specifici interventi, anche su base legislativa, intesi a
favorire la produzione e la commercializzazione di materiali virus-controliati. In
Italia, come & ben noto, lavori volti al raggiungimento di questo obiettivo sone
stati avviati, inizialmente, attraverso singole iniziative, e quindi, a partire dagli
anni '70, mediante un coagulo di interessi e un coordinamente metodologico,
spesso, ritenuto esemplare.

Hl favoro svolto in Toscana a partire dal 1970, oltre a consentire la defini-
zione di un quadro sufficientemente dettagliato sulla presenza e sulla diffu-
sione delle malattie virali o di tipo virale nelle arse viticole maggiormente
vocate della regione, si e tradotto — in associazione con i risultati ottenuti in
parallele iniziative volte al miglioramento genetico e in attente valutazioni
enologiche — nella attuale disponibilitda di materiale di base, ciog di cloni
omologati, in grado di garantire significativi contributi per il miglioramento
della viticoltura toscana.

indagini sanitarie

Un quadro riassuntivo dei dati raccoiti nel pericdo 1972-1990 & riportato
in tabella 1. | dati in questione si riferiscono ai presunti cloni di 30 vitigni ad uva
da vino che per aver superato la fase di selezione marfelogica in campo e,
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Tabella 1 — Stato sanitario del presunti cioni di vitigni ad uva da vino sottoposti a selezione
mediante "‘indexing" su indicatricl del genere Vitis (1972-1980).

Vitignl a0
Prasunti cloni 342
Prasunti cloni sanil? 117 (34,20%)
Presunti clont infatti 225 (65,8%)
Tolale di quadri infettivi® 3o

Frequenza delie infezioni {0}

GFLY GFD QGLRD GlLegRD Altra
(3) 3 (i< (2 0]
34,2 28,4 26,7 7.1 3,6
42,91 73,44 48,74 12,5¢% 0,0
57,1 26,6 53,35 87,5%) 100,08

(1) esenti dalle malattle indagate; (2) inclusi quelll presenti in Infezioni complesse; {3} sul totala del presunti cloni
Infettl; {4} come Iinfezipni semplici; (5) come Infezionl complesse.

taivolta — limitatamente all'accertamento del virus del complesso dell’Arric-
ciamento” (GFLV) — indagini preliminari di trasmissione meccanica su indi-
catrici erbacee ed indagini ELISA, erano stati avviati al definitivo accertamento
sanitario attraverso “indexing” su specifiche indicatrici del genere Vitis. A
quest’uitimo riguardo, nella fase iniziale delie indagini sone state utilizzate:
Vitis rupestris St. George per GFLV e per la “"Maculatura infettiva' (GFD); V.
vinifera cv. Mission e Bacd 22A per il complesso dell’*'Accartocciamento fo-
gliare” (GLRD); l'ibrido LN 33 per il complesso del “Legno del riccio”
(GLegRD) e per la “‘Malattia delle Enazioni'’ (GED). Successive integrazioni
sono state effettuate utilizzando: V. vinifera cvs. Ganaiolo nero e Cabernet
franc per GLRD, V. berfandieri x V. rupestris 110 R per la *Necrosi delle
nervature' (GVND) e V. Riparia Gloire de Montpellier per il “Mosaico delle
nervature” (GVMD).

In tabelia 2, dai dati relativi al 30 vitigni ad uva da vino complessivamente
valutati, vengono estrapolati quelli ottenuti considerando il materiale genetico
a pili ampia diffusione in Toscana e che & stato sottoposto a "indexing” con
non meno di 15 presunti cloni/vitigno.

| risultati di analoghe indagini sanitarie su alcuni ibridi portinnesto ven-
gono sintetizzati in tabella 3.

L'esame dei dati indica, complessivamente, che le malattie virali o di tipo
virale interessano una consistente quantita di presunti cloni, nonostante la
fase di selezione morfologica ed i preliminari accertamenti condottl in serra e
in laboratorio. In particolare solo il 34,2% del presunti cioni ad uva da vino
considerati & risultato esente dai quadri infettivi indagati; nel caso degli ibridi
portinnesti tale percentuale scende al 17,4%, presumibilmente in rapporto
anche al numero sensibilmente pill basso di presunti ¢loni saggiati (23 contro
i 342 dei vitigni ad uva da vino).

Fra le malattie indagate viene confermata la maggiore diffusione di GFLV
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Tabeila 2 — Stato sanitario dei principali vitigni toscani indagati con almeno 15 prasunti clonifvi-
tigno (1972-1990).

Vitigni 7
Presunti cloni 196
Presunti tlon! sanit™ 90 (45,8%)
Prasunti cloni infetti 106 {54,1%)
Vitigno Presunti cloni Frequanza delle infezionl (%)@

sanit?) infetti GFLV GFD GLAD GlegRD Allre
Sanglovese N, a3 26 26,9 30,8 23,1 11,6 7
Trebblano toscano B. 14 17 23,5 17,6 52,9 59 —
Canaiolo nera N. 10 1B 38,9 111 27.8 16,7 5,5
Malvasia del Chianti 8. =] 17 35,3 29,4 28,4 5,9 o
Vernaccia di
5. Gimignana B. 2] 1 27,3 18,2 27,3 18,2 9.0
Brunsllo di Mantalcinag N. & 11 36,4 27,3 18,2 9,0 9,0
Prugnotlo gentile N. 2] 6 a3a 16,7 16,7 333 —
Media — — 31,1 22,6 20,2 12,3 4,7

{1) Esenti dalle malattie indagale; (2) sul totale del presunti cloni infeiti.

Tabella 3 — Stato sanitario dei presunti cloni di ibridi portinnesti sottoposti a selezione mediante
“Indexing” su indicatrici del genere Vitis {1972-1890).

loridi 5
Prasunti cloni 23
Presuntl elonl sanit 4 (17 4%)
Presunti cloni infettt 19 {82,604)
‘Totale dei quadri infettivi® 27

Frequanza delle infezioni (%)

GFLV GFD GLRD
47‘43] 15'5(3) 35‘5(3]
22,20 0,04 14,39
77,81 100,049 85,7¢%)

(1) Esenti dalle malattie indagate; {2) inclusi quelli prasenti in infezionl complesss; {3) sul lotale del presunti cloni
Infettl; (4) come Infezionl semplici; (5) come infezioni complesse.

(cfr. ad esempio Credi e Babini, 1984; Martelli e Savino 1986}, seguita nell'or-
dine da quella di GFD, GLRD e di LegRD. GCBD, GED, GVND e GVMD,
seppure presenti in Toscana, posseno essere considerate poco frequenti.

Riguardo alla presenza contemporanea di 2 agenti infettivi, i dati dispo-
nibili indicano la possibilita che si realizzino {utte le diverse combinazioni fra
GFLY, GLRD, GFD e LegRD. GCBD, GED, GVND e GVMD sono risultate, per
contro, associate solo a GFLV. L'associazione di 3 quadri infettivi ha interes-
sato GFLV, GLRD e LegRD.

La pil alta diffusione delle infezioni nel materiale di vitigni ad uva da vino
sottoposto a “‘indexing’’ nel suo complesso (65,8%), rispetto a quella accer-
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tata nei presunti cloni dei principali vitigni (54,1%, cfr. Tab. 2), indica una
notevole presenza di quadri patologici nei cosiddetti vitigni minori. Se cid po-
trebbe spiegare, per lo mena in parte, il progressive abbandono di questo
germoplasma, I'attendibilita di questo dato rimane vincolata alla necessita di
estendere, per ciasucno di questi vitigni, il numero di presunti cloni considerati.

Il problema dei reimpianti

Disponibilita di materiale virus-controllato selezionato in Toscana

Le iniziative volte all’accertamento dello stato sanitario dei presunti cloni
congiunte con quelle di natura genetica, mirate alla definizione di caratteri
distintivi, si sono concretizzate nella identificazione di germoplasma che ha
ottenuto il riconoscimanto ufficiale, cioé I'omologazione ai sensi del D.P.R. n.
543 del 25.07.1974. L’elenco dei cloni omologati in Toscana & riportato in
tabella 4. Per ia gran parte di detio materiale sono state illustrate le schede
ampelografiche, ie caratteristiche distintive e quelle sanitarie (Bassoe et al.,
1276, 1981; Casini et al., 1983}.

Tabella 4 — Selezlone genetico-sanitaria della vite in Toscana. Cloni omologati e in corso di
omelogazione.

Omologaziane Cloni

D.M. Sangiovess N. Peccioli 1; Canaloto naro N. Nipozzano B; Trabbiano toscano B.

4.2.1876 Sania Lucla 30; Malvasia del Chianti B. Cenaia 2; Malvasia nera di Brindisi N. Santa
Luce 2.

D.M. Canaiolo nero N. Can-N-8; Caloring N. Col-N-6; Faglia tonda N. FT-BRO-1; Brunello

24,10.1978 di Montalcing N, B-BS-11; Trebbiano toscano B. T-N-8; Vernaccia di 5. Gimignang
. B. V-P-B; Malvasia dei Chianti B. MBD-F7-A2.11; Sangiovese N. S5-F3-A5-48; Mai-
vasia nera di Lecce N. MN-N-B.

D.M. Sangiovese N. Montelcino 42; Canalato nero N. Mugello 30; Trebbiano tascano B.
1.10.1980 Santa Lucia 12.

D.M, Canaiolo blanco B. U.S. PI-FI 27; Canaiolo rosa Rs. U.S. PI-FI Mc 12; Clliegiolo N.
12.10.1987 U.8. PI-Fi Pec. 21.

Procedura in corso Canalolo rosa Rs, U.S. FI-PI1; Malvasia nera di Lecce U.S. FI-PI 3; Malvasia nera di

Lecce U.S. FI-Pl 4; Roussane B. U.S. FI-PI 5; Prugnalo gentile N. U.S. FI-PI &,

Questo materiale costituisce, come & ben noto, il “‘materiale di base’ ia
cui moltiplicazione deve avvenire in appositi Centri o Nuclel di premoltiplica-
zione e la cui destinazione & 'utilizzazione da parte del vivaisti per |a costitu-
zione di impianti destinati alia produzione di “materiale certificato”, 'unico
che pud essere esitato ai viticoltori,

Presso il Centro Interdipartimentale di Ricerche Agroambientali E. Avanzi
dell’Universita di Pisa & stato costituite fin dal 1977 (Legge regionale del
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23.4.1976 n. 18} un Centro di premoltiplicazione del materiale viticolo selezio-
nato realizzato attraverso una apposita Convenzione stipulata fra Regione
Toscana, Universita di Pisa e MIVA (Moltiplicatori Italiani Viticoli Associati). Nel
rispetto del “'Disciplinare relativo ai requisiti minimi e condizioni indicate per il
riconoscimento dei Nuclel di premoltiplicazione dei materiali di moltiplicazione
vegetativa della Vite”” approvato dal Comitato Ministeriale per i problemi ine-
renti la viticoltura e I'esame delle varieta di viti il 26.6.1978 (Ref. CEE n,
2314{72), in detto Centro sono attentamente seguite tutte le possibili misure
intese alla prevenzione della trasmissione delle malattie infettive virali o di tipo
virale, nonché la verifica dello stato sanitario del materiale presente attraverso
“indexing"' su indicatrici del genere Vitis. A quest'ultimo proposito & stato
messo a punto un test statistico sequenziale per oftimizzare |a dimensione del
campione (Caroti-Ghelli & Triolo, 19886).

Questo Centro, che attualmente si sviluppa su un'area di 30.000 m?,
accoglie, oltre al materiale di base di provenienza toscana, quello ottenuto in
numerose regioni italiane. Complessivamente sono posti a dimora 5.048 ceppi
di 24 vitigni ad uva da vino e 1.120 ceppi di 15 ibridi portinnesti.

Una sintesi dei dati relativi al *‘materiale di base” distribuito ai vivaisti &
riportata in figura 1.
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Figura 1 — Maleriale di base distribuito al vivaisti dal Centro di premoltiplicazione del materiale

viticolo selezionato di S. Piero a Grado (Pisa).
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La dispenibilita di materiale di propagazione virus-controllato — seppure
costituisca, com’e facile intendere, Il presupposto essenziale per il successo
dei nuovi impianti — non esaurisce certamente le problematiche connesse
con le infezioni virali o di tipo virale della Vite in rapporto, essenzialmente, alla
costatazione che questo materiale rimane suscetiibile a dette infezioni. In
rapporto a cid, la situazione si presenta particolarmente complessa allor-
guando, nell’ecologia dei singoli agenti eziclogici, sia stata accertata I'esi-
stenza di vettori naturali. In questo caso, come sara fra breve meglio detta-
gliato, si rendono indispensabili analisi accurate e, se necessario, drastici
interventi di lotta. E appena 1l caso di ricordare, tuttavia, come oggi 1a ricerca
non tralasci di verificare le possibilitd offerte dall'impiege di fonti di resistenza
(ai virus e ai vettori) e dalla protezione incrociata.

Interventi contro i vettori

Le lacunose informazioni sulla ecologia e sulla epidemiologia della mag-
gior parte degli agenti infettivi virali e di tipo virale della Vite consentono di
avere un gquadro abbastanza preciso solo nei rapporti fra GFLV e 1| nematode
Xiphinema index Thone et Allen, suo vettore naturale. Nell'scologia di GFLV
tali rapporti appaiono i soli — con qualche riserva per il ruolo giocato da X.
itafiae — in grado di garantire |a diffusione dell'infezione in vigneto di questo
virus.

Se la riduzione delle popolazicni al disotto della soglia economica di
danno rappresenta la filosofia consueta per la lotia contre i nematodi parassiti,
gli interventi contro X. index dovrebbero, necessariamente, mirare all'eradica-
zione delle popolazionl.

La sostituzione di vecchie viti infette da GFLV in terreni infestati da X.
index costituisce, pertanto, un notevole problema. Basterebbe ricordare a
guesto proposito come gquesto virus possa essere rinvenuto nelle radici di
piante infette anche dopo 4-5 anni dalla rimozione di queste ultime, e come |l
nematode sia risultato presente nel terreno di vecchi impianti infetti anche
dopo 10 anni di maggese senza ospiti del vettore.

| dati disponibili indicano che drastiche fumigazioni superficiali con ne-
matocidi non sono in grado di offrire sufficienti garanzie nei reimpianti di vite;
maggiori possibilita di successo posseno essere oftenute solo con dosi piutto-
sto eievate di fumigante distribuito In profondité, dopo due o tre anni di conve-
niente rotazione, Poiché, com’é ben noto, GFLV pub essere rilevato sia nelle
radici che nei nematodi a profoendita anche molto rilevanti (90-120 cm) le
misure di lotta dovranno comungue sempre prevedere [a disiruzione delle
radici infette parassitizzate prima della rimozione delle piante. Questo potra
essere ottenuto mediante trattamenti fumiganti o arbusticidi o, anche, con il
ricorso a incisioni anulari del ceppo (Silva et al., 1989).
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Con queste premesse, volendo sinfetizzare le misure che possono es-
sere messe in atto per una conveniente riduzione dei rischi connessi con la
trasmissione di GFLV per X. index ricordiamo: (a) I'opportunita di un accurato
controllo del materiale di impianto in rapporto alla possibilitd che [ nematodi
possano essere disseminati anche con il terreno aderente alle radici (rigorosi
controlli nelle strutture vivaistiche sembrano, pertanto, imporsi senza possibi-
lita di deroghe); (b) la necessita di controlli nematologici dei terreni destinati
all’'impianto: risultati pit attendibili possono essere ottenuti esaminanda, prima
dell’estirpazione del vecchio vigneto, campioni includenti porzioni radicali ed il
terreno da esse esplorato (¢) come, |2 dove possibile, sla sempre consigliabile,
prima di un reimpianto, effettuare una rotazione con colture non ospiti del
nematode; in ogni caso, si dovra sempre procedere, come gia accennato, alia
distruzione degli apparati radicali delle vecchie viti; (d) la possibilita di utiliz-
zare portinnesti resistenti ai nematodi: questa soluzione dovra essere, comun-
que, attentamente valutata in rapporto alla variabilita dei caratteri di resistenza
offerti dai vari ibridi, all’ecologia dei nematodi nelle diverse condizioni ambien-
tali, nonche all’adattabiliti del nuovo germoplasma aile esigenze delle singole
realtd vitivinicole; (e) che i trattamenti chimici nematocidi appaiono, al mo-
mento, giustificati solo quando si debba proceders immediatamente ad un
nuovo impianto su terrenc occupato in precedenza da viti infette e nel quale sia
stata accertata la presenza di X. index: le fumigazioni dovranno essere effet-
tuate, naturalmente in pre-impianto, sempre con dosi elevate di pringipio attivo
(per esempio fra 1.000 e 2.000 lha™" di D-D}, salvo la possibilita di integrare
eventuali interventi effettuati con dosi ridette con un periode di maggese
coltivato.

La costatazione, poi, che alcuni Pseudococcidi (Pseudococeus longispi-
nus, Planococcus citri e Pl. ficus) siano vettori del Grapevine Closterovirus A,
ripetutamente rinvenuto in associazione con GLRD e con GLegRD, sembra
rendere necessari specifici interventi di lotta.

l.a maggior parte dell’attuale viticoltura toscana deriva, come & noto,
dalla riconversione, effettuata verso la fine degli anni '50, della coltura conso-
ciata in impianti specializzati (seconda ricostruzione, dope la prima che si
realizzd a partire dagli anni "20}). All'epoca, nell’'urgente necessita di rinnova-
mento e nell’assenza degli indispensabili supporti tecnici ed organizzativi e di
un’adeguata assistenza informativa venne spesso impiegato materiale di pian-
tagione di origine incerta, geneticamente eterogeneo {Pisani, 1987) e senza
alcun controllo fitovirologico. Negli anni successivi, con il progredire delle
conoscenze, si sono gettate le basi ed hanno potuto concretizzarsi sviluppi
che permettono oggi di avere, insieme con un guadro sufficientemente detta-
gliato della diffusione delle infezioni virali e di tipo virale in Toscana, la dispo-
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nibilit di materiale di propagazione geneticamente di pregio e virus-control-
lato. Tale disponibilitd, che appare destinata ad aumentare nel tempo, rap-
presenta ormai un risultato conseguito in grado di contribuire ad una effettiva
qualificazione deila nostra viticoltura in tempi brevi. Anche se, infatti, come gia
accennato, altre strategie possono essere perseguite per la risoluzione dei
problemi virologici della vite, & facile prevedere come esse potranno portare a
risultati utili sul piano applicativo solo nel medie-lungo periodo.

Un esempie di quanto & attualmente in atto e che esprime operativa-
mente le esperienze maturate nel settore della selezione genetico-sanitaria lo
si pud individuare nel Progetto Chianti Classico 2000 che il Consorzio Chianti
Classico, d'intesa con il Ministero dell’ Agricoltura, |la partecipazione della Re-
gione Toscana ed il contributo scientifico delle Universita di Pisa e Firenze sta
realizzando per far fronte, in maniera finalmente razionale, alla terza ricostitu-
zione del vigneti della zona geografica del Chianti prevista per la seconda
meta degli anni '80.

Per un pieno successo dei reimpianti, con la disponibilita di materiale di
propagaziane virus-controllato, si rende ora improcastinabile 1a piena applica-
zione della normativa che impone la scomparsa dal mercato del 'materiale
standard"’ e la sua sostituzione con quello “certificato”. Non ci pare superfluo
ricordare, a quest’ultimo proposito, come un tale "'salto di qualitad' non possa
prescindere dall'ormai doverosa consapevolezza e dalla necessaria ocula-
tezza delle scelte che il viticoltore d’ora innanzi & chiamato ad operare.

RIASSUNTO

Dopo aver ricordato la metodologia fondamentale del lavoro di selezlone sanitaria della Vite vengono
sintetizzall i risultati conseguiti in Toscana su 342 presuntl clonl di 30 vitigni ad uva da vino e su 23 prasunti cloni
di 5 ibridi porlinnesto.

Tall risultati, congiunti con quelli refativi alle paraliele indagini gensliche ed enalagiche, hanno consen-
tito di ottenere 'omaologazione di 20 clonl, mentre per altri 5 la procedura & attualmente In corso. Tutlo it
materiale selezionato in Toscana ed omelogato & pramaltiplciate e distribuila ai vivaisti, inslems &d aliro
proveniente da diverse regloni itallane, dal Centro di premoltiplicazione del materiale viticolo selezionato di S,
Piera a Grado (Pisa).

Accanto alle problematiche relative all'attenimento di materiale virus-controllato, vengono discussi al-
cuni aspettl lagali a] reimpianto del vigneli con particolars riguardo ai rischi connessi con ia trasmissione del
virus dal complesso dell'Arricciamento per nematodi.

SUMMARY

Spreading of grapevine virus and virus-like diseases in Tuscany and some virological problems in
grapevine replants.

The surveys carried out in Tuscany for the |last 18 years have shawn that virus and virus-like diseases of
grapevine are remarkably widespread in this region. Such a siluation called for the adoption of measures aimed
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at improving the sanitary slandards of the major wine cultivars grown in the area as well as same American
hybrid rootstocks, Those measures were carried out by mechanical transmission to herbaceous hosis, immu-
noenzymatic tests and by grafting an a standard series of indicator Vitis specles.

Faollowing the above precedures and other evaluation that requires interdisciplinary competences {clonal
selection and technologltal avaluation of selectad clones) has bean abtained 1he registration with the Ministry of
Agriculture of 20 clones of wine grape; registration Is also in progress for another 5 clones.

The availability in Tuscany of registrad clones prompted the opporiunity to set up a foundation block that
has distributed a total of mare than 200,000 pleces of propagating material of basic category up to date.

For grapevine viruses which probably have no vector, the above briefly outiined sanitary proceduras may
give a salisfaciory response in the modern viticulture; for viruses transmitted by vectors like nemalodes there are
serious difficulties. These difficulties are reviewad and a few hints on how to do replanis are supgesied.
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