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RIASSUNTO

Fenarimal e nuarimiol implegatl in associazione con prodotti di copertura rappresentano una validissima
saluzione per Il contenimento della ticchiolatura del malo, A seguito di ribetute applicazioni la sensibilita
del fungo non risulta alterata In manlera sostanziale, come dimostrane I risulat] delle prove di

monieraggio condotte In due aziende della Planura Padana in cui tali fungicidi sono stati impiegati a
parlire dal 1982,

SUMMARY

MONITORING ON APPLE S5CAR FROM VENTURIA INAEQUALIS IN TWO PO VALLEY ORCHARDS
AFTER A LARGE NUMBER OF FENARIMOL AND NUARIMOL APPLICATIONS,

Fenarimol and nuarimal in comhbination with protectant fungicides represent a very good solution for
the control of apple scab. After repeated applications the sensilivity of the fungus to these fungicides
Isnot allered in a substantial way as shown by the manitoring carrled out in two orchards treatect
since1982 with these lungicldes.

INTRODUZIONE

Fin daila loro introduziane allinizlo degli anni 80, fenarimol o nuarimel, derivall delle pirimidine, si song
dimostrat] estremaments efficaci e selettivi per I contenimento di numerose malatile fungine, fra le
quali assumono rilevanza particolare la tiechiolatura dal mealo (Buendia ¢ gl.,1979; Huggenberger gt
L. 1986} e I'aidio della vite {Bacel gtal, 1984).
Le pirimidine fappresentano | precursori di una serie di pradotti che hanno miglioralo sensibilmente
la lotta alia ticchiolatura & altoidio. Caratteristiche fondamentali di questi composti sono la bassa dose
dimplego, la velocita di Renetrazione allintemo dei tessuti verdi, le proprietd curative ¢ la specificita
d'aziane nei confronti della cellula fungina,




£ssi sono universaliments conosciutl come inibitort delia biosistasi delrergosteroio {IBE); grazie a!
" |oro meccanisme d'azione ed in sequito ad impleght indiscriminati su alcune colture, sono stati
descritt] tenomeni di resislenza da parte di alcunl patogent {Hugganberger gl al,, 1984).

In italia fin dalle prime applicazioni di campo e specialmanie su melo, lenarimol e nuarimol, sono
stali soverta abbinati a prodotil di copertura con lo scopo diretlo di migliorare lefficacia globale del
prodotto e quello indiretto di ridurre i rischio di selgzionare popalazioni di palogeni resistanti
{Skylakakis, 1981).

MATERIALI E METODI

A) PROVE DI EFFICACIA

par verificare limpostaziong precedentemente descritta sono state scelte due stazioni sperimentall

ubicate in Planura Padana , precisamene In provincia di Verona e di Ferrara e a partire dal 1982 sono

stale effetiuate prove parcellari randomizzate con varie miscele a base dif enarimol e nuarimoal. :
Scopo predestinato era il controllo delletficacia su ficchiotatura de! melo & 1o studio, atiraverso test di '
\aboralorio, delia senghilita didue popolazioni locali di Venturia inaegualls.
in tutte le prove fanarimol e nuarimol sono stati jmplegati In miscela con prodotti di coperura, ad '
intervaiil cadenzatidi 7 - 8 giomi da orecchiette di topo a frutto noce, proseguendo pol cnn'prodo\ﬁ
di copenura durante l'estate.

in pratica, anno per anno, sono stati eseguitt in media 8 trattamenti a turne fissa can miscelg a base di

fenarimal e nuarimol per il contenimanito della ticchiotatura e dell'oidio del melo.

Nelle tabelle 1, 2, 3 & 4 vengano riporiate le percentuali di efficacia su foglia @ su frutto ottenute dai

1982 al 1989.

L e percentuali segulte dalle stesse letiere nen difteriscono significativamente per P=0,05 {Duncan's

test)

B) PROVE DI MONITORAGGIO

Per valutare 'eventuale presenza di resistenza abbiamo deciso di impostare prave di monitoraggio
nelie stesse aziende oégetto delle prove di etficacia. Atal proposito i primi test di laboratorio senc
iniziati a partire dal 1986 e sono stati condotti presso 1a Stazione sperimentale di Gorsam in Belgio.

La metodologia consisteva nel prelevare foghie di melo con macchie fresche, in attiva sporulazione,
dalle piante trattate durante rannata. il prefiave veniva affetiualo durante il periodo gstivo ed a seguito
di plogge che fiattivavano piccoli focotal di {icchiolatura.



| camploni costituiti da 20 foglie clascuno venlivano inviat] af laboratario per via aarea @ venivana

~3] —

preparatl secondo la seguente metodaologia:

-y

- Dischetti fogliari con macchle fresche sporulanti venivano sospssi in acqua sterlle.
2- Preparazione di una sospensione contenente circa 15%105 conidim,

3- Prelisvo di 0,1 ml df sospensione ed Inoculazione di conidi su capsule Petrf contenenti un subsirato
di collura a base di agar malto + sireplomicina e due ditferanti concentrazion di fenarimol paria 05

&1 ppm, Ogni tes! era ripetuta 3 volle.

4- Controllo del conidi germinati dopo 48 ore al microscoplo con la seguente procedura:
- 100 conidi/concentrazione per 3 volte;

- suddivisione def conidti in gruppi In funzione della lunghezza del tubulo di germinazione.

o

Classi di germinaziona:

R : tubulo di germinazione di lughezza normale e paragonabile a quello del testimone:;

F : tubulo di germinazione motlo Piccolo e diritio;

§ : lubulo di germinazione melto plceolo e deforme;

0 : nessuna germinazione.
| dati relativi alta distribuzicng percentuale dalle varie classi di germinazione di Venluria Inaequalis

vengono riporatl in tabella 5 e 6.

Tabella 1

Risuitati conseguit! presse 'Azlenda Agricola Sebben Vittorino - Regosso (VR).

Melo cv. Gloster allevato a palmelta,

Percentuale di efficacla su foglia

Anno
Prodotio Dose 1982 1883 1984 1985 1386 1887 1988 18989
g p.aJhl

1.Fenarimol+ 4,2 98,56 100h 96,0b 88,b  89,0b 93,2b 98,1b 96,7hb
Parinar {7}

2.Nuarimol+ .6 99.2h 100b 97,1t 99,0b 9g.1b 94,0k 97.9b 896,0b
Partner ()

3.Tastimone Oa Da fa Da 0a 0a Oa 0a
(%di supadicie (38,4) (35.2) (100} (59,3) (100} (71,2 (81,2} (71.3)

{ogliare colpita)

"} : Lavoca partner leggasl come mancozeb 120 g p.aJhl,
{**}: Lavoca partner teggasi come chiorthatonil 45 gp.ahl




Tabetla 2

Risultati conseguili presso razienda Agricola Sebben Vitiorino - Begosso (VR). 3
Melo cv. Gloster allevato a palmetia.

Percentuale di efficacla su frutio

Anno
Prodotto Dose 1982 1883 1984 1985 1986 1987 1988 1989
g p.athi
1.Fenaimol+ 42 g7,50  100b 96,0b 98,46 100b 97,1b 87,6t 9g,0b .
Partner {*)
2, Nuarimol+ ’ 36 97,46 1000 85,2b ggob 99,80 87,0b 97,7b a9,1b
Pariner (*")
3.Testimone 0a 0a 0a 0a 1=} 0a 0a ta '
{%di frutti calpitl) (36,3) (9.2) (94,1} (48,3) (100} (58,2 (62,1} {73,1)

{*), (*"): Vedi tabaila 1.

Tahelia 3

Risultati conseguiti presse rAzlenda Agricola Montanar Glovanni - Argenta (FE).
Melo cv. Imperatore allavato a paimetta.

Percentuale di efficacia su {oglla

Anno
Prodotio Dose 1982 1983 1884 4988 1986 1967 1988 1989
g p.afhl

1.Fenarimol+ 42  100b 100b 94,0b 1o00b  97,0b 1000 98,0b 99,0b
Partner ("}

2 Muarimal+ 36 100b 100b 84,1b 100b 97.4b 100b 9g,2b 98,7b
Pariner {**)

3.Testimane 0a Ca 0a Da Oa Oa 0a ta
{7t supetiicle 402)  (20.2) (100) {85,2) (100} (50,3) {az,1) (95,3)
fogliare coipita)

{), {*}: Veditabalia 1.
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Tabella 4

Risultati ottenuti presso I'Azienda Agricola Montanari Giovanni - Argenta (FE).
Melo cv. Imperatore allevato a palmetta,

Percentuale dj efticacla su frutig

Anno
Prodotta Dose 1082 1983 1984 1885 18986 1987 1988 1988
g p.a.ht

1.Fenarimals 4,2 99,8b 99,0b 95,2b 99,0b 95,2h 100b 96,1b 97.2b
Partnar {*)

2.Nuarimal+ 3.6 99,7b 99,2b 95,1b 99,1b 95,0b 100b 96,2b 97.4b
Partnar (1)

3.Testimone Da Da Da Oa Oa 0a Da ta
{%di frutti colpiti) {66,3) (94,1 (100 {70,8)  (100) (45,2) {(72,3) (77,4}

) ("} : vedi tabella 1,

RISULTATI

Al PROVE DI EFFICACIA

L'esame complessivo def risultatj emersi dalle prove conforia in manlera definitiva limpostazione dellg
pirimidine per la difesa nei confronti della ticchiolatura del meio.

Costanza di risultati e elavate percentuali i cantenimento, sono parametrt di indiscusso valore
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Tabella 5

Distribuzione percantuaie delle varie classi di garminaziong di V. Inaequalls
Azienda Agricola Sebben Viftorino - Begosso {VR}.

-

Concentrazloni dl fenatimol

- ——
Anno Classi 0 ppim 0,5 ppmn 1 ppm

-

1986 R 42 0 0
r 1 10
s 0 29 a3
o 57 61 58
/
19087 R 3B 4] 0
r 10 5
s o 28 3z
o 5B 62 63
1088 R 43 0 0
3 20 16
S 23 25
o 54 57 59
1988 R a9 1 0
r 3 23 14
5 0 16 23
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Tabella §

Distribuzione percentuale delle varie classi di geminazione di V. inasqualis.
Azienda Agricola Montanari Glovann - Arganta (FE),

Concentrazion] df fenarimot

Anno Classl| 0 ppm 0,5 ppm 1ppm
1986 R 40 ' 0 0
r 7
s 0 a0 34
0 58 61 53
1987 R 39 0 0
r 2 1 8
] 0 26 30
o L] 63 62
1588 R 42 1 a
r 3 17 16
5 0 22 23
0 55 60 61
1989 R 38 3 0
r 2 20 15
s 17 21
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) PROVE DI MONITORAGGIO

| risultati riportati in labelaSeb svidenziano in manlera abbastanza chiard che 1a sensibilita del
palogeno nei confronti del fgnarimol & risultala sempre molio elevala.

\niatti nel corso del quattro annt di prova, nelle classl di germinazione cortrassegnate dalla lettera

R (tubulo di garminazione di unghezza paragonabile al testimone) per la concentrazione di 0.5 ppmi
vengono fiportate percentuall di germinazione nulle o quasi nulle mentre per ia concentraziona di 1
ppm vengono sempre riportate percentuall nulle.

Contemporaneamente { valori riportati in tabelia 5 o 6 per entrambe le concentraziani & relativi alle classl
di germinazione contrassagnate can lafettera ¥ (lubulo di germinazione malia piccolo) se da un lato
potrebbero far sorgere gqualche dubbio sulla sansibilita del patogena. scalando gl anni dal 1986 al
1969, dal'attro rafforzano il concetio relativo al meccanismo d'azione di questl prodotii i quali non
inibiscono |2 germinazlone del conidi, ma bloccano raliungamento de! tubulo di germinazione.
Tuttavia anche in considerazione delia germinabilita media sufficientemente glevata , ma non
elevallssima del conidi provenlenti dalle due aziends utilizzala per le prave, riteniamo Indispensablle
nel prasstmi anni ampliare il numero delie prove di monitaraggic per supporiare con una maggliore
casistica i risu|la}i gla conseguitl.

CONGLUSIONI

Dopa ripetute applicazionl di fenarimol e nuarime! in assoclazione con prodotti di copertura €
limitatamente a due aziende lrutticole delia Pianura Padana, non oo cornparsi casi di ridoito
contenimento di Venlura inaequalis su melo. { risultati relativi alle prove dl laboratoric confermano che
a dosi 80 volie inferiori a quetle di carhpo. 13 sensibilita del patogend risulta elevalissima & non si
evidenziano spostamenti significativi & Venjuria ingequalls verso una minore sensibilita alle
pirimidine.

partanto sia | dati di campo che | risultati del moritoraggic compiute negli ultimi 4 anni, mettono in
pvidenza che la strategia applicativa adotiata fin dallinizio & risultata non solo molto gfiicace, ma anche
eslremamente affidabile per pravenire un‘eventuale diminuzione di sensibilits biologica del fungo nei
confronti di questa calegoria di prodottl {Skylakakis, 1984).

1 risubtati riportati in questo lavoro non si possono considerare definitivi e necessitano di ulterior
conferme, allargando il moniloragglo ad altre aziende che hanno impiegato ripetutamenta prodotti a
base di fenarimol e nuarimol, per rendere ancora pid attendibile 'a casistica oggetto delle nostre
vahtazioni.



infine nel caso in cui | prodotti usati abbiano garantito a lungo un buon contenimento della malatila,
come & stato osservalo per lg pirimidine nei confronti della ticchiclatura del mele, non Sempre pud
essere ulfle porre a confronlto, in prave di sensibilita, popolazion| provententi da zone indenni da
trattamentl. Tenendo Presente che nella nostra realta fruttfcola nen esistono a siretio contatto fra laro
frutieli trattati e non trattatl, potrebbe semmai risuitare pit Interessante conirontare, in prove di
sensibila alle pirimiding, Pepolazioni di Venturg inaggualls ripetutamente trattate € provenienti da
zone sloricamente signiticative per 1l patogeno, per Ia colfura e per il tipo di prodotio implegalo. In afiri
termini sl trattarebbe df valutare jj problema della diminuzione di sensibiltd nef lungo periodo In
tunziane del programma di coentenimento della malatiia, della dose dmplego & del meccanismo
d'azione de] vari prodotti.

Ulteriormenie, Tn zone dove gi registrano frequenti impleghi di pirimidine, potrebbe essers
estremamente ulile veriiicare una eventuale diminuzione di sensibilit in funzione dell'epoca di
camplonamento e quingi de numere di trattamenli applicati sulla vegelazione durante lo stesso anno
{prove di sensibilita prima dell'estale a conironto con prove fatte alla fine dellestate).

In tal caso si tralterebbe di valulare il problema delia diminuzione di sensibilita dj Venluda jnaequalis nei
breve periodo.

Sulla base di queste considerazion! penslamo di condurre ulteriorl prove di moniforaggio§ per valutare,
in modo compleato ed approfondilo, il problema delig sensibilita di Ventyrig Inaegualis alle pirimidine.
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