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RIASSUNTO

51 segnala la ricomparsa in forma grave in alcune aree dianti-
cole italiane dell‘occhio di pavone del garofano, causato da
Heterosporium echinulatum., Dopo alcune osservazioni sulla big-
logia di questo patogeno vengono riportati i risultati di una
serie di prove di lotta condotta allo scopo di mettere in evi-
denza i fungilcldi pid efficaci contro H.echinulatum, tra quelli
attualmente in commercio. Pur considerando una certa variabili-
ta dei dati ottenuti, i migliori risultati sene stati forniti
da triforine, carbendazim, chlorothalonil e mancozeb applicati
a cadenza settimanale.

SUMMARY

Control trials in Italy againet carnation leaf spot caused hy
Heterosporium echinulatum.

The reappareance in Italy of carnation leaf spot, caused by
Heterosporiugm  echinulatum, is referred. After a short
description of some epidemiclogical aspects of the disease, the
results of 5 trials are reported. Disease control was variable
in the different trials, but the best results were given hy
triforine, carbendazim, chlorothalonil and mancozeb.

INTRODUZIONE

L‘occhio di pavone provecate da Heterosporium gchinulatum (=
Didymellina dianthi) & una malattia del garofano nota da lun-
ghissimo tempo in Italia (Andreucci, 19%59) che aveva ormai da
anni cessato di preoccupare i floricoltori italiani, almeno
nelle zone floricole di piu vecchia tradizione, come quelle
della Liguria e della Toscana (Garibaldi e Gullino, 1984). Re-
centemente tale fitopatia si & nuovamente imposta all’attenzio-~
ne dei dianticoltori, causando considerevoli danni =u alcune
delle nuove cultivar dimostratesi molto suscettibili, soprat-
tutto in certe nuove aree floricole meridionali caratterizzate

(*} Lavore eseguito con un contribute all’Istituto di Patologia
vegetale del C.N.R. (Malattie delle piante da fiore e
ornamentali).
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da un clima molto umide in inverno. Considerando la scarsa co=-
noscenza di questa malattia da parte degli operatori, si fara
precedere, in questa nota, la parte sperimentale da una breve
de=zcrizione dei suol sintomi.

DESCRIZICNE DELLA MALATTIA

1a malattia si manifesta su tutti gli organi verdi (foglie,
steli, calici) del garofano con la comparsa di numerose macchie
tondeggianti, di 2-6 mm di diametro, contornate da un assal e-
vidente alone violacea e con al centro una =zona necrotica pil
chiara, che si ricopre in seguito di una fitta muffetta vellu-
tata, di colore nero-olivaceo, costituita dalle fruttificazioni
del patogeno. Nell‘insieme, gqueste macchie assumono un caratte-
ristico aspetto ad ocello (da cui il nome di "occhio di pavo-
ne"), che permette di distinguerle da guelle provocate dall‘al-
ternariosi (Alternaria dianthi) e dalla maculatura batterica
{Psendomonas_woodsii) . Specialmente sulle lamine fogliari, nel-
le quali le macchie, infittendosi ed ingrandendosi, vengono a
confluire, si manifestano con il trascorrere dei glorni vistosi
fenomeni di disseccamento.

L‘occhio di pavene & una malattia assail peculiare anche per
certi aspetti epidemioclogici, essendo la sua comparsa fortemen-
te condizionata dai parametrl climatici dell‘’ambiente di coltu-
ra: generalmente essa inizia nelle zone piua marginali della
‘eoltivazione, nelle guali si vengono a creare condizioni di
elevata e costante umidita relativa, con temperature anch’esse
scarsamente variabili. Tale malattia si manifesta, inoltre,
nella serra a focolai poco estesi che tendono ad allargarsi con
minore o maggiore velocita.

anche nel corso delle prove da noi condotte si & potuto consta-
tare guesta notevole influenza del micreoeclima sullo sviluppo
della malattia: in certi casi si &, addirittura, notato che, in
piante artificialmente inoculate, le infezioni =i manifestavano
solamente su di una parte della massa fogliare, guella posta
sul lato prossimo alla fiancata della serra, mentre erano pres-
soché assenti sul lato opposto, che si sviluppava in condizioni
di migliore ventilazione.

La suscettibilita cultivarietale nei confronti di guesta malat-
£ia & assai variabile: tra le cultivar pit suscettibili si pub
ricordare "Nora", "Le réve", "Silvia", "Grazia", "Mos&", "Rag-
gio di sole", "Parsifal", "alfa", "Eolo", "Cuscino dfAmore" e
molte di quelle appdrtenenti all'ecotlpo 'miniatures". Alcune
cultivar dell’ecotipo mediterraneo, come "Biancaneve" e "Bor-
ghetto", nel corso di osservazioni condotte in alcune serre
gravemente colpite dalla malattia, sono apparse almeno parzial-
mente resistenti.

Per guante riguarda la lotta contro H. echinulatum, oltre ov-
viamente all’applicazione di tutte le norme di profilassi gena-
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rale e di iglene, si consiglia genericamente 1/impiego dei fun-
gicidi acuprici normalmente usati per combattere la .ruggine
(Uromyces caryophyllinus). NWella pratica, perb, si & osservato
che questi trattamenti, specialmente nelle zone in cui la ma-
lattia trova condizioni favorevoli al suo sviluppe, non sempre
riescono a fornire risultati soddisfacenti, anche se esequiti
in modo preventivo e ad intervalli molto brevi (7-10 giorni}.
Questa osservazione, unita al fatto che H.echinulatum, come =i
& detto, &, in certe aree dianticele, in rapida espansione, ci
ha spinti a condurre una serie di prove allo scope di saggiare
il grado di efficacia contro guesta malattia di alcuni fungici-
di, scelti tra guelli piii largamente utilizzati in floricoltu-
ra. In questa nota vengono riferiti i risultati preliminari
conseguiti.

MATERIALTI E METODI

Le prove sono state eseguite presso il Centro orticolo speri-
mentale di Albenga della Camera di Commercio di Savona, in ser-
ra su bancali sopraelevati utilizzando piante di garofanc alle-
vate in vaso. Un gruppo di prove & iniziato nel dicembre 1988
ed & terminato nel mese di luglio 1989; successivamente un’al-
tra prova & cominciata in settembre e =i & conclusa nel novem-
bre 1989.

Le piante (4-5 per vaso) di cultivar diverse ("Milady" nella
prima prova; "cCipria" nella seconda, "Fantasia" nella terza;
"Cuscino d’amore” nella guarta e nella gquinta) sono state alle-
vate per circa 30-40 giorni in modo da indurle ad accestire
prima di iniziare la prova. Ogni tesi era costituita da 3 o 4
vasi, distribuiti in modo randemizzato.

I vasi sono stati dislocati in un angolo di una serra in pla-
stica o in un settore di una serra in vetro delimitato da film
plastico: nell'ultima preova per garantire uno sviluppo omogenszo
della malattia si & utilizzato una serie di picecoli tunnel6
L’inoculazione & stata effettuata utilizzando conidi (10 /ml}
provenientil da colture del fungo su PDA, nella prima prova;
nells prove successive sono stati impiegati econidi ottenuti
direttamente da macchie necrotiche prelevate su piante colpite
dalla malattia. I’inoculazione & stata fatta 2 giorni dopo
1’inizio dei trattamenti fungicidi nella 1°-2°-3° prova e dopa
6 giorni nella 5°. Nella 4° prova non & stata effettuata alcuna
inoculazione in guanto sono state impiegate piante che manife-
stavano gia i primi sintomi della malattia.

I fungicidi e le dosi utilizzate sono riportate nelle tabelle
1-3. La valutazione dell’intensita della malattia & stata fatta
a fine prova conteggiando il numero di macchie causate da
H.echinulatum per pianta o per parcella o per stelo fiorale.
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RISULTATI

Nel corse delle prime tre prove si & osservato (tab. 1) in
primo luogo una notevole variabilita dei risultati conseguiti:
si noti ad esemple 1‘efficacia molto diversa di dithianon, do-
dina, mancozeb, thiram e ipredione nella prima e nella terza
prova. Comungue buona & stata l’azione della migcela dithianon
+ ossiclorurc di rame, chlorothalonil, carbendazim e triforine,
mentre scarsa & apparsa guella di anilazina, procymidone e di-
clofluanide.

TABELLA 1 - Efficacia di alcuni fungicidi contre H. echinulatum
{risultati della prima, seconda e terza prova)

N. macchie di occhio di pavene/vaso

Fungicida Dose 1" prova 2° prova 3° prava
(d p.a./1})

—_— —— 16 b(*) 12 b 20 b
Dithianon 1,1 1a 7 a 14 ab
Dithianon +
Dssicloruro
di rame 0,57+0,9 0 a ——(**) 5 a
Chlorothalenil 1,5 1l a — 5 a
Dodina 0,75 1a - 10 ab
carbendazim o,6 Ja 7 a 4 a
Mancozeb 1,6 4 a 6 a 11 ab
Thiram 0,75 5 a - 16 ab
Ossicloruro
di rame 1,6 6 ah - -
idrossido di
rame 2,0 - - 20 b
Anilazina i,5 11 ab - 23 h
Procymidone 0,5 13 ab - 12 ab
Iprodione 0,75 4 a - i7 ab
Triforine a,2 4 a 7 a 7 a
Diclofluanide 0,75 13 ab - 9 ahb
Procloraz 0,5 3 ab -- 5 ab

(*) Le medie della stessa colonna seguite dalla medesima lette-
ra non differiseonc tra di lore con una probabilita dferro-
re del 5%, secondo il test di Duncan.

(**) Non saggiato
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Dai risultati della guarta prova (tab. 2), condotta in condi-
zioni estremamente faverevoll alleo sviluppe della malattia,
viene confermata la buona efficacia di triforine e chloreothalo-
nil, mentre risultati migliori che nelle prove precedenti hanno
fornito thiram, dithianon e anilazina.

TABELLA 2 - Efficacia di alcuni fungicidi contro H. echinulatum
(gquarta prova)

Fungicida Dosi Numerco macchie di occhio di
g p.a./1 pavone sulle 6 foglie apica
1i di ogni steleo fiorale

-— -— 2,3 b(¥)
Dithianon 1,1 0,5 a
Chleorethalonil 1,5 0,5 a
Dodina 0,75 i,5 ab
Ccarbendazim ’ 0,6 0,9 ab
Idrossido di rame 2,0 0,9 ab
Mancozeb 1,6 0,9 ab
Thiram 0,75 0,2 a
Amilazina i,5 - 0,5 a
Procymidone 0,75 0,6 a
Iprodione 0,75 0,5 a
Triforine 0,2 0,2 a
Diclofluanide 0,75 1,3 ab
Procloraz 0,5 0,6 a

(*) vedi tab. 1
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Nella gquinta prova (tab. 3}, condotta su una cultivar estrema-
mente suscettibile, & stata ancora confermata la buona effica-
cia di chlorothalonil, carbendazim e triforine; risultati mi-
gliori che in prove precedenti hanno fornito il mancozeb, la
diclofluanide, il procloraz, la dodina, lfanilazina e 11 procy-
midone:. Invece il dithianon e 1l thiram hanno dato un conteni-
mento insufficiente. Scarsa & stata l’attivita dell’ossicloruro
di rame. In questa prova la cv "Cuscino d’amore" ha manifestato
la comparsa di fitotossicitd pid o menc evidente quando ripetu-
tamente trattata con ossiclorurc di rame, dodina, anilazina e
procloraz.

TABELLA 3 - Efficacia di alcuni fungicidi contro H. echinulatum
(quinta prova)

Fungicida Dosi N° macchie per vaso
(g p.a/ 1)

- —_—— 125,5 e
Chlorothalonil 1,5 2,0 a(")
Dodina 0,75 3,2 a**
Carbendazim 0,6 12,0 ab
Ossicloruro di rame 1,6 78,7 d¥k
Dithianon 1,1 42,0 ©
Dithianon + Ossi-
cloruro di rame 0,57+0,9 35,2 o**
Mancozeb 1,6 ' 0,5 a
Thiram 0,75 20,0 b
Anilazina 1,5 2,5 aw*
Procymidone 0,5 4,7 a
Triforine 0,2 4,7 a
Diclefluanide 0,75 3,7 a
Procloraz 0,5 2,0 a#*®

(¢} Vedi Tab. 1
(**} Questi prodotti hanno provocato la comparsa di lievi
sintomi di fitotossicita.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

L'insieme delle prove condotte permette di trarre alcune consi-

derazionil preliminari:

1) viene confermato che 1i‘estrema difficolta incontrata dai
floricoltori nel contenere efficacemente gli attacchi di
H.echinulatum & dovuta alla non elevata sensibilita di tale
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patogeno neil confronti di tutti i gruppi di fungicidi oggi
in commercic. Tale problema & particolarmente grave guando
si opera in condizioni ambientali estremamente favorevoli
allo sviluppo della malattia; '

2} le difficoltd della lotta all‘occhio di pavone possono esse-
re acuite dal lungo periodo di incubazione della malattia
{anche se non si hanno informazioni precise sulla biolegia
di H.echinulatum, dai primi risultati ottenuti nel corso di
uno studio epidemiologico da noi condotto appare che 1/incu-
bazione possa durare anche 40 giorni) che rende difficile
per lfoperatere la valutazione dell’efficacia di un fungici-
da e la scelta degli intervalli pit opportuni per i tratta-
menti;

3) pare comungue che tra i diversi prodotti saggiati, trifori-
ne, carbendazim, chlorothalonil e mancozeb possanoc essere
consigliati al £floricoltere. Per altri prodeotti dovranno
essere condotte ulteriori esperienze. Sara, inoltre, oppor-
tune valutare la selettivita nei confronti delle numerose
cultivar di garofano dei fungicidi pin efficaci;

4) sembra, comungue, necessario insistere con queste preve al
fine di mettere a punto strategie di leotta valide in parti-
colare per gquelle cultivar dotate di estrema suscettibilita
alla malattia. Sara interessante individuare guelle miscele
di fungicidi o guelle alternanze tra prodotti diversi che
permettono di contenere efficacemente 1’ccchio di pavone
assieme alla ruggine e all’alternariosi del garofano.

In conclusione l/improvviso riaggravarsi in alcune aree dianti-

cole italiane dei problemi legati a H.echinulatum rende ancora

pit difficile per 1l floricoltore 1/impostazione di una lotta
razionale contro le malattie fungine della parte epigea del ga-

refano gia rappresentate, in forma pitd o meno grave nelle di-

verse aziende, dalla ruggine, dall’alternariosi, e dal marciume

degli steli fiorali causato da Fusarium roseum o da Phytophtora

citriceola (Garibaldi e Gullinae, 1984).
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