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RIASSUNTO

In una sperimentazione triennale condotta in wvivaio
di Quercus robur 1. contro il mal bianco causato da
Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl., sono stati saggiati
16 fungicidi Inibitori della Biosintesi deqli Steroli (IBS) in
confronto con i tradizionali zolfo e dinocap. E' emersa in
particolare 1'elevata efficacia di flusilazele, triadimenol,
myclobutanil, triadimefon, pPenconazole, della miscela
myclobutanil + dinocap e, in minor misura, di dodemorph,
fenpropimorph, tetraconazole e triforine. Anche in econdizieni
di elevata pressione della malattia, 4 trattamenti con guesti
prodotti ogni 3 settimane, a cominciare dalle ©prime
consistenti manifestazioni (25~30% di superficie fogliare
colpita), hanno garantito una soddisfacente protezione delle
piantine.

SUMMARY
CONTROL TRIALS AGAINST OAK POWDERY MILDEW

Field trials for the control of oak powdery mildew caused by
Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl. were carried out in
1987, 1988 and 15989 in an nursery of Quercus robur L.. The
efficacy of 146 Ergostercl Biosynthesis Inhibiting (EBI)
fungicides was compared to that of dinocap and sulphur.
Flusilazole, triadimenol, myclobutanil, triadimefon,
penconazole, the mixture of myclobutanil + dinocap, followed
by dodemorph, fenpropimorph, tetraconazole and triforine,
showed the best effactiveness. Four treatments of these
fungicides, applied at 31 weeks interval, starting when 25-30%
of the leaf surface was attacked, were sufficiently effective,
also in the presence of high disease pressure,
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INTRODUZIONE

I1 mal bianco della quercia, causato da Microsphaera
alphitoides Griff. et Maubl. (f.c. gidium guercinum Thum.),
molto comune in tutta 1'area di coltivazione del genere
Quercus, in annate favorevoli provoca, Su specie sensibili,
una notevole riduzione dell'attivita fogliare e dello sviluppo
dei germegli . In Italia, negli ultimi anni, guesta malattia &
stata spesso causa di un forte aggravamento del fenomeno di
deperimento delle guerce, che sta interessando superfici
sempre piu estese {Ragazzi, 1587). Essa tuttavia proveca i
danni maggiori in vivaio, dove pud ridurre notevolmente 1lo
sviluppo delle piante fino a renderle non commerciabili, e nei
giovani impianti, dove pud essere concausa di numerose
fallanze, prablema guasto particolarmente sentito nella messa
a dimora di piantine inoculate con Tuber Spp. per la
produzione di tartufi. In quésti casi, guando necessario, si &
cercato finora di ridurre i danni della malattia con fregquenti
(ogni 10-12 giorni) trattamenti a base di zolfo e dinocap,
risultati perd speséo insoddisfacenti.
Nell'intento di ridurre il numerc dei ‘trattamenti e
migliorafne 1'efficacia, abbiamo voluto sperimentare contro
guesta malattia una serie di fungicidi appartenenti al gruppo
Inibitori della Biosintesi degli Sterolil (IBS),‘che da qualche

tempo hanno aperta nuove prospettive nella lotta corntra le

Frisifaceae in genere (Garibaldi et al., 1986; Brunelli et
al., 1988).

MATERIALI E METODI

Le prove sono state condotte nel triennio 1987-19885
nel vivaio Forestale Regionale di Chiusa Pesio (Cuneo}, su
piantine di una e due anni di Q.robur L., specie molto
sensibile ed ivi generalmente molto colpita da mal Dbianco.
gono stati utilizzati 16 fungicidi del qruppo IBS messi a
confronto con i tradizionali zolfo & dinocap {tab.l). I
trattamenti sono stati effettuati con pompa a spalla bagnando
le piantine fino a sgocciolamento. '

Nel 1987, al fine di valutare orientativamente

1'efficacia curativa e/o preventiva dei singoli prodotti, &
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TAB. 1 - Fungicidi saggiati nelle prove di lotta contro i1 mal bianco della

_quercia,
PRINCIPIO ATTIVO PRODOTTG COMMERCIALE Dose di
Gruppo Nome approvato Nome conc. p.a.
(% p.a.)  {g-mi/h1)
Z0LF1 Zalfo micr. Tiovit 80 160
NITROFENOLI Dinocap Sialite 25 20
TRIAZOLI Bitertanol Baycor 25 25 25
{yproconazale SAN 619 F 10 1,5
Flusilazole DPXH 6573 40 4,5
Myciobutanil Systhane 12,5 5,0
Penconazole Topas 10 10 5,0
Propiconazole Tilt 10 10,6 5,0
Tetraconazole M 14360 10 4,0
Triadimefon Bayleton 5 5,0
Triadimeno] Bayfidan 5 5.0
MORFOLINE Dodemarph Mehltaummittel 40 8o
Fenpropimorph Corbel 80 80
PIPERAZINE Triforine ' Saprol 18 27
PIRIMIDINE Fenarimal Rubigan 6 6 4
TIOFOSFATI Pyrazofos Afugan 15 15
IMIDAZOLI Imazalil Florasan R 20 20
——- Myclobutanil Sabithane 7,5+32,5 3,7+16
+ Dinocap

stato effettuato un trattamento unico (22.VI), in vivaio al
primo anno, in periodo di alta pressione della malattia, su
piantine alte all'incirca 20 cm e con attacchi di mal bianco
giad interessanti circa il 25-30% del fogliame. Nel 1988, al
fine di verificare i risultati ed individuare la pid confacen-
te cadenza degli interventi, sono state condotte, ancora in
vivaio di un anno, tre serie parallele di prove sottoponendo
le piantine rispettivamente a tre (l.VI, 29.vV1, 20.vII),
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guattro {1.VI, 22.VI, 10.VII, 4.VvIII) e cingue {20.v, 10.VIL,
29.vI, 20.VII, 10.VIII) interventi. Nell'anno successivo, -
nelle parcelle che avevano ricevuto guattro trattamenti ne
sono stati fatti altrettanti per seguire 1'influenza dei varl
prodotti nell'intero biennioc di vivaio.

‘Le prove 50n0 state impostate seconds lo schema
sperimentale dei. blocchi randomizzati con tre replicazioni,
con unita sperimentale costituita da parcelle di circa 4 m2
comprendente circa 150 piantine (30 soggetti X 3 file). Come
tesi di riferimento, oltre al testimonic non trattato, utile
anche per seguire 1'andamento della malattia, ne @& stata
prevista una con g +trattamenti a base di =zolfo eseguiti
dall‘tazienda, effettuati ogni 10-15 giorni tra Magglio e
Agosto. Inoltre, allo Scoepo di avere informazioni sul
potenziale sviluppo di piante il pin peossibile esenti dalla
malattia, nel biennio 1988-1589 & stata aggiunta una tesi con
7 trattamenti effettuati ogni 15 giorni a base di triadimenol,
risultato tra i fungicidi pid efficaci nel 1987.

Lrintensita di attacco della malattia & stata rile-
vata su 30 piante centrali di ciascuna parcella. Nel 1987 essa
& stata valutata sulla parte della vegetazione risultata in-
denne o formatasi successivamente al momento -del trattamento,
rispettivamente all'ottave, al sedicesimo ed al ventiquat-
tresimo giorno da esso, valutando 1la percentuale di superficie
fogliare interessata dalla malattia. Quando possibile SOno
stati distinti gli attacchi palesi, con Aaree della lamina
fogliare ricoperte da feltro micelico, da guelli incipienti,
nei guali guesto era ancora poco evidente.

Nel 1988 i rilievi sono stati condotti su tutta ia
vegetazione, 1l 20 Luglio ed il 6 Settembre, distinguendo in
guest'ultimo solo la superficie fogliare necrosata da guella
semplicemente coperta da micelia. I1 5 Ottobre infine & stata
rilevata la filloptosi verificatasi fino a tale data. Allo
scopo di valutare 1'influenza dei trattamenti sullo sviluppo
delle piante, a fine stagione vegetativa {11.%1I) sono statil
rilevati 1'altezza ed il peso di 15 piantine, ormai senza
foglie, di ciascuna parcella. Per la prova in cul le pilante

erano state sottoposte a 4 trattamenti annui detto rilievo &
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stato ripetuto anche nel 1989 (14-XTI).

In tutte le prove sono state condotte osservazioni
su eventuali effetti tossici sulle piante da parte dei vari
prodotti.

I wvari dati rilevati, previa trasformazione in
valori angolari per quelli percentuali, sono stati sottoposti
all'analisi della varianza ed al test di Duncan.

RISULTATI OTTENUTI

A causa delle alte temperature, delle frequenti
piogge e della elevata umidit3d notturna, in tutti e tre gli
anni considerati gli attacchi della malattia sono stati assai
rilevanti a partire da met3 maggio fino ad agosto,

Nelle prove preliminari del 1987, i prodotti che
hanno fornite i migliori risultati, mostrando anche una no-
tevole azione bloccante della malattia, s$ono ‘stati
flusilazole, myclobutanil, penconazole, triadimefon, triadi-
menol e la miscela myclobutanil, + dinocap (tab. 2). HNelle
parcelie trattate con gquesti fungicidi, gli attacchi palesi,
irrisori depo B giorni (massimo dell'1% di superficie fogliare
interessata contro il 42% sul testimone non trattato), assai
ridotti dope 16 giorni (meno del 20% contro il 79% sul
testimone), sono rimasti notevolmente bassi anche dopo 24
giorni dal trattamento (meno del 25%) rispetto al testimone
non trattate (83%) ed alla tesi con zolfo (70%) e con dinocap
(57%). Nessun prodottoc & risultato fitotossico verso le
piantine.

L'efficacia dei suddetti fungicidi & stata canfer-
mata anche dalle prove degli anni successivi, dalle guali &
risultate inoltre che, nelle condizioni sperimentali, gli
effetti sortiti con gquattro e cinque trattamenti, praticamente
analoghi tra lore, sono risultati significativamente superiori
a8 quelli avuti con scoli tre interventi (tabb. 3 e 4).

I rilievi sull'intensitd di attacco della malattia
effettuati in luglio, che per brevita omettiamo, sonc del
tutto analeghi a quelli registrati nell‘anno precedente. Dai
rilievli piG tardivi, limitandoci ad analizzare i risultati
connessi a 4 trattamenti annui, ritenuti per quante sopra i
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TAB. 2 - Prove 1987 - Intensitd di attacte di mal bianco (% d1 germogli
colpiti e di - superficie fogliare interessata) su piantine di
Quercus robur al primo anng di vivaio a tempi diversi dal tratta-
mento (22 Giugno) effettuato con fungicidi differenti.

Giorni dal trattamento
8 16 , 24
Fungicidi Germogli Superficie fogliare
Attacchi Attacchi Attacchi  Attacchi  Attacchi
totali palesi* dncipienti  palesi* incipienti

Testimonio 76 42 79 a 8 83 a 10
Zolfo 35 3 63 b 3 70 ab 12
Dinocap 24 7 6 ¢ 2 57 be 16
Bitertanal 15 G - - - -
Cyproconazale B 1 13 fg 20 40 eq 24
Flusilazole 4 1 1 h 1 10 h 4
Myclobutanil 13 1 1 h 4 25 fh 34
Penconazole 5 1 3 h 16 26 fh 30
Propiconazole 2 6 26 'd 47 46 ce 28
Tetraconazole 5 . 1 11 fgq 14 - 36 Ty 29
Triadimefon 4 1 1 h 14 ) 23 gh 37
Triadimenol 1 1 1 h 3 15 h 35
Dodemorph 3 1 7 gh 34 40 eg 19
Fenpropimorph 3 1 23 de 45 40 eg 21
Triforine 37 8 44 c 1 48 ce 20
Fenarimol 4 2 12 fq 19 43 df 33
Pyrazofos 20 13 0d 46 62 bc 17
Imazalil 16 4 28 d 47 60 bc 14
Myclobutanil + 6 1 18 ef 6 24 gh 27
~ Dinocap

* e medie che nelle singole colanne sono contrassegnate con medesima
Jettera non differiscono significativamente tra loro per P = 0.05
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TAB. 3 - Prove 1988 - Intensitd di attacco di mal bianco (% di superficie

fogliare colpita, totale e necrosata) e filloptosi (%) su piantine

" di Quercus robur al primo anno di vivaiao sottoposte a trattamenti
differenti.

Fungicidi

6 Settembre 5 Ottobre

3 trattamenti 5 trattamenti 4 trattamenti
Superficie fogliare colpita

Totale* Necr. Totale* Necr. Totale* MNecr. Filloptosi*

Testimenio 93 a 4 95 a 41 93 a ¥l 76 a
Zolfa 88 a 35 75 ¢ 2z 85 ab K] 58 b
Dinocap 72 bc 25 50 15 65 cd 20 35 de
Bitertanol B8 a 16 79 bc 9 82 ab 10 52 bc
Cyproconazole 63 ce 13 53 ef 2 57 de 3 29 df
Flusilazole 32 hi 20 19 hi 10 25 hi 12 22 fg
MycTobutanil 39 gi 15 24 gi 6 25 hi 7 19 ef
Penconazole 70 cd 15 26 gi 9 30 gi 10 36 de
Propiconazole 66 ce 14 49 f 2 50 df 2 29 df
Tetraconazole 58 df 29 29 gh 13 45 ey 17 25 dg
Triadimefon 45 fh 11 20 hi 2 22 hi 3 19 fg
Triadimeno]l 31 i 12 19 hi 4 21 i 4 22 eg
Dodemorph 48 ¥qg 14 g 2 37 th 2 25 dg
Fenpropimorph 41 gi 27 22 gi 18 26 hi 20 20 fg
Trifaorine 92 a 19 76 c 11 60 de 12 50 bc
Fenarimol 94 a 2 81 b 2 84 ab 2 47 bc
Pyrazofos 85 ab KL 63 de 33 77 be 35 49 cd
Imazalit 89 a 39 68 cd 17 85 ab- 20 48 cd
Myclobutanil + 39 gi 15 24 gi 6 25 gi 7 19 ef
Dinocap

Zoifa,

B tratt. 56 ef 24 56 ef 24 56 de 24 30 df
Triadimenol,

7 tratt. 16 1 0 16 i 1 16 i 0 16 g

* Le medie che nelle singole calonne sono contrassegnate con medesima
lettera non differiscono significativamente tra loro per P = 0,05.
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TAB. 4 - Sviluppo medio in alttezza (cm} e peso fresco {g) a fine stagione
vegetativa del primo (1988) e del secondo (1989} anno di vivaio di
piantine di Quercus robur sottoposte a trattamenti antioidici

differenti.
Primo anno Secondo anno
Fungicidi 3 tratt. 5 tratt. 4 trattamenti annui
Altezza Altezza Altezza Altezza Peso
{cm) {cm] (cm) {cm) {g)
Testimonio 32 a 32 a 31 a 56 a 14 a
Zolfo 33 ab 42 b 39 b 73 b 20 ab
Dinocap - 36 ac 45 bd 43 bd 90 ce Ne
Bitertanol 41 ce 50 dg 46 cf 110 fg 50 e
Cyproconazale 39 bd 49 cf 45 cf 96 de 36 cd
Fiusilazole 48 f 55 fh 54 hl 723 hi 65 hi
Myclobutanil 47 ef 56 gh 54 hi ' 120 gi 64 qi
Penccnazole 46 ef 52 eh 52 gl 116 gi 61 gi
Propiconazole 39 bd 47 be 46 cf 100 ef 41 d
Tetraconazoie 47 ce 49 cf 49 eh 112 gh 56 eg
Triadimefon 48 f 57 h 56 i1 119 gi 63 gi
Triadimenol 49 § .56 gh 55 i1 122 hi 6% hi
Dodemorph 41 ce 49 cf 48 dg 115 gi 59 fh
Fenpropimorph 47 ce 49 cf 49 eh 112 gh 57 eh
Triforine 43 df 50 dg 49 eh 113 gh 57 eh
Fenarimol 38 ad 45 bd 44 de B9 cd 30 ¢
Pyrazofos 36 ac 45 bd 43 bd Bé6 cd 29 ¢
Imazalil 32 a 43 bc 41 be 80 be 28 bc
Myclobutanil + 46 ef 51 dh 50 fi 116 gi 62 ai
Dinocap
Zalfo,
B tratt. a8 f 48 be 48 dg 110 fg 51 ef
Triadimenol, .
7 tratt. 57 g 5/ h 57 1 125 i 68 i

Le medie che nelle singole colonne sono contrassegnate con medesima lettera
non differiscono significativamente tra loro per P = 0,05.
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pid interessanti, & emerso in particelare che i summenzionati
principi attivi (flusilazole, myclobutanil, penconazole,
triadimefon, triadimenol, myclobutanil + dinocap) hanno signi-
ficativamente ridotto gli attacchi della malattia (tab. 3) -
rendendoli inferiori anche a quelli relativi ad 8 trattamenti
con zolfo - e, di conseguenza, hanno ridotte la filloptosi
autunnale ed incrementato 1l'altezza media ed il peso medio
delle piante, sia al primo che al secondo anno di vivaio (tab.
4). Le piantine trattate con tali fungicidi alla fine del
secondo anno di vivaio, ad esempio, hannc in media superata i
115 cm di altezza, contro i 56 cm delle piante testimoni ed i
73 e 90 cm di gquelle trattate rispettivamente con zolfo e con
dinocap, ed i 61 g di peso contro i 14 - 20 e 31 g relativi
rispettivamente alle piante testimoni, trattate con zolfo e
con dinocap. Nessun significative incremento si & verificato
nelle parcelle sottoposte a 7 trattamenti con triadimenol.

Una buona efficacia antioidiea, con censeguente
significativa influenza sullec sviluppo delle piante, & stata

mostrata anche da dodemorph, fenpropimorph, tetraconazole e
triforine.

CORCTLUSIORI

L'analisi dei risultati consequiti nelle varie prove
consente di desumere interessanti indicazioni sia sull'ef-
ticacia dei vari fungicidi antioidici sia sulla cadenza deqli
interventi. Riguarde l'efficacia contre la malattia, in
condizioni di una assai elevata pressione d'infezione, si sono
distinti flusilazole, triadimenol, myclobutanil, triadimefon,
penconazole e la miscela myclobutanil + dinocap e, in minor
misura, dodemorph, fenpropimorph, tetraconazole e triforine.

Per quanto concerne Jla cadenza dei trattamenti,
tenuto presente che l'azione curativa dei suddetti prodotti
permette di bloccare o minimizzare i danni degli attacchi
iniziali di mal bianco e che la soglia di danno sulle piantine
& apparsa corrispondere (dati non pubblicati) ad attacchi
intorne al 25-30% di superficie fogliare colpita, dai nostri
risultati emergerebbe che, anche in zona ad alta pressione

della malattia, 4 trattamenti effettuati ogni tre settimane, a
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cominciare dal momento in cui le infezioni interessano un
25-30% di superficie fogliare, potrebbero essere sufficientl a
garantire una soddisfacente protezione dellie piante.

Per quanto riguarda le piantine di Quercus inoculate
con Tuber spp., resta da verificare l'effetto dei suddetti
principi attivi verso questo ascomicete, tenendo comungue
presente che i quantitativi di essi che attraverso il suolo
possono giungere alle radici dovrebbero essere estremamente
ridotte.

Resta infine la problematica relativa alla eventuale
selezione di "ceppi" del parassita resistenti agli IBS, non
infrequente nelle Erysiphaceae (Gullino, 1987). Mesceolando o
meglio alternando gli IBS con i tradizionali zolfo o dinocap,

o alternando Inibitori della Demetilazione con morfoline, si

dovrebbe in ogni casc notevolmente ridurre tale eventualitd.
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