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POSSIBILI FORME DI INTERVENTO NEI CONFRONTI DI Phellinus ignarius (L. : Fr.)
Quel., AGENTE DEL "MAL DELL’ESCA" DELLA VITE.

S, DI MARCO

Centro di Studio per g1i Antiparassitari —CNR- Bologna

RIASSUNTO
Sano state condotte in laboratorio, serra e campo una serie di prove
tendenti a verificare 1'efficacia in vitro {espressa come DE gp & CMI) ed in
vivo di alouni fungicidi triazelici nei confronti di Phellinus ignarius
agante del mal dell’esca della vite. Tali prove hanno evidenziato 1a
capacita da parte di cyproconazale, flusilazale, penconazole ed, in misura
minore, di propiconazele, distribuiti nel terreno alla doge di 1 g o ml di
principio attivo per pianta, di poter risanare viti con un’ infeziane in
atto.
_ SUMMARY

POSSIBLE CONTROL STRATEGIES AGAINST Phellinus fgnarius CAUSAL AGENT OF BLACK
MEASLES DISEASE OF GRAPE. A series of trials have been carried aut in arder
to assess the effectiveness of some triazole-fungicides against Phellinus
ignarius both in vitro (expressed as ED gp and MIC values) and in vivo
under greenhouse and field conditions. Cyproconazole, flusilazole,
penconazole and to a lesser extent, propiconazole showed curative activity
when added to the soil at a rate of 1 g or ml of active ingredient per
plant,

INTRODUZIONE
1] mal dell’esca della vite rappresenta una delle ampelopatie da pid tempo
note: presente nei vigneti di differenti Paesi &, per o mene nel nostro
areaie di coltura, 1in fase di precccupante espansione (Bisiach e Vercesi,
1084}, La difesa chimica & attuaimente basata suli'impiego del DNOC
distribuito entro 2 settimane dalla potatura ed all’epoca del pianto
(Granata e Riva, 1980). Tali applicezioni sono in grado, nel migliora dei
casi, di rallentare la diffusione del patogeno, senza peraltro risanare Te
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piante colpite. Da parte nostra si & inteso verificare nuove possibili forme
di intervento utilizzando fungicidi triazolici a largo spettro d'azione a
dotati di effetto endoterapico.In particolare é stata valutata 17attivita:

~ in vitro, nei confronti di P. ignarius;

- in serra, somministrando i prodotti sulla parte aerea e per via radicale;

— in campo, limitatamente a quest'ultima modaiita.
MATERIALI E METODI

Isotamento ed identificazione dell’agente patogeno

In vigneti cv. Ancellotta, Albana e Sauvignon siti in provincia di
Reggio-Emilia, Forli e Bologna, interessati da forti attacchi di mal
deil’'esca, sono state prelevate porzioni di legno al Fine di isclare ed
identificare 1’agente patogeno. Si & proceduto coliocanda grossi ceppi
in camere umide e dischetti di legno con tessuto alterato su substrati di
crescita tal quali (agar malto e agar patata) o selettivi, cioé addizicnati
con 1 p.p.m. di benomyl (Melay 1974).

Dagli isolamenti effettuati & stata costantemente rilevata 1la presenza di
una specie fungina che naon sporificava in coltura classificata come
Phellinus ignarius (L. : Fr.) Quei. Ad analoghe conclusioni & giunto 11
Or. R. A. Samscn dei Centraalbureau Voor Schimmelcultures di Baarn al
guale sono stati inviati gli isolati.

Prove di attivitad 7n vitro

S5u tale fungo, mantenutoe su P.D.A. sone stati saggiati una serie d1
fungicidi triazolici e DNOC a differenti concentrazioni di principio
attivo misurando o sviluppo delle colonie con due diametrs: ortocganali a
distanza di 15 gioarni dall’incculazione avvenuta depaonéndo dischetti di
agar-micelio sia su P.D.A. semplice che addizionato al +Formulato da
saggiare; si € operato con 5 ripetizioni per ogni concentrazione. Per
ciascun formulato & stata determinata la DE gg & 1a CMI (D1 Marco, 1990;.
Tutti 7 dati sono stati elabaorati statisticamente con analisi di regressione
lineare in log. dose - probit dei gradi d'azione (Finney, 1971}.

Prove di attivita in serra
S1 & operato su viti di 3 anni di etd cv. Tocai alievate in vasi di 20 cm
di diametro contenenti torba. Tali viti sono state inoculate effettuando

tagli obliguo-longitudinali poco sotte la corteccia nei quali & stato
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inserito un dischetto di agar-micelic (diametro di 5 mﬁ), prelevato dai
margini di una colonia; le viti sono state ricoperte con garza sterile in
prossimita del punto di inoculaziona, protette con un foglio di alluminio e
poste in serra a circa 23°C & 70% di umiditd relativa. Sono stati effettuati
controlli visivi periodici ed un rilievo finale operando tagli longitudinali
sottocorticali in prossimitd dalla feritd misurando cost 1’area necrotica
dovuta all'azione patogena del fungo. Porzioni di tali aree sono state
quindi poste su P.D.A. per verificare 1'eventuale sviluppe del micelio del
fungo.

Per quel che concerne ia distribuzione dei prodotti =sulla parte aerea, si
¢ operato con propiconazale, penconazole e cyproconazole a dua dosaggi (40
e B0 ga/hl) con dinterventi pre-infezionali e post-infezionali, (5 giorni
prima € 5 giorni dopo 1'inocuiazione}, irrorandc i prodotti in modo tale da
garantire una omogenea distribuzione sul]’fntera pianta: le vitf cosl
trattate sono state poste in serra e controllate secondo 1la metodologia
precedentemente descritta.

Sono  state effettuate somministrazioni nel terreno con propiconazoie,
penconazole, cyproconazole e flusilazole utilizzando tre diverse dosi di
principio attivo per pianta, ( 0,25 - 0,50 ~ 1 g a m1) ed un volume di acgua
di 500 mi, scelto in relazione alle dimensiﬁni dell1’'apparate radicale ed
alla gquantitd di substrato presente nel vaso. I1 liguido percolanta era
raccolto in sottovasi in plastica e ridistribuito nelie ore successive. La
somministrazione dei prodotti ' & avvenuta sia a tre settimane
dall’inoculazione, prima deila comparsa dei sintomi fogliari, sia dopo
tale comparsa (a 4 settimane) limitatamente alla concentrazione pitt elavata.
te viti sono state poste in serra e gontrollate seconda fe modalita sopra
descritte.

Prova di attivitd in campo

In un vigrete collinare cv. Albana di 15 anni di etd sito in provincia di
For1l, fortemente attaccato da mal dell’esca sono state contrassegnate viti
che manifestavano la tipica sintomatoliogia fogliare, scegliendo i ceppi
mediamente attaccati secondo una scala sintomatologica da noi adottata
(Tab.5). §i & operato secondo 1o schema sperimentaie de] bjocco randamizzato
con tre ripetizioni di almeno quattro piante per parcella. L’anno seguenta,
allo stadic fenologico di germogli lunghi 5 em, & stato effettuato un
trattamento con motopompa munita di palo injettore distribuendo 1 g o ml di
principio attivo per ceppo sospeso in 10 1itri di acqua, attraverso due
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iniezioni alla profonditd di circa 30 cm.

Sono stati esequiti controlli pericdici al fine di avidenziare eventuali
fenomeni di interferenza nel corso dell'accrescimento e 2 rilievi per
valutare 1'intensitd dell’attacco, utilizzands 1la scala sintomatologica
sopra citata.

RISULTATI
Jutti 1 triazoli saagiati in vitro si sono dimostrati attivi, in misura
diversa, nel contrastare la crescita miceliare di P. ignarius, rispetto al
DNOC che ha dimostrato di non possedere una attivitd specifica nei
confranti del fungo. 11 propiconazole si & rivelato il pid efficaﬁa alle
concentrazioni pit¢ basse: di rilievo anche 1'attivuta di bitertanol e
cyproconazela. Si osservi in fig. 1 1'andamente delle rette di rearassiona
relative a guest'ultimo Tfungicida, flusilazole, penconazole e flutriafol,
peraltro il mena efficace: tali rette, con coefficiente angolare molto alto,
evidenziano una notevole sensibilitd del patogeno nei confronti dei
prodotti.
L'efficacia in vive dei fTungicidi distribuiti sulia parte aerea sia prima
che dopo 1’inoculazione, ¢ risultata pressoché nulla; i wvalori ottenuti
infatti non mostrano differenze significative rispettoc al testimone (Tab.1).
Alla dose pid alta (80 g/hl1) sono stati inoitre rilevatd fanomeni di
fitotossicita evidenziatisi con raccorciamento degli dinternodi & riduzione
di tagliia delle foglie.
L'applicazione dei prodotti attraverso i1 terreno ha invece fornito alcune
indicazioni positive.Nella prova post-infezionale effettuata distribuendo i
formulati prima della comparsa dei sintomi fogljari, le viti del testimone e
qualtle trattate con 0,25 e 0,5 g o m] di principio attivo, manifestavano a 4
mesi dall'intervents chimico fenomeni di seccume pressoché totale, con
complata defogliazione, facendo rilevare, inoltre, ali'interno del tralcio,
_lesioni necrotiche variahili da 35 a 40 mm .Per contro, le viti trattate con
1 g o ml di principio attivo, non manifestavano esternamente alcuna
sintomatologia & e necrosi si espandevano per § mm oltre 11 punto di
inoculazione, 10 mm nella tesi del propiconazole (Tab.2).
Per quel che riguarda gli interventi eseguiti dopo la camparsa dei sintomi,
rilievi periodici hanno  permesso di evidenziare, ad 1 mese dal
trattamento, nelle tesi trattate con cyproconazole e fiusilazole, una certa
ripresa vegetativa visibile attraverso 1la produzione di nuove faglioline,
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TAB.1 : ATTIVITA' IN SERRA DEI FUNGICIDI DISTRIBUITI SULLA PARTE AEREA.

PRINCIPIO DOSE IN g/ht LUNGHEZZA MEDIA IN mm DELLE NECROSI A
ATTIVO DI FORMULATO 3 MESI DALL'INOCULAZIONE

PROVA
PRE-INFEZICNALE POST—INFEZIONALE

40 LT

Propiconazale 18,5 7.0
a0 16,5 16,5
40

Penconazole 18,0 7.0
80 16,5 16,0
40 ]

Cyproconazoie 1 17,0
BO 16,5 16,5

Testimaone —_ 17,0 17,5

* I valori della medesima colonna non differiscono significativ
con una probabiliti di errore del 5% secondo i1 test di Duggan.amente tra fora

TAB.2 :ATTIVITA'IN SERRA DET FUNGICIDI DISTRIBUITI NEL TERRENO A
SETTIMANE DALL’INOCULAZIONE, PRIMA DELLA COMPARSA DEI SINTOMI SULLE FOGLIE.
PRINCIPIO DOSE DI P.A. LUNGHEZZA MEDIA IN mm DELLE NECROSI
ATTIVO PER PIANTA A 2 MESI DAL TRATT. A 4 MESI DAL TRATT.

1. 0 a* b a

Penconazole 0,50 12 d a6 cd

0,25 15 a 38 de

. 1 L} b 10 b
Propiconazoie 0,50 16 - 34 de
0,25 16 e 40 e

1 0 a 5a
Cyproconazole 0,50 9 c 46 cd
0,25 15 ] 3d de

1 0 a 5a
Flusilazole 0,50 12 d as de
a,25 15 a 40 e
Testimone —_ 16 e 39 e

= Vedi Tab.1.
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TAB.3 H PROCEDERE DELL'INFEZIONE TN SERRA SU VITI TRATTATE AL UN MESE
DALL*INOCULAZIONE, DOPO LA COMPARSA DEI SINTOMI, DISTRIBUENDU MEL TERRENO 1 g O ml DI
PRINCIPIO ATTIVO PER PIANTA.

PRINCIPIO PROCEDERE DELL'INFEZIONE SULLE PIANTE NEL TEMPO
ATTIVD 1 HESE 2"HESE 3 'MESE 4"MESE §MESE
SINTOMI sU FENOMENI DI
PROPICONAZOLE MORTE DELLA PIANTA
FOGLIA T SECCUME
I SINTCHMI SU R FENOMENI DI PROCEDERE
PENCONAZOLE N A MORTE DELLA PIANTA
g FOGLIA % SECCUME DX SECCUME
U SINTOMI SU A RIPRESA
CYPROCONAZOLE L M PIANTA IN NORMALE VEGETAZIONE
% FOGLIA E VEGETATIVA
I SINTOMI 5U T RIPRESA
FLUSILAZOLE 0 0 PIANTA IN NORMALE VEGETAZIONE
E FOGLIA VEGETATIVA
SINTOMI SU FENOMENI DI
TESTIMONE MORTE DELLA PYANTA
FOGLIA SECCUME

TAB.4 : PROVA DI ATTIVITA' IN CAMPO.

PRINCIPIO PERCENTUALE MEDIA D’ATTACCO (SCALA 0-5)%*
ATTIVO 1°RILIEVO 24/7/89 2°RILIEVO 22/8/89
Propiconazole 0,30 ax 1,48 bc
Pencanazoie 0,00 a 0,25 a
Cyproconazole 0,00 a 0,16 a
Flusilazole ' 0,16 a 0,61 ab
Testimone 1,91 b 2,37 ¢
* Vedi Tab.3.
' 0 = VITE SANA
1= § — 20% DI NECROSI FOGLIARI
*x SCALA 2 = 20 - 40% " " "
SINTOMATOLOGICA 3 = 40 - 60% " " "
4 = 60 - gox “ .
5 = APOPLESSIA
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inizialmente di taglia infericre. Dopo 2-3 mesi dal trattamento, 1le viti
di tali tesi vegeatavano in modo pressoché normale, contrariamente a cid
che accadeva su viti trattate con penconazole e soprattutto con
propiconazole e sulle viti testimone, sulle quali i fenomeni di seccume
procedevano rapidamente in modo irreversibile (Tab.3).

La prova di campo, pur nell’ambito di un' infezione di media gravita, ha
confermato alcune positiva indicazioni scaturite daila verifica in ambiente
contro11ato; In particolare le tesi trattate con penconazole, cyproconazole
e flusilazole, hanno manifestato percentuali di attacco significativamente
pitt basse rispetto a guella trattata con propiconazoie ed al testimone
(Tab.4).

CONCLUSIONI
La sintomatologia fogliare di viti affette da mal dell’esca, confondibile
a volte con alterazjoni di aitra natura (Dubos et al., 1983), non & sempre
correlabile al diffondersi deii’infezione all’interno della pianta. Tale
fatto viene accentuato operanda 1in ambiente controllato, dove la malattia
presenta, per di pif@, un decarsa assai rapido. Abbiamo cnsi valutato
1'attivitd dei prodotti in serra in ;e1azinne alla presenza di aree
necrotiche nel legno, ciog sull’“effetto” dell’azione patogena del fungo.
Ci6 premessa, 1 risultati ottenuti ci hanne consentite di verifticare, per
lo menoc in serra, la possibilitad di risapare viti interessate
dall’infezione, distribuendo fungicidi triazolici nel terreno. Condizione
assenziale per i1 buon esito di tale metodologia & 1a tempestivita
dell’intervento, operando su viti ai primi stadi dell’infezione, con il
sistema vascolare verosimilmente non ancora compromesso dall’azione
patogena del fungo.
La capacita evidenziata dalla maggior parte dei formulati, nel corso delle
prove in vitra, di 4nibire 1’accrescimento del micelio, & stata
associata ad una notevole sistemicitd acropeta, peraltro nota per i
triazoli,che, assorbiti dall'apparato radicale delle viti, sono stati
traslocati all’interno del vegetale in modo tale da impedire i1
diffondersi dell'infezione. L'azione dei prodotti pid efficaci,
cyproconazole, flusilazole, penconazole e propicunézo1e, & risultata rapida
e pressoché totale se esercitata tra 1'occorrere dell’infezicne e la
comparsa dei sintomi. Ugualmente positiva, limitatamente ai primi due
fungicidi, 1a risposta delle piante trattate dopo tale comparsa.
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Di rilievo, pur limitatamente ad un solo anno di prove, i risultati ottenuti
in campo utilizzando i1 pale iniettore, tecnica peraltro attualmente non
consentita per tali prodotti. Queste prime indicazioni saranno oggetto
di ulteriori approfondimenti anche in considerazione delle numerose
variabili esistenti in pieno campo Tegate alla persistenza dei prodotti nel
terreno, all'etd ed allo stadio vegetativo delle piante, al progredire della
maljattia, ecc,.

A tal proposito si potrebbe ipotizzare, considerande 1a elevata attivita
in vitro mostrata da alcuni prodotti, una riduzione della quantité di
principio attive utiiizzato nelle prove di campa, distribuende i fungiciai
sotto forme di chelato, con un prevedibile miglioramento dell’assocrbimento e
del trasporto.
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