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RIASSUNTO
8i riportano i risultaki di tre prave di lotta contro il mal bianco del

la rosa (Sphaerotheca pannosa) condotte negli anni 1988 e 1989 presso una a

zienda floricola di Sanremo (IM). Tra i fungieidi appartenenti agli inibito
ri della biosintesi degli sterpli (IBS), risultati soddisfacenti song stati
offerti da cyproconazole (2 g/hl), Flusilazole (8 g/hl), myclobutanil (6 g/
hl} e tetraconazole (2,5 g/h1), impiegati a intervaili di 10 giorni. Gli
stessi fungicidi, impiegati con un intervalla di 14 giorni, non sono risulta
ti in grado di contenere con la stessa efficacia gli attacchi del mal biznce
in condizioni estremamente Favorevoli allo sviluppo della malattia. Risulta
ti soddisfacenti sono stati forniti anche da bupirimate (52 g/hl} e dodemorf
(80 p/hl), impiegati agni 7 giorni. Nessuno dei prodotti in prova ha manife
stato fenomeni di fitotessicitd nei confronti della cv "Candia" nelle condi
zioni in cui si & operato. Si discutons le stratepie di impiepgo dei diversi

Eungicidi nella formulazione di calendari di intervento.

SUMMARY

Observations on spray schedules against rose powdery mildew (Sphaerotheca

pannosa).

Three experimental trials against rose powdery mildew {Sphaerotheca pan-

nosa) were carried out at Sanremo {Northern Italy), during 1988 and 1989,

(") Lavore parzialmente condotto con un contributo del Consiglio Nazionale
delie Ricerche all'Istituto di Patologia Vegetale di Torino (Malattie delle

piante da fibre e ornamentali).
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Among the tested fungicides, the triazoles cyproconazole (2 g/100 1), flusi
" lazole (8 g/100 1), myelobutanil (6 g/100 1), tetraconazole (2,5 g/100 1} ef
fectively controlled powdery mildew sprayed at 10 days interval, The same
fungicides were less effective when sprayed at 14 days interval, in con
ditrions extremely favorable to the development of the disease. Also bupiti
mate (52 g/100 1) and dodemorf (80 g/100 1), sprayed at 7 days interval, did
effectively control the disease. Wo phytotoxiecity was observed under our ex
perimental conditions on cv "oandia". Strategies for formulating spray

schedules are discussed.

L'impiego di fungicidi appartenenti sl gruppo degli inibitori della bie
sintesi degli steroli (IBS) ha registrato negli pltimi anni vn erescente suc
cesso nella lotta contro diversi agenti del mal biancb (Scheinpflug e Kuck,
1687). L'elevata efficacia di alcuni di questi fungicidi nei confronti di

Sphaerotheca pannosa, agente del mal bianco della rosa, & stata precedente

mente riportata (Pasini et al., 1986 e 1988). Sulla base dei risultati gid
ottenuti & proseguita 1'artiviti sperimentale per meglio definire gli in
tervalli tra i trattamenti con diversi fungicidi in condizioni ambientali

estremamente favorevoli alle sviluppo della malattia.

Materiali e metodi

Nel biemnnio 1988/89 sono state condotte 3 prove in una azienda floricola
di Samremo (IM) su piante di rosa da fiore reciso allevate in serra, di anni
6 di ets, appartementi alla cv Candia. La sperimentazione & stata pianifica
tz secondo uno schema a blocchi randomizzari com 4 ripetizioni e parcelle di
20 piante.

I principi attivi messi a confronto sono stati: bupirimate (Nimrod, 25,6%
di p.a.}, cyproconazole (San 619 SL e WG, 5 % e 10 %), diniconazole (5 3308 L,
5 Z); dodemorf {(Mehltaumittel, 40 1), Flusilazole (Hustar DF e EC, 20 % & 40 %)
furconazole—cis (LS 84606, 20 %), myclobutanil (Sisthans, 12 %), pyrifenox
{Dorado, 25 %), tetraconazale (M 14360, 10 Z).

La distribuzione dei prodotti & stata eseguita con una pampa a pressione

manuale impiegando circa { litro di sospensione acquosa del funpicida per par
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cella (= 2500 i/ha). Le cadenze dei trattamenti song quelle elencate nelle
tabelle 1-3.

I rilievi finali sono stati effettuati su 40 foglie prelevate nells par
te centrale della parcella, secondo modalitd ampiamente collaudate nei prece
denti lavori. I valari ottenuti, espressi come percentuale di superficie fo
gliare infetta, sono stati trasformati nei relativi valori angolari per 1'a

nalisi della varianza ed il test di Duncan.

Risultati e discussione

Nel corso della prova condotta mel 1988, gli attacchi di mal bianco sono
comparsi vapidamente, mz in maniera disforme tra i diversi filari di rose.
Il programma depli interventi prevedeva applicazioni a cadenza di 7 giorni
per i prodotti di riferimento, bupirimate e dodemorf, e di 14 giorni per i
nuovi prodotti: cyproconazole, diniconazole, flusilazole, furconazole—-cis,
myclobutanil & tetraconazole. Nelle condiziopi in cui si & operato tutti i
fungicidi saggiati hanno contenute in wodo soddisfacente, anche se solo par
zialmente, la malattia, senza differenziarsi tra di loro {tah. 1). Un intgz
vallo di 14 giorni tra i trattamenti & risultato eccessivamente lungo e non
soddisfacente per contenere attacchi gravi.

In entrambe le prove condotte nel 1989, 1'attacco di vidioc & risultato
assai intenso e diffuso omogeneamente su Ltutte le piante. Per guanto concer
ne la seconda prova, i trattamenti sono proseguiti ad intervalli settimanali
per i 2 prodotti di riferimento, mentre per gii altri antieidici sono state
messe a confronto cadenze di 10 e 14 giorni. In questo case la migliore PTQ
tezione & stata esercitata dal bupirimate alla dose di 51,2 g/100 1. Risulta
ti molto buoni somo stati anche consepuiti con dodemorf alla dose di 80 g/100
1, flusilazole (8 g/l00 1), tetraconazole (2,5 g/100 1), myclobutanil (& g/
100 1), questi ultimi tre impiegati ogni 10 giorni. Un contenimento inferiare
€ stato fornito da cyproconazole alla cadenza di 10 e 14 giorni. La stessa
parziale efficacia & stata mostrata da myclobutanil e tetraconazole impiegati
all'intervalle pifi lungo (tab 2).

Nella terza prova i fungicidi sono stati impiegati ogni 10 giorni ad ecce

zione del dodemorf, per il quale & stata mantenuta la cadenza settimanale.
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Tabella 1: Risultati della prima prova di lotta contro Sphaero-
thecz pannosa (primeo trattamente 5/5/88; rilievo

14/7/88).

. . Dose in p.a. Intervalle Z di superficie

Fungicida . , .
(g/hl) tra i trat, fogliare infetta
{gg.) a fine ©prova

BUPIRIMATE 51,2 7 11,7 a (%)
CYPROCONAZOLE 1,75 14 22,8 a
DINICONAZOLE 10,0 10 14,1 a
DODEMORY 80,0 7 8,7 a
FLUSILAZOLE 8,0 14 14,1 a
FLGUSILAZOLE 8,0 14 14,3 a
FURCONAZOLE - CIS 5,0 14 12,6 a
MYCLOBUTANIL 6,0 14 23,6 a
TETRACONAZOLE 2,5 14 12,9 a
TETRACONAZOLE 5,0 14 19,8 a
- - ' - 51,2 b

(°) Le medie seguite dalla stessa lettera non differiscono signi
ficativamente tra di loro, secondo il test di Duncan (P=0, 05)

Tabella 2: Risultati della seconda prova di lotta contro Sphae-
rotheca pannosa (primo trattamento 14/4/89; rilievo

24/7/89).
Fungicida Dose in p.a. intervalle % di superficie
(g/h1} tra i tratt. fogliare infetta
{gg.) a fine prova
BUPIRIMATE . 51,2 7 1,9 ab (%)
CYPROCONAZOLE 1,5 10 5,7 be
CYPROCONAZOLE 1,5 14 5,9 be
DODEMORF 80,0 7 3,1 ac
FLUSILAZOLE 8,0 10 2,7 ac
FLUSILAZOLE 8,0 14 10,0 e
MYCLOBUTANIL 6,0 10 3,3 ad
MYCLOBUTANIL 6,0 14 6,4 ce
PYRIFENOX 7,0 10 8,5 e
TETRACONAZOLE 2,5 10 2,5 ac
TETRACOKAZOLE 2,5 14 7,9 de
- - - 66,9 £

(°) Vedi tabelila 1.
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Flusilazole ha fornito i migliori risultati, sepuito nell'ordine da tetraco
nazole, cyproconazole, myclobutanil, dodemorf, pyrifenox (tab 3).

Wel corso delle 3 prove nom sono stati osservati danni da fitotossicitd
da parte di nessuno dei prineipi attivi utilizzati.

A seguito dei risultati sin gqui ottenuti si possono trarre le seguenti
conclusioni:

— un ampio ventaglio di nuevi fungicidi appartenenti al gruppo degli inibita
ri della biesintesi degli steroli risulta attivo nei confronti deil'oidic
della rosa;

- tra i fungicidi saggiati un'ottima protezione & esercitata da cyproconaza
le (2 g/l00 1), flusilazole (B £/100 1}, myclobutanil (6 /100 1), tetracona
zole (2,5 g/100 1) e pyrifenox (12,5 g/100 1). ¥Nel caso di diniconazole o fur
conazole-cis, wtilizzati nel corse di uma sola prova, occorreranne ulteriori
verifiche per meglio sagpiare la loro attiviti,

In presenza di un forte potenziale di inoculo e in condizioni particolar
mente favorevoli apli attacchi di mal bianco e su cultivar estremamente su
seettibili, un intervallo di 2 settimane tra i trattamenti, che in prove pre
cedenti era risultate idoneo a contemere gli attacchi, appare troppa lungo.
Migliori risultati sono stati evidenziati con interventi a cadenza di 10 gior
ni. In ogni caso questo lasso di tempo consente di ridurre il numeroc dei trat
tamenti totali richiesti durante il eielo produttiva dei fiori di cirea un
terzo rispetto all'uso dei tradiziomali anticidici, Per quanto concerne 1l'effi
cacia di questi ultimi, sia bupirimate sia dodemorf haone confermate la loro
elevata azione guando impiegati a cadenza settimanale,

Nel complesso, pertanto, risultano disponibili per la difesa antioidica
della rosa fungicidi che agiscono a livello di siti diversi della cellula fun
pina. In particolare nel casoc dei fungicidi appartenenti al grupno degli inibi
tori della biosintesi degli steroli, & noto che morfoline e triazeli agiscono
bloccando tappe biochimiche diverse: guesto Ffatto pud essere sfruttato nella
messa a punto di strategie antiresistenza (KHller e Scheinpflug, 1987). Nella
formulazione di calendari di intervento, soprattutto quando si operi in presen

za di una elevata pressione della malattia e di cultivar particolarmente suscet
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ribili agli attacchi del patogemo, 5ard oppoTFuno alternare 1'impiego di pro
dotti diversi: ad esempioc si petranno alternare il dodemorf (morfolina) com

uno dei diversi triazoli disponibili e con il bupirimate. Evitando 1'impiego
ripetuto di fungicidi dotati dello stesso meccanismo d'azione si dovrebbe ri

durre il rischio di selezionare popolazioni éi Sphaerotheca pannosa dotate di

ridotta sensibilitd nei confroari di funpicidi appartenenti agli IBS, fenome
no questo purtroppo gid verificatosi nel caso di altri agenti di mal bianco
(Scheinpflug, 1988).

Anche se nelle condizioni sperimentali im cui abbiamo operatc non sono
stati osservati fenomeni di fitotossicitd, sard comunque opportuno verifica
re sempre la selettivitd dei nuovi principi artivi nei confronti delle nume

rose cultivar di rosa oggi utilizzate dai floricoltori.

Tabella 3: Risultati della terza prova di lotta contro Sphaero-

theca paunosa (primo trattamento 2/6/8%; rilievo

16/8/89).
Fungicida Dose in p.a. Inte?vallo A di-supe?ficie
' {g/ul} tra i trate. fogliare infetta
(gg) a £ine prova
CYPROCONAZOLE 2,0 i0 4,6 ab '(“)
DODEMORF 80,0 7 5,2 ah
FLUSILAZOLE 8,0 10 1,3 a
MYCLOBUTANIL. 6,0 10 4,7 ab
PYRIFENOX 12,5 10 7.4 b
TETRACONAZOLE 2,5 ic 4,5 ab
- - - 44,3 c

(°) Vedi tabella 1.
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