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ATTIVITA' IN VITRO DI FUNGICIDI TRIAZOLICI CONTRO FUNGHI LIGNICOLI DELLA
VITE E DEI FRUTTIFERI.
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_ RIASSUNTO

Sono state condotte prove di attivitd 7n vitro utilizzando 10 fungicidi
triazolici contro Fusicoccum amygdali, Cytospora leucostoma, Cylindrocarpan
mali, Phellinus 1ignarius, FPhomopsis viticola e Sphaeropsis malorum a
confronto con formulati utilizzati nel contenimento di tali patogeni. I
principi attivt che hanno dimoétrato un’ elevata attivitd inibitoria
sull’accrescimento micelico sono stati flusilazole, cyproconazole,
penconazole e propiconazole sui funghi 1lignicoli della vite, fiusilazoie,
benomy1 e bitertansl sui patogeni del pesco, e flusilazole nei confronti di
C. mali, peraltro scarsamente sensibile ai formulati saggiati.

SUMMARY -

IN VITRO EFFECTIVENESS OF SOME TRIAZOLE-FUNGICIDES AGAINST WOOD DECAY FUNGI.
The in vitro affectiveness of ten triazole-fungicides was assessed against
Fusicoccum amygdali, Cytospora leucostoma, Cylindrocarpon maii, Phellinus
ignarius, Phomopsis viticaola and Sphaeropsis malorum in comparison with some
of the commoniy used fungicides. Flusilazole, cyproconazole, penconazole and
propiconazole were the most effective against grépevine fungi above
mentioned, whila flusilazole benomyl and bitertanol showed the highest
activity on F. amygdali and ¢. Jeucostoma. With regard to C. mali
flusilazoie was the only fungicide that provided a reasonably guoa control.

INTRODUZIONE
Tra 1 fungicidi inibitori della biosintesi degli steroli, i triazoli
costituiscono 11 gruppo pifl importante e numeroso. Ootati di capaciti
endoterapiche e, per ia maggior parte, di elevata sistemicitd, si sono
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dimostrati attivi, anche a bassi dosaggi, nei confronti di un gran numerg di
patogeni. GQuesto ampio spettro d’azione non & stato ancora pienamente
espiorate; 1in particolare non sono numerosi e spessc limitati a singali
microrganismi, gli studi riguardanti 1’'attivitd contro 1 funght Tignicoli
dai fruttiferi e della vite (Kolbe, 1982; Gisi et al., 1986; Faretra et al.,
1987). Teli patogeni, presenti in quasi tutie le aree di coltivazicne,
stanno divenendo in- questi ultimi anni maggiormente frequenti e pericolosi
(Cavanni. et al., 1987; Cavanni, 1989).

ton la presente indagine si & inteso valutare 1'attivita in vitro di alcuni
fungicidi triazolici contro Fusicoccum amygdali, Cytospora leucostoma ,
Cylindrocarpon mali, Phellinus ignarius, Phomopsis viticola e Sphaeropsis
ma lorum a confronto con formulati normaimente impiegati nel contenimento di
tali microrganismi.

MATERIALI E METODI
In diverse zone dell'Emilia—Raomagna sono state prelevate porzioni di leagno
da piante di viti, pesco e melo che manifestavano alterazioni verasimilmente
causate da patogeni lignicoli isolando, attraverso opportune metodologie, i
seguenti funghi:
P. ignarius, P. viticolae 8. malorumda vitt rispetiivamente nejle cv.
Albana, Sangiovese ed Ancellotta; F. amygaali e €. leucostoma da peschi
delle cv. Suncrest e Firebrite; C. malfi da meli della cv. Top Red.
Su tali microrganismi, mantenuti in coltura su agar pavata destrosio
(P.D.A.), & stata valutata 1'efficacia di aleuni fungicidi in Tormulazione
commerciale (Tab.1). I prodotti song stati dispersi in acgua ed addizionati
al substrato di crascita mantenuto ligquido per gualiche minuto a circa 40°C
dopo la sterilizzaziope, §i & operato con concentrazioni differenziate tra
Toro dapprima con fattore di progressione 10x, poi in relazione al previsto
valore di DE gq5.
Sono stati prelavati dischetti di agar-micelic di 5 mm di diametro dal
margine delle colonie dei diversi funghi, quindi deposti sia suU P.D.A. tal
quale che addizionatoc del formulate da saggiare, operando con 5 ripetizion
per ogni concentrazione, costituite da piastre Petri di 90 mm di diametro.Le
piastre, cosi inoculate, sonoc state posie in termostato a 23 1°'C e cicli di
12 are di luce e 12 di buio.

Lo sviluppo delle colonie & stato valutato misurando 2 diametri ortoganali a
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distanza di 10 giorni dall’inoculazione per P. viticola, 15 per P. ignarius,
5 per 8. malorum, T per F. amygdali, 9 per C. leucostoma, 10 per C. mali.

E’ stata quindi calcolata 1'inibizione della creseita miceliare delle tesj
addizionate col fungicida rispetto a queila occorsa su substrato di crescita
semplice,

Per ciaseun formulato & stata calcolata la DE 5p (Dose Efficace al 50%) e la
CMI (Concentrazione Minima Inibiteria); i dati sono stati elaborati
statisticamente con analisf di regressione lineares in log dose - probit deij
gradi d’azione {Finney, 1971).

RISULTATI
I risultati ottenuti mostrano un comportamento differenziato da parte dai
fungicidi saggiati. Sui funghi della vite, 1n particolare (Tab.2), & stata
osservata una superiore attivitd da parte dei seguenti principi attivi:
~flusilazole, risuitato i1 pid efficace contro PA. viticola e &.
malorum
ed in grade di inibire completamente 1'accrescimento micelico di P.ignarius
at 1 mg/1;

-cyproconazole, che manifestava bassi valori di OE sU TULLi e tre i

funghi saggiati anche se, su §. malorum, & stata ri]eJﬂia una CMI piuttosto
elevata (100 mg/1);

-propiconazole e penconazale,  pur con una capacitd minima inibitoria di 10
mg/1, valore da cansiderarsi intermedioc nell’ambito delle nostre verifiche;
—bitertanol, limitatamente a P.fgnarius e 8. malorum.

Per quel che concerne gli aitri principi attivi, fliuvtriafoi si & dimostrato
meno efficace su gquesti ultimi paingeni, evidenziando, per caontro, una.bassa
CME su P. viticola (1 ma/1}. Analoga capacitd & stata manifestata, su tale
microrganismo, da myclobutanil, che ha fatto riievare valori intermedi di DE
50 enche su S, malorum. Triadimefon, triadimenol e diclobucrazole hanno
evidenziato una minore capacita di inibire 1'accrescimento micelico rispetto
agli altri triazeli in prova anche se diclobutrazaie ha totalmente 1mpedito
1’accrescimento di P. viticola ad 1 mg/1. I prodotti narmalmente utilizzati
nel contenimentc di tali patogeni (mancozeb e BNGC) hanno manifestato un’
attivita specifica piuttosto meodesta.

I risultatt ottenuti sui funghi Tignicoli del pescoc hanno messc in luce una
maggiora efficacia da parte di fiusilazole e benomyl, 1in grade di inibire
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TAB.1 : FUNGICIDI SAGGIATI NELLE PROVE DI IMIBIZIONE IN VITRO.

PRINCIPIO FORMULATO % DI FORMULAZIONE
ATTIVO COMMERCIALE PRINCIPIO ATTIVO £
Benomy1 Benlate 50 Pb
Bitartanol Bavcor 25 Pb
Cyproconazole SAN 619 F 10 Le
piclobutrazoia Vigil v 11.8 La
Dithianon Delan 75 Pb
pNOC Trifrina 50 Le
Flusilazole DPX H 8573 20 Pb
Flutriafal Impact 12.5 Le
Mancozeb Dithane M 45 ac Pb
HMyciobutanil Sisthane 12,5 Le
Ossiclorurc di rame = Cupravit Mikro 30 Pb
Penconazalae Topas 10,52 Le
Propiconazole Tilt 10 EC 10,64 Le
Triadimeron Bayletan 5 Pb
Triadimenol Bayfidan 5 Pb

= Ph = Polvere bagnabile Le = liguido emuisionabile.

campletamenté 1*acarescimenta micelico di entramoz i patogeni ad 1 mg/l, e
di bitertanoi, pio efiicace su ¢. leucosicma. 01 rilevc; su tale fungo, i1
valore della DE g di propiconazole (0,005 mg/1) anche se tale fungicida na
avidenziato una CMI di 10 mg/%, disci volte superiore a guella verificata
per Tlusilazole, bencmyi e nitertanol.

Sy huoni 1livellj 1’attivita di penconazole, di cyproconazole B, soprattutto
su F. amygdali, di flutriafol; contra tale patogeno scarsamente efficaci 51
sono rivelati 11 triadimefon, i1 triagimenct ed i1 diclobutrazale (Tab.3}.
Lte inoagini affettuate su 6. mali, hanno avigenziato una evficacia
decrescenta da parte di flusilazoie, bitertanol, cyprocenazolie, Tlutriatal,
pencanazale e myciobutanil, pur nell’ambite di una scarsa sensibilita del
funge nei contronti dei fungicidi saggtati (Tab.3). Si consideri, a quests
proposita, gquanto elevata sia la CHI di tutti i procotti saggiati (100
mg/1). Tale uniformitd di comportamento era emersa nel carsao delile verifiche
par la definizione della DE g5, qurante 1e quali, in presenza 4i variazion:?
ancha cansidereveli di concantrazione dei principl artivi, corrisponoeva una

scarsa risposta di attivita.
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CONCLUSIONI

I dati ottenutf nel corso deile prove hanno messo in evidenza differenze di
attivitd anche noteveli da parte di fungicidi appartenenti at meoesimo
gruppo €, per alcuni di essi, specificita d'azione verso le varie specie
fungine saggiate. Questi risuitati confermano 1'ampie spettro d'azione det
fungicidi triazeolici e le notevoli potenzialita applicative gi& dimostrate
su altri patogeni ed ipatizzabili anche nei confronti di funghi lignicoli
della vite e dei fruttiferi che, pur non manifestandosi sSempre con un’
incidenza ed una pericoiositid notevoie, sono a volte difficiti da contenare.
Per gquel che concerne i triazoli impiegati nelle prove, & emersa una
attivitd specifica superiore, soprattutto da parte di alcuni di essi,
rispetto ai prodotti normalmente utilizzati, ad eccezione dei bemomyl tra i
pib attivi sui funght lignicoli del pesco. Si consideri che tali prodotti
vengena di norma impiegati in interventi di tipo profilattico {protaggente o
disinfettante) quindi aspecifici.

In particolare flusilazole, cyproconazole, penconazole e propiconazele hanno
dimostrato una superiare capacitd di inibire 1'accrescimentc micelico di A.
ignarius, P. viticola e S. malorum; ancora flusilazole e bitartana] hanno
evidenziato tale capacitd contre £. amygaali e C. leucostoma
compiessivamente pid modesta sj & rivelata 1°attivita su ¢. maii. patogano
scarsamsnte sensibile a1 formulatl impilegati anche se fiusiiazoie =&
risuitato i1 prodetto pid attivo.

D1 notevole interesse, per i fungicidi sopracitari, |'sfficacia mostrata nel
confronti di piG specie patogene su una stessa coltura: 1 fungni lignicoli,
infatti, si trovano spesso associati nella stessa pianta o sono presencti in
forma latente non sempre rilevabile attraversoc una precisa sintomatologia.
Pur tenendo conto che te indicazjeni relative all‘efficacia 1n  vicro non
sono  a volte confermate dall'appiicazione 1in campa. s1  pud ipotizzars,
considerando la elevata e specifica capacitd inibitoria, e la sistemicita di
buona parte dei principi attivi saggiati, un impiego finalizzato, ptd che
ad un'azione preventiva nei confronti dei patogent, at risanamento di

piante cen un’infezione in atto.
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