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RIASSUNTO.

St riportano i risullali di due anni di prove parcellari con la serie di
prodotiti diflubenzuren, teflubenzuron, GR 572, fenoxycarb, impiegaii alle
scopo di individuware le diverse stralegie d'intervente nella difesa contro
Cydia pomonella L., Dei primi tre prodeiti sf e voluto sfruttare la loro
azione letale sulle larve appena schiuse & sole parzialmente 1‘azione
ovicida, Il Fenoxycarb invece &' stato impiegato come ovicida sulle uova
appena deposte. Sono state inoltre condotie per ire anni delle prove
applicalive su superfici piu® ampie in diversi contesti coliurali della
provincia. Le prove hanno confermato ta validita® dei prodotti chitine
inibitori (1.C.T.) e del regolatore di erescita ( H.C.I.} saggiati; la
scelta del momento d'intervente, ailraverso 1'applicazione del modello dei.
gradi/gicorno, merita comunqgue ulteriori approfondimenti.

SUMMARY

EVALUATION OF EFFICACY OF SOME INSECT GROWTH INHIBITORS AND AN INSECT
GROWTH REGULATOR, FOR THE CONTROL OF COBLING NOTH (CYDIA POMONELLA L.)

The paper reports the results of two years plot trials carried aut with

four pesticides (diflubenzuron, teflubenzuron, GR 572, fenoxycarb)
employed in order to test different strategies for the contrel of codling
moth. The =aim was to expleil the I.G.I. (insect grawth inhibitiom)

lethal effect on newly emerged larvae and their ovicidal action.
Fenoxycarb was employed as ovicidal by spraying before egg-laying or at
latest on very fresh-laid eggs. Field trials were carried out for three
years under different cultural conditions. The trials proved the eofficacy
of the tested I.6.1. and 1.G.R. in Lhis connection; day degrees model

For timing the application of the above mentioned compouns needs further
investigations.

INTRODUZIONE.

Nella difesa delle collure frutticele, si sta assistends in questi
ultimi amni ad una rinnovata presa di coscienza tesa a realizzare
un‘attivita® agricela sempre piu' rispetioss dell‘ambiente, de! territerio
e garante della salubrita’ del prodetto. Chiavi indispensabili di guesto
miovo progetto ecologico, sono da individuare nella adozione di specifici
criteri di lotta, oltreche' attiraverse 1'impiego di nuovi fitofarmaci.
Nell'ambito del programma ‘protocolic d'intesa’ per 1la produzione
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frutticola trentina, si e' cercato ¢l affromtare gueste tematiche al fine
di poter defimire i principi e le modalita® che regolane la lotta

integrata. Per quesi‘ullima si e’ espressa la necessita’ di utilizzo di
adeguati antiparassitari attentamente scelli dopo opportuna
sperimentazione. Questo nostro lavero che gui presentiameo si inserisce

proprie nel programma di ricerca velte a definire e primarie
caraiteristiche di alcuni nuovi fitofarmaci di terza generazione. A tal
proposilo si sono intraprese nel 1987 deile prove sperimentali con una
serie di prodetti chitine inibiteri (1.C.I.) e di un regolatore di
crescita (R.C.1.} tendenti a valutare 1'efficacia dei singeli programmi di
difesa, la dose, nonche' 1'eppca di Lrattamento per il conirollo della
carpocapsa delle mele {Cydia pomonella L.}. La sperimentazicne ha avuto
carattere biennale.

MATERIALI E METODRI,

Appezzamenlo. Le prove di difesa sono state effetltuate in un frutteto
del1'lstituto Agrario 5. Michele a/A (TN), su una superficie parcellare
¢i 2000 mqg., investita con la cultivar Golden delicious su M2, Dettio
frutteto e' state suddivise in Lire hlocchi e ognuno di questi in 14
parcelle di setie piante; ogni tesi risulteva quindi ripetuta sei volte.
1 tratlamenti some stati eseguiti con pompa irroralrice e lancia a mane
impiegando un velume di miscela pari a 15 hl/ha. Prove applicative su
ampie superfici sonn state eseguite in diversi contesti della previncia.

Prodoiti.

- DIFLUBENZURON.E' un inibitore di crescita neto ormai da tempo per il suo
meccanismo d'azione e per la sua selettivita® nei confrenti di meltd
entomefagi wutili (Staubli et al., 1984)(Baillod et al., 1985). Il
prodotio e' stato impiegato nelle due dosi di 100 e 200 g/hl. Per la dose
100 g/hl sono siale previste tre applicazieni a 30 giorni d'intervallo,
trattando 1la prima volta alla maturazione delle uova {corrispondente a B0
gradi/giorne dopo 1'inizio del volo). La tesi 200 g/hl prevedeva due
applicazioni: ia prima a 200-230 gradi/giorno, la seconda 40 gierni piu’
tardi, Nell'ipotesi Tormulata, la dose piu' elevata doveva realizzare un
prolungamento di copertura e inoltre un'azione sulle larvette in attivita®
di penetraziene.

- TEFLUBENZURON £1-¢3,5- dichloro-2, 4- difiuworophenyl) -3-(2,6
difluorobenzoyl)- ureal. Per la sua modalita® d'aziene rientra anch’esso
fra gli 1.C.I.; esso infatti inibisce ¢ disturba la sintesi deita chilina
nelle larve di lepidotieri. In numercse specie dannese ha anche un‘azione
ovicida e talvolta un effette sterilizzante sugli adulti {Charmillot
et al., 1989}, Questo prodotto, sviluppato dalla Shell Agrar Gmbh e Co.,
non e’ ancora registrate inm Italia. Per la carpocapsa e stato utilizzato
ai due dosaggi di 30 e 40 cc/hl; una prima applicazione e¢' stata fatta
sulle uova mature (B0 gradi/giormo dopo 1'inizio de volo), la secenda dopo
un intervallo di 40 giorni.

- GR 572 10EG FCF 2222 N-(2,6-difluorobenzoyl)
-N'-3-chloro-4[1,1,2-trifluoro -2(trifiucromeloxy)ethoxyliphenylurea, E°
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un preparalo in fase sperimenlale, della societa’ Agrimont, il cul impiego
in frutticoltura e’ consiglialo alla dese di 60 ce./hl. Seno stati
previsti due trattamenti a 40 giorni di intervallo. Anche per oquesto
prodotto la prima applicazione &' stala eflettuata sulle ueva mature.

- FENOXYCARB Etil [2~(p-lenossifenossi) etill carbammato. Questo prodotito
iuvenoide, rientra nel gruppo dei R.C.I.. Hecentemenie regisiato in
Italia , e' stato utilizzato in epoche diverse da auelie previste per |
prodotti precedeniemente esaminati a motive del suo particolare meccanismo
d*azione sui provessi bielogici dell’imsetto. (Deflorian et al., 1986}
Mattedi et al., 1989). Lla prova prevedeva ire applicazioni ad intervalli
di 30 (1988} e 40 giorni, (1987), con il prime trattamento in
eorrispondenza dell'inizio del volo (10G6-110 gradi/giorne).

Oltre alle tesi sopra descritte aleune parcelle non Lrattate servivano da
tesi testimone.

Scebta del momenle di intervente. Per una corretta individuazione delle
epoche di trattamento la misura dei gradi/giorno (Bloesch et al.,1988) ¢°
servita quale parametro di riferimento. 11 modello adottato consente di
individuare | momenti chiave del ciclo della carpocapsa sulia base della
sommatoria delle temperature medie giornaliere superiori ai 10 gradi.
Trappole sessuali per Cydia pomonella L. installate in ogni singola
prova, sono siate controllate regolarmenie al fine di poter definire 1la
dinamica del wvole. Le rilevazioni climatiche istantanee sono stale
fornite dalla Stazione sperimentale di S.Michele asA. Fasce in cartone
sone state avvolie attorno al tronce delle piante verse i primi di luglio
in concomitanza con le prime fuoriuscite di larve dai frutti {1
generazione). Le larve cosi® raceolie sono state poste in un insettarie

sistemate in azienda al fine di rilevare 1'inizieo del vele di secenda
generazione.

Valutazione deil'efficacia . Durante 1la stagione sono stali eseguiti
controlli periodici sul frutii pendenti in ragiome di 200 per ripetizione,
mentre alla raccoella sono stati controilati tutti i frutti di ogni singola
test. S1 e' considerate danno da carpocapsa non solo le penetrazioni
attive e profonde, ma anche gquelle bloceale superficialmente benche®
rappresentassere in tutte le tesi una minima percentuwale., 1 valori
trovati sono stati elaborati statisticamente e messi a confromto comn i1
testimone non trattato. A fine stagione si sono inoltre controllati i
carioni applicati sulle piante delle singole Lesi.

RISULTATI E BISCUSSIONE.

Volo di Cydia pomonella L. In tabella 1 sono riportati i dati relativi al
volo desunti dalle catture nelle trappele sessuzli. Relativamente al
1987, 1'esame dei dati metle in evidenza come il volo di prima generazione
sia iniziate 1'otto maggic in corrispondenza di 110 gradi/giorno e si sia
protratio sino alla fine di Iuglio. La seconda generazione, iniziata {1
20 luglio in corrispondenza di 728 gradi/giorno e terminata a fine agoste,
non ha mai registrato um volo consistente. Nel 1988 il wvele di prima
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generazione e’ imiziato i1 due maggio, corrispondenie a 106 gradi/giorne,
menire 1'inizio del volo in seconda generazione si e wverificale iF 25
luglio vale a dire a2 946 gradi/giorno.

Osservazioni di campagna. Perjodici controlli esepniti  suil frutti
pendenti nel corse di quattro anni di sperimentazione hanno permesse di
correlare alcuni momenti chiave del ciclo del carpofage con il modello dei
gradi/giorno. A Ltal proposite 5i e° esservato che 1'inizio del velo in
prima generazione si colloca tra 66 e 130 gradi/giorno, mentre le prime
penetrazioni nei frutti si osservano Lra 296 e 313 gradi/giorno.
Relativamente all'inizie del volo in seconda generazione, i valori dei
gradgi/giorno vannoe da 728 a 946. Le penetrazioni frosche, atlribuibili
alla seconda generazicne, rientrano tra 963 e 981 gradi/giorno.

conirgllo alla raccolta. L'efficacia dei singoli programmi di difesa e’
valutata in rapporte a dei testimoni nomn trattati. La presenza di
parcelle testimone di superficie relativamente limitata non puo’ comungue
escludere possibili effetti di bordo, pur avende operate in condizioni
otlimali. A cio' ascriviamo il date relativamente limitate di damne da
carpocapsa rilevate nella tesi testimone, particolarmente nel primo anno
di sperimentazione (1987). Analizzando singelarmente i dati alla raccolta
(Fig. 1 & 2) 8" interessante rilevare 1'efficacia dei diversi programmi
di difesa realizzati. Il danne medio riscentrato nel testimone &' slate
relativamente contenulo mnel 1987 (6.3%), mentre e’ quasi raddoppiato
{11.5%), nel 1988. Contrariamente alla iendenza rilevata nel tfestimone,
le tesi a confronto hanno manifestalo una maggiore efficaciz nel secondo
anno rispette al prime. L'elaborazione statistica dei dati mediante
analisi della wvarianza e test di Tukey, ha evidenziato una differenza
significativa fra il danno medio del testimone e quello riscontrato nelle
altre tesi messe a confronto. MNon sussiste differenza tra tre tratiamenti
con diflubenzuren a 100 g/hl, e due tratiamenti com 200 g/hl; non  si
evidenzia differenza significativa tra ieflubenzuron a 30 cc/hl e lo
stesso a 40 ccshl; i1 GR 572 ha manifestato una efficacia paragomabile al
tefiubenzuron e al diflubenzuren; la tesi [lenoxycarh ha manifestato
un‘efficacia parapenabile alle altre tesi a confronte pur rilevando un
danno leggermente superiore nella tesi trattazta con intervallo di 40
giorni. Un tale intervalle consentirebbe una eccessiva diluizione del
prodotto soprattutto nella fase di intensa crescila del frutto.

Prove applicative esterne. La tabella 2, riassume i risultati complessivi
delle prove realizzate. Per motivi organizzativi nen e’ stato pessibile
saggiare tutti i p.a. previsti in programma, dedicando peraltro maggiore
spazio alie lesi fenoxycarb, diflubenziuren, teflubanzuren. I dati
confermano ia validita’ della melodologia adettala per la scelta del
momento d‘interventt pur avende operzloe in condizioni climaliche e
coiturali diverse. La realizzazione delle prove su superfici di piw’
ampia dimensione ha probabilmente ridotio il pericolo di pessibili
reinfeslazioni provenienii dall‘esterno. A cio® ascriviamo i risultati
spesso migliori di quelli ottenuti nelle prove parcellari.
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SHNO 85 | GRADT GIORND |AHNO BY GRATL GiDANO | ahed) BS | GRADI LIDRMO (a0 B9 GRADL GIORNG
THIZIC VLD (I G} 01-05 -] 0E—05 no 2-05 106 0505 150
PRINE LOVA 175 176 1105 =8 19-06 50 1005 209
PRIME PEHETRAZIDHL 3005 13 108 i) -6 x8 2905 296
PRINE MELE YUOVE 2006 480 10-07 (54 2-08 B 18-07 3
INIZ10 VOLD (IE GEN) F-o7 c::28 20-07 78 2507 %45 (D) [LFEE] o
HXIVE PENETRAZION] u2-08 963 -8 G4 r-o7 574 07-08 a1

KA. {1} DATO RILEVATD DALL®INSETTARLH

TAB. &: Correlazione Fra alcuni momenti chiave del ciclo di
- carpocapsa e modelle di aviluppo in gradi glorno.
TAS. 2: Bari delle orove aspligstive relative agli snni 1987-35-39
* MR * = Tattare nan rilew
LOCALITA* PRODOTTO  DOSE DATE INTERVEHTI SUPERFICIE T D0 RALZOLTA CATTURE mOD. TRAPP
R0 FENOXYEARD 21,05 « 02,07 3,000 mg 0.00
1587 {240 gr/hi} R 44 FERNOPLANT
DIFLLEEREDRON 01,06 = 14,07 10,003 =g 0,00
{2*200 grshl)
PERGINE FENOXYCARS 26,05 - 29.06 1.000  mq. Q.00
1587 {2%40 grihl}
FEM(OYCFRE 26,05 ~ 79.06 2,500 mqa, [ ]
(2%40 gr/hl) 23 FARMOPLANT
DIFLUBENZURDH 30,05 - 29.06 1,600  »g. 9,10
{1*150 gr/ht)
TEFLLESELR0H az.o8 - 03,07 3,000 Ag. Q.00
(2%40 gr/hl)
SPORMAGGIDR | FENOWYCAR® 05.06 - 13,97 4500 mg. 0.10 W
19687 (240 gr/hl)
D1 FLUBENZLRDH 09,06 - 11,07 1,000 ng, 0,00
(2*150 grenl}
=1 ] FENTAYCARE 10,06 - 18,06 %500 ng, 0.30 19 FARMOPLANT
1968 {242 gr/hl)
S.RICHELE NIFLIBECIRDH Ho5 - 29,08 1.500 aq. 1.70 5 FARKIPLANT
1588 {2»150 gr/hl)
SPORMAGGIOR | FBEWYCARE 28.05 - £8.07 4500 g, 0,00
1568 {2%40 pr/hi) 135 FARMNOPLANT
TESTIRIME - 800 =g, .00
swsa* FEIOXYCAE 14,05 - 22,06 - »q. ©.60 36 FARWGPLANT
1988 {2=40 grht)
RO TEFLLABLLRON 25.05 - 17.07 o400 mg, Lo
1989 {240 yr/ni) 4 FRMOPLAHT
TESTIRME - =0 na. BE.CO
PERGINE TEFLLBBNALRON 26,06 ~ 09,08 5.000 nq. .90 ]
1989 {2#30 grvhl)
FENYTARE 3,06 - 09,08 500 m, 1.50
(230 gr/bl) .
TESTIMME - 1,000 wq, 5,30
HoAl FENOXYCAREH 11, 05-40, 06-24. 07 S.000 by, 9,40 27 FARMOPLANT
1289 ("4 gr/hl)
TEFLLB Bt 22.05 - 24.06 5,000 Mg, e, 00
{2%40 grrhl)
TESTIMENE - 1,000 g 13,06
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FIG.1: Banni da carpocapea 2 rigcamatori rilevati nell‘anno 1987 nelle
prove parcellari. R fianco del danno da carpocansa e'riportata

la significativita® (Tukey per P=0.01).
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FIG,2: Danni da carposapsa e ricamatorl rilevatl nell‘anno 1388 nelle
prove parcellari. A fianco del danne da carpocapsa e'ripurtata

la significativita® (Tukey per P=0.0i}.
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Effetto secondaric dei prodotti utilizzati sulle larve dj ricamatrici.
Contro gli altri insetii ritofagi, incluse le ricamatrici, non si e'
previsto alcun trattamento. In Figura 1 e 2 sone riportati i risultati
del contirello alla racceita distinto per tesi. Benche' 1'analisi dei dati
non risulti statisticamente significaliva e’ comunque rilevabile una
azione collaterale di questi prodotti sui tortricidi rieamatori. E°
interessante infatti osservare, come Il danno da ricamatrice risulia
contenuto, talvelta al di sotto della sogiia di tolleranza e comunque
sempre inferiore al danno registrato nelle parcelle non trattate.

CONCLUSIONI .

La prova ha confermato la validita® di 1.C.1. e R.C.1. wtilizzati nel
tonirolle della Cydia pomenella L.. La scella del momente d'iniervento
attraverso 1'applicazione del modello dei gradi/giorno, merita comungue
ulteriori approfondimenti. Relalivamente agli 1.C.I., utilizzaii nelle
nostre condizioni, il primo intervenito deve essere eseguito  alla
maturazione delle uova (BD gradi/giorno dopo 1%inizio del volol. La
ripetizione e’ da realizzarsi 30 giorni dopo mel caso di diflubenzuron a
100 g/hl, prolungabile a 40 giorni per GR 572 e Leflubenzuren. Hitardande
di 130-15¢ gradi/giorne la prima applicaziene con  diflubenzuron,
aumentando la dese a 200 gs/hl ed estendende a guaranta giorni
1'intervallo, si sono ottenuti Bli stessi risultati. Il Llrattamentoc con
fenoxycartb effettualp all‘inizio del wvolo e ripetuto depo 30 gierni ha
consentito di oltenere dei risultati paragonabili agli altri prodoiti. E°
consigliabile adoltare queste intervallo tra il primo ed il secondo
trattamenio, mentre e* possibile estenderlo a 40 giorni per il trattamente
successivo. Di rilevante interesse inoclire e notare come gli 1.G.I. e
R.C.I. applicati contre carpocapsa abbiano mantenuto la popolazione dei

ricamatori a basso livello a conferma di quanto gia' osservato su alewni
Frulteti della Svizzera.
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