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RIASSUNTO

Nel 1988 e 1989 sono state condotte sperimentazioni in pescheti per valu-
tare 1l'efficacia di alcuni insetticidi.

I principi attivi valutati erano Bacillus thuringiensis var. Kurstaki,
ceppo HD-1 (Thuricide HP) e ceppo SA-11 (SAN 415), due regolatori di cresci-
ta degli insetti (IGR), fenoxycarb (Insegar) e teflubenzuron (Nomolt}, e
azinphos methyl {diverse formulazioni) come standard di riferimeato.

Nel complesso delle prove i migliori risultati sono stati ottenuti con

azinphos methyl, ma anche Bacillus thuringiensis e teflubenzuron hanno con-

sentito di ottenere una interessante riduzione del danno, in aicune prove

paragonabile a quella ottenuta con il fosforganico di riferimento.

SUMMARY

Bvaluation of some Bacillus thuringiensis and insect growth regulators {IGR)}

against Cydia molesta Busck (preliminary neote)

Iin 1988 and 1989 field trials were carried out to evaluate the efficacy
of some insecticides against Cydia molesta.

The insecticides were Bacillus thuringiensis var. Rurstaki, strain HD-1

(1) Ricerca svolta con il contributo delia Regione Emilia-Remagna nell'ambito dell’attivitd sperimentale
del Progetto Regionale: "Diffusione delle metodolegie di Lotta Integrata aile avversita' dei fruttiferi e
delia vite".
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{Thuricide HP) and strain SA-11 (SAN 415), two insect growth regulators
{1GR)}, fenoxycarb (Insegar) and teflubenzuron (Nomolt), and azinphos methyl
(different formnlations) as reference.

on the whole the best results were obtained using azinphos methyl, but B.
thuringiensis and teflubenzuron gave interesting reductions of the damage,

comparable sometimes to the reference insecticide.

INTRODUZICNE

La protezione del pesco da Cydia molesta & attualmente imperniata
sull'impiego di insetticidi chimici in genere scarsamante selettivi.

Da gualche anno sono in commercio alcuni prodotti caratterizzati da mino-
re tossicitd, verso i vertebrati, e da una maggiore selettivitid. Con questa
sperimentazione si & voluto verificare l'efficacia di due formalazioni a ba-

se di B. thuringiensis var. Kurstaki, ceppo HD-1 (Thuricide HP} e ceppo SA-

11 (prodotto siglatoc come SAN 415) e due principi attivi appartenenti alla
classe dei regolatori di crescita degli imsetti (IGR), fenoxycarb (Insegar)}
e teflubenzurcn (Nomolt).

Bacillus thuringiensis agisce per ingestione ed esplica la massima effi-

cacia contro 1 primi stadi larvali. Fenoxycarb agisce come analogo dell'or-
mone gicvanile e, nel caso specifico, si & cercato di sfruttarne 1l'azione
ovicida che esso determina se distribuito prima dell'ovideposizicne o entro
poco tempo da questa. Teflubenzuron appartiene al gruppo delle aciluree ed
il suo meccanismo di azione interviene a livello della sintesi della chiti-
na, agendo sulle uova appena deposte e sulle giovani larve di Lepidottero.

La sperimentazione & in fase di ulteriore approfondimento e la presente

nota riguarda i primi risultati ottenuti.

MATERIALT E METODI

Lé prove sono state condotte negli anni 1988 (1 frutteto) e 1989 (4 frut-
teti) in diverse loecalita delle province di Forll e Ravenna (Tab. 1).

Lo schema sperimentale & sempre stato a blocco randomizzateo completo con
quattro ripetizioni per ogni tesi, con parcelle costituite da cingue piante.

Le prove hanno interessato la seconda generazione del fitofage ed i trat-

tamenti sono stati effettuati al superamento della soglia di intervento. La
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soglia seguita basata sulle catture con trappole a feromone, & stata quella
adottata nell'ambito del Progetto Regionale di Lotta Integrata dell‘'Emilia-
Romagna (10 adulti per trappola per settimana).
Nel pescheti in cui sono state condotte le prove sono sempre state rile-
vate a mezzo trappole a feromone basse popolazioni di Anarsia lineatella.
Come indicato nelle tabelle di impostazione delle prove (Tab. 2 & 3}, i

prodotti a base di B. thuringiensis sono stati impiegati com funzione larvi-

cida mentre fenoxycarb e teflubenzuron sono stati impiegati come ovicidi.

I trattamenti sono stati eseguiti con atomizzatore portato tipo Kwh oppu-
re con lancia a mano ed atomizzatore a volume normale. I quantitativi di ac-
qua distribuiti per ettaro hanno subito variazioni dovute al diversc svilup-

po della vegetazione nel differenti campi; in ogni caso & stata effettuata

una bagnatura completa evitando accuratamente il gocciolamento.

Tabella 1. Caratteristiche delle aziende in cui sono state svolte le prove.

INHO FORKR
b1 AZIENDA LOCALITA? VRARIETA' oI
PROVA NLLEVAMENTO

1988 Ricel Gattolino (Fo) Stark red gold | Palmetia

1989 Coop. Seibagnone | Selbagnone (Fo) Spring Red Palmetta

Hoscatelli Bulgaria (Fo) Red haven Palmetta
Framattei Gambellara {Ra) | Starit red gold Vaso
Harani Ravenna Crest haven Vasa

Tab. 2 ~ 1588 Tabella di impostazione delle prove.

% p.a.(*)
TEST FORMULAZICKE o] DOSE HMOMENTO DI INTERVENTO
U.I./mg () g,eefhl

& giorni dopa ssperamento
hzynphos methyl AXTTHION 18 (#*) 200 soylia trappole sessuali

6 gierni dopo superamento
B. thuringiensis SAH 415 32000 (**) 100 soglia; ripetuto dopo 7 gg.

el supsramento della scglia
Fenoxycarh . ENSEGRR 25 (*) 30 ripaiuto dopoe B-10 og.
Testimone - - - -




Tab, 3 - 1989 Taballa di impastazione delle prove
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% p.a.{*)
TESI FCRMULAZICNE ] LOSE MOMENTO DI INTERVENTD
U.I./mg (**)| g,cc/hl

6 giornt dapo superamentn
fhizynphos methyl diverse 18-20 {*) 200 soglia trappole sessunli

5 giorni dopo suparamento
B. thuringiensis 5AN 415 32000 (**) 75 soglia; ripetuto dopoe 7 gg.

5 giarni dopo superamento
B. thuringiensis | THURICIDE HP 16000 (%) 150 soglia; ripetutn dopo 7 4g.

el superamento della soglia
Tafiubenzuron HOMOLT 15 (*) 40 irappale sessuali

- al superamento della soglia

Fenoxycarh THSEGAR 25 (%) 410 trappole sessoali
Testimome - - - -

In entrambi gli anni di prova i trattamenti con B. thuringiensis sono

stati ripetuti dopo una settimana data la limitata persistenza dei formu-

lati. Nel 1988 fenoxycarb & stato ripetuto una seeconda volta per coprire
tutto 11 periodo di ovideposizione. Nelle prove del 1988 sia fenoxycarb sia
teflubenzuron sonc stati applicati una sola volta per meglio verificarne
gli eventuali limitl di efficacia. Sempre nel 1989, nelle aziende Coop.
Selbagnone e Marani sarebbe stato necessario ripetere alcuni dei trattamen-
ti dato il prolungarsi del volo del fitoimgo. Considerande che si trattava
di confrontare l'efficacia di prodotti con modalita di azione diverse, si &
cercato di ovviare all'inconveniente esequendo due rilievi: uno nel periodor
ritenuto utile per un gecondo trattamento e l'altro al termine della secon-~
da generazione del fitofago.

Nelle aziende Ricei (1988) e Framattei (1989} i rilievi sono stati ese-
guiti alla fine della seconda generazione del fitofago. Per tutti i rilievi
la dimensione del campione & stata di 100 frutti e 100 germogli individuati
in una fascia che comprendesse ogni livello della pianta, sulle piante cen-
trali di ogni parcella.

L'efficacia dei diversi prodotti & stata valutatz sulla base del con-
fronto degli indici di attaceo ecalcolati secondo la formula (% germogli
colpiti/3 + % frutti colpiti)/Z (ACTA. 1974), posio che ogni larva per com-
pletare il =suo sviluppo si alimenti a spese di un frutto o di tre germogli.
L'adozione di cuesto criterio consente la valutazione della complessita

dell'attacco larvale che & differenziato su frutti e germogli.



RISULTATI

Nella prova condotta nel 1988 B. thuringiensis SA-11 ha manifestato la

stessa efficacia di azynphos methyl, mentre il fenoxyearb ha fornito un ri-

sultato meno indicativo.

Nelle gquattro prove del 12832 il risultato complessivamente migliore &
stateo ottenuto con azinphos methyl. Anche 1l'efficacia dei prodotti speri-
mentati appare nel complesso buona e in diverse situazioni non differisce
statisticamente da quella dell'insetticida scelto come riferimento. In par-

ticolare appaiono interessanti i risultati conseguiti con B. thuringiensis

e con teflubenzuron.
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Tah. 4 - *1588 Aziends Ricei. Risnltati (media di 4 repliche)

BILIEVI
DOSE DATR  07/07/89
TESI DATA VOLUME/ p.a./ha
TRATT. | ETTARO g{*) % getti |% frutti |INDICE DI
q U.I. {**) colp. colp. M’J(H\S.‘CD
*
1)AZYHPHOS M. 20/6/08 12 430(*) 1,00 p,00 | 0,15 a
2} B.tluringiensis | 20/6/88 12 3,84x10%7 () 3,00 0,25 | 0,61 a
5A-11 30/6/88
3) PENOKICARR 14/6/80 12 a0(*} 4,75 0,75 | 0,90 ah
73/6/a8 -
4) TESTIMONE - - - 10,00 2,201 279b

(*) INDICE DI NTTACCO= {% gettl colpiti/3 + % Erutti colpiti)/2

i valori delle medie non differiscono statisticameate fra Joro per p<=0,05 (Test di Tukey)
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Tab. 5 - 1989 Azienda Coop. Selbagnone. Risultati (media di 4 repliche)
RILIEVI RILIEVI
DOSE DRTA 30/05/8% DATA 12/07/89
TEST DATA VOLUME/{ p.a./ha
TRATT. ETTARD g(*) % getti |% frutti |ENDICE DI|% getti |% frutti |INDICE DI
q B.I. () eolp. colp. ATTACCO | colp. colp. ATTACCO
: * (*)
1JAZYNPHOS M. 14/6/89 15 540 6,00 1,60 | 1,50 a 9,00 2,501 2,75 a
2) B.thuringiensis | 12/6/89 15 3,6%107 % (wx) 16,00 1,00 1 3,17 ab 15,00 7,25 | 6,13 &b
sh-11 19/6/89
3} B.thuringiensis | 12/6/89 15 3,610 (#x} 8,75 1,50 | 2,21 a 9,50 2,715 2,%a
- 19/6/89
4) TEFLUBENZUROR va/e/ag 15 90(*) 11,50 1,50 | 2,67 ab 14,25 3,75 | 4,35 ab
%) FENOXICARB 08/6/89 15 150{*) 4,00 1,25 | 1,% a 6,00 5,75 | 3,08 ab
6) TESTINMONE - - - 26,25 3,60 | 6,13 b 2,75 16,75 ]13,00 b

{*) INDICE DI ATTACCO= {% getti colpiti/3 + % frutti eclpiti)/2
i valori contrassegnati dalla stessa lettera non differisconc statisticamente fra loro per pe=0,05 (test di Tukey)

Tab. 6 - 193 Azienda Moscatelli. Risultati (media di 4 repliche)
RILIEVI
DOSE DRUA  05/07/89
TESI OATA VOLIE/]  p.a./ha
TRATT. | ETTARO g{*) % gatti [% frutti |DHDICE DI
q 0.1, {**) colp. eolp. ATTACCO
*
1)AZYNPHOS H. 15/6/88 9 360 0,25 6,00 0,04
2} B.thuringiensis | 12/6/89 g 2,16x107 7 (**) 5,75 1,00 1,46
5A-11 20/6/89
3) B.thuringiensis | 12/6/89 9 2,16%107 () 3,00 0,00 0,50
HO-1 20/5/89
4) TEFLUBENZURON 09/6/839 9 54 2,75 0,50 0,71
5) FEHOXICARD 03/6/89 9 S0 0,25 1,00 0,54
6) TESTIHONE - - - 4,00 0,50 0,492

{*) TUDICE DI ATTACLO= (% getti colpiti/3 + % frutti colpiti)/2
i valori delle medie non differiscono statisticamente fra loro per p<=0,05
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Tah. 7 - 1989 Azienda Framattei. Risultati (media df 4 repliche)

RILIEVI
DOSE DATA 12/07/89
TESL DATA VOLIRE/| p.a./ha
TRATT. | ETTARO g{*) % getti (% frutti |INDICE DI
g U.I. (%) colp. colp. | ATTACCO
. *
1)AZYNEHOS M. 22/6/89 20 720(*} 1,00 0,50 | 0,42 ab
20/6/83
2) B.thuringiensis | 28/6/89 20 4, 80107 {*#) 5,75 2,00 { 1,9 abc
sSa-11 {+)
20/6/89
3) B.thuringiensis | 28/6/89 20 4,8x10" % (#*) &,00 2,00 { 2,00 be
Hp-1 {+)
4) TEFLUBENZIROK 15/6/89 20 120(*) 1,00 0,251 0,9 a
5) FENOXICARB 15/6/89 20 200(*) 2,35 575 |3,25¢c
6) TESTIMOKE - - - 10,75 2,50 ) 3,04 ¢c

{(+) 30/06/89 : 12 mn. di pioggia dilavante; ripetuti i trattamenti il 3/07/89
ma il 4/07/BY caduti 12i mm. Al pioggia
{*} INDICE DI KTTACCO= (% getti colpiti/3 + % Erutti colpiti)/2
i valori contrassegnati dalla stessa Isttera non differiscono statisticemente fra loro per pe=0,05 (test 41 Tukey)

Tab. B ~ 1989 Azienda Marani. Risultati (media di 4 repliche)

RILIEVI : RILIEVI
. DOSE DATR 14-15/07/89 DATA 12/07/89
TEST paTh  |voLDME/| p.a./ha
TRATT. |ETTARO a(*) % getti |4 Frutti |INDICE DI|% getti |% fruttl |TNDICE DI
14 U.T. () colp. colp. ATI'I&I;CEI eolp. colp. ATTRCCD
(* ’ *)
1}AZYNPHOS M. 16/6/89] - 920(*) 2,50 1,50 | 1,17 a 3,50 1,25 | 1,2t a
2) B.thuringiensis 112/6/88] -  {5,5x10°°(**) 9,50 1,00 | 2,08 ab 32,25 6,25 | 5,17 ab
Sh=11 19/6/89
3) B.thuringlensis |12/6/88] - |5,5610°°(*)j 11,00 1,75 | 2,17 ab 11,50 5,75 | 4,79 eb
HD-1 19/6/839 :
4) TEFLUDEMZURON  |08/6/8%] - 138{%) 10,00 2,00 | 2,67 ab 12,50 3,00 | 3,58 ab
5} FENOXICARB oa/6/88| - 20(*) | 11,78 1,25 | 2,50 ab 11,00 4,75 ] 4,21 ab
&) TESTIMONE - - - 25,25 2,50 | 5,46 b 19,75 8,50 | 7,46 b

{*) IHDICE DE ATTACCO= (% getti eolpiti/3 + % frutti colpiti)/2
ie medie contrassegnate dalla stessa lettera non differiscono statisticamente fra loro per p<=0,05 (test éi Tuckey)
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CONCLUSIONI

I risultati ottenuti, considerati nella loreo globalit&, seono da ritener-
si incoraggianti anche se talvolta i dati non presentano lo stesso andamen-
to in tutte le prove. Ulteriori sperimentazioni sono in corso per meglio
definire le modalitd di impiego sia dei prodotti microbiclogici che dei re-
golatori di crescita soprattutto in riferimento al momento di intervento ed
alle dosi di impiego.

Ad ogni modo, sembra evidente che i trattamenti con prodotti a base 4di

B. thuringiensis debbano essere continuamente eseguiti ogni settimana, dal

superamento della soglia in poi. In considerazione dei ridotti problemi di
residoi tossici, in funzione della durata deil volo del fitofago, si ritiene
percid di sviluppare le ricerche per valutarne la possibilitd di impiego
soprattutto nei pericdi prossimi alla raccolta.

Per quanto riguarda i due regolatori di cresecita, impiegati in funziona
ovicida, emerge l'opportunita di ripetere il trattamentc, a causa della
scalaritd delle ovideposizioni. A causa del prolungato periodo di.- carenza,
1'impiego di questi prodotti nella lotta contre le larve di seconda gensra-
zione di C. molesta, pud essere limitato alle cultivar a muaturazione

medio-tardiva.
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