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RIASSUNTO

DPX-E9636 & una nuova solfonilurea per il controllo selettivo, in post-emergenza
del mais, della maggior parte delle graminacee annuali e perennie di alcune
importanti dicotiledoni.

Nel biennio 1988-89 & stato possibile accertare l'ottima attivitd erbicida del
prodotto a dosi comprese fra 10-15 g pa./ha + bagnante, su infestanti quali
Digitaria  sanguinalis, Echinochloa crus-galli, Panicum dichotomiflorum, Panicum
miliaceum, Setaria spp., Sorghum halepense e Abutilon theophrasti, Amaranthus spp.,
Capsella bursa-pastoris, Diplotaxis tenuifolia, Galinsoga parviflora, Mentha arvensis,
Picris echioides e Velevata selettivita sul mais. Nei terreni torbosi e su infestanti
a nascita scalare o con disponibilitd di riserve si & prospettata interessante la
tecnica del trattamento frazionato.

DPX-E9636 & inoltre caratterizzato da un favorevole profilo tessicelogico, da una
rapida degradazione nel terreno e nel comparto acquoso e dalla mancanza di
rischi di percolazione e di bioaceumulo.

SUMMARY

DPX-E9636 - NEW SULFONYLUREA HERBICIDE FOR POST-EMERGENCE
GRASSES CONTROL IN MAIZE, WITH WIDE SPECTRUM AND LOW
PERSISTENCE

DPX-E9636 is a new sulfonylurea for selective weed control of many anaual
and perennial grasses and important broadleaf weeds in post-emergence of maize.
During the two years 1988-89 the product, at 10-15 g a.i./ha + surfactant showed a
very good activity on weeds such as Digitaria sanguinalis, Echinochloa crus-gafli,
Panicum dichotomiflorum, Panicum miliaceum, Setaria  spp., Sorghum  halepense
and  Abutilon theophrasti, Amaranthus spp., Capsella bursa-pastoris, Diplotaxis
tenuifolin, Galinsoga parviflora, Mentha arvensis, Picris echioides and a high
selectivity to maize.

The tecnique of split applications seems to be an interesting possibility in peaty
soils and on weeds with a scalar germination or availability of reserves. Besides,
DPX-E9636 is characterized by a favourable toxicological profile, a rapid product
degradation in soil and aqueous system and by the absence of leaching and
bioaccumulation risks.
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INTRODUZIONE

DPX-E9636 & una nuova solfonilurea per il diserbo selettivo di post-emergenza del
mais, scoperta e sviluppata da E.I. Du Pont de Nemours & Co. (Inc.}.

Come altre solfoniluree, & caratterizzato da elevatissima attivith biologica nei
confronti delle infestanti e specificita del meccanismo d’azione {(Ray, 1982). Ne con-
segue un basso dosaggio d'impiego e un ampio margine di sicurezza per I'uomo e
'ambiente.

In prove di campo condotte dal 1987 nelle maggiori aree maidicole del mondo (Falm
et al,, 1989) DPX-E9636 & risultato efficace a partire da 10 g p.a./ha sulla maggior
parte delle graminacee annuali e perenru e su alcune importanti dicotiledoni.

Questo lavoro presenta il profilo fisico-chimico e tossicologico di DPX-E9636 e i risul-
tati conseguiti nella sperimentazione condotta in Italia nel biennio 1988-1989 da Du
Pont Conid S.p.A.

CARATTERISTICHE FISICO-CHIMICHE (Prodoito Tecnico)

Numero di codice : DPX-E9636

Nome chimico : N-[4,6-dimethoxypyrimidin-2-ylJaminocarbonyl]
-3-(ethylsulfonyl)-2-pyrimidinesulfonamide

Formula di struttura

N SOCHECHy
0 N
Z f
N SO,NHCNH \
N
Formula bruta i C H,N OS5
- Peso molecolare 1 431,44
Aspetto : solido, bianco, inodore
Punto di fusione : 176 - 178°C (Std, Anal.)
Costante di disocciazione : pKa = 4,1
Coefficiente di partizione (Kow) : 0,034 a pH 7
Solubilita : < 0,01 mg/ml inacquadistillata non tamponata

e 73 mg/ml in aequa tamponata a pH 7

CARATTERISTICHE TOSSICOLOGICHE

Dagli studi attualmente disponibili, DPX-E9636 appare come un prodotto dalle
favorevali proprietd tossicologiche e ambientali.

Tossicitd acuta orale DL, su ratto: > 5000 mg/kg

Tossicitd acuta dermale DL su coniglio: > 2000 mg/kg
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DPX-E9636 non & irritante né sensibilizzante per la pelle ¢ solo moderatamente irri-
tante per gli occhi.
DPX-E9636 & risultato negativa al test di Ames.

PROPRIETA' BIOLOGICHE

DEGRADAZIONE NEL SUQLO
DPX-E9636 degrada rapidamente nel suolo principalmente per idrolisi chimica. La

degradazione & pitt rapida in terreni a pH alcaline o acido che non in quelli neutri
(Palm et al,, 1989).

TAR. 1 MEZZA VITA DI DPX-E9636 IN TERRENO NON STERILE
A 30°C IN LABORATORIO

%% Sostanza Mezza vits
pH N
orgnnicn {giorai)
1,0 58 1,0
74 6,1 34
1,8 73 43
50 84 . 2,6

1l basso dosaggio e I'alta velocitd di degradazione contribuiscono a una rapida scom-
parsa del prodottto nel suolo.

Non sono previste limitazioni d'impiego per le colture successive nella normale ro-
tazione, quando il prodotto viene applicato su mais alle dosi consigliate.

Gli studi indicano una rapida degradazione chimica del prodotto nel sistema acquoso
(Tab. 2), la mancanza di rischi di percolazione nel terreno’ e il minimo rischie di
bioaccumulo (bassa Kow pari a 0,034 a pH 7).

TAB. 2 MEZZA VITA DI DPX-E9636 IN ACQUA A 25°C
Mezza vitn
pH (ore)
5 4,6
7 72
) 7.6

MODO DI AZIONE E SELETTIVITA

DPX-E9636, come altre solfoniluree, blacca la divisione cellulare a livello meri-
stematico (Ray, 1982) inibendo 'enzima acetolattato sintetasi (ALS) che presiede alla
biosintesi di aminoacidi essenziali: valina, leucina e isoleucina (Ray, 1984).

Sulle piante sensibili DPX-E9636 provoca un immediato arresto dello sviluppo, seguito
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da clorosi, necrosi e morte della pianta.

Un'eccellente selettivitd & stata osservata su mais a 2-5 volte il dosaggio di impiego. II
meccanismo di selettivitd si basa sulla maggior velocita del mais, rispetto alle specie
sensibili, a metabolizzare il prodotto in composti inattivi (Tab, 3} (Palm et al., 1989
Sweetser gt al. 1982),

TAB. 3 TEMPO NECESSARIO PER DEGRADARE IL 50% DI DPX-E9635
IN PIANTE D{ DIVERSE SPECIE E GIs0

Mezza vita GIs0*
{ore) g pa./ha
Mais [ 7
Alopecurus myosuroides 46 2
Echinochloa crus-galli 25 <1
Sorghum halepense 52 <1

*GIS0 = Dose in g pa./ha a eni corrisponde una
inibizione del 50% dello sviluppo

MATERJIALT E METODI

Nel corso del biennio di sperimentazione 1988 e '89, sono state effettuate 40 prove in
differenti condizioni climatico-ambientali italiane.

E’ stato utilizzato una schema sperimentale a blocchi randomizzati con 3-4 ripetizioni
e parcelle di 20-25 m? per le prove di efficacia ¢ 24 ripetizioni e parcelle di 50 m* per
quelle di selettivitd sulle colture in successione. Le applicazioni sono state effettuate
con attrezzature sperimentali munite di barra da diserbo parcellare con volumi di acqua
di 400 litri/ettaro. '

E' stata utilizzata la formulazione al 25% in granuli idrodisperdibili a dosi varianti tra
8 e 64 g p.a./ha. I dosaggi pi alti sono relativi alle prove di selettivitd e di influenza
sulle colture successive. DPX-E9636 & stato applicato in post-emergenza sia del mais
che delle infestanti, con coltura allo stadio di 4-6 foglie.

Nel 1989, in uno specifico progetto effettuato su terreni torbosi o su infestazioni di
monocotiledoni a naseita scalare, sono state incluse tesi con trattamenti frazionati di
DPX-E9636, di cui il primo al'epoca normale ed il secondo a distanza di 15 giorni circa.
Come prodotto di confronto, nel 1988, & stata impiegata atrazina a 800 g p.a./ha,
in conformitd alle disposizioni legislative; nel 1989 non & stato inserito alcuno
standard non essendo disponibili in commercio graminicidi di post-emergenza.

I rilievi di efficacia sono stati effettuati a 25-60° giorni dopo il trattamento, quelli
di selettivitd a 10 - 25 - 60 giorni.

RISULTATI E DISCUSSION!

EFFICACIA
Dai risultati ottenuti nel 1988 (Tab. 4), DPX-E9636 a 16 g p.a./ha + bagnante ha
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mostrato umottima efficacia nel controllo di post-emergenza delle graminacee, in
particolare di Digitaria sanguinalis, Echinochloa crus-galli, Panicum dichotoniflorum,
Panicum mifiaceum, Sorghum halepense.

Per quanto concerne le dicotiledoni, si 2 vista una eccellente attivitd su Amaranthus
spp., Capsella bursa-pastoris, Diplotaxis erucoides, Galinsoga parviflora, Matricaria
chamomilla, Mentha arvensis ed una buona azione di contenimento su Aburilon
theophrasti, Chenopodium albuni, Canvolvulus arvensis, Fallopia (Polygomum) con-
volvulus, Polygonum persicaria, Portulaca oleracea, Phytolacca decandra.

Nellarco delle dosi saggiate (8-32 g p.a./ha), Sorghum halepense e Digitaria sanguinealis
banno mostrato una maggior risposta all'incremento di dose, da atiribuire alla
scalaritd delle nascite e alla possibilita di ricacci della sorghetta peremne pit
sviluppata,

TAB. 4 1988 - EFFICACIA ERBICIDA - % DI CONTROLLO
RISPETTO AL TESTIMONE NON TRATTATO - MEDIA DI 12 PROVE

INFESTANT] - Frequensa® DPX-E2636 - Dose g/ha + bagnante 0,1% A:ﬂ%lﬁ: ::A
8 16 3z
Echinochloa crus-palli 7 92 97 98 72
Sorghum  halepense 4 74 85 89 12
Digitarin sanguinalls 3 70 83 92 54
Punicum dichotomiflornm 3 92 97 99 20
Punleum milincenm 1 91 23 100 13
Chenopodium album 6 51 52 &6 100
Amaranthus spp. 5 93 96 98 98
Solanum nigrum 4 24 34 36 82
Convolvulus arvensis 3 68 68 74 46
Polyponum persicaria 3 60 73 % 100
Abutifon theophrasti 3 67 73 77 62
Portulaca oleracen 2 47 55 65 100
Cupsclla bursa-pastoris 1 2 95 100 100
Dipletaxis tenuifolia 1 2 100 14 100
Matricarin chamomiila 1 88 8% 99 9
Fallopla convolvulus 1 1] 70 53 100
Galinsogn parviflora 1 100 100 100 97
Menthn arvensis i 80 93 93 55
Phytolacca decandra 1 65 . 65 77 108

*n° di prove in cui Ia specie ern presente
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Nel 1989 DPX-E9636 a 10 e 15 g p.a./ha + bagnante ha confermato I'elevata attivita
sulle infestanti graminacee e dicotiledoni gia rilevata nel 1988; ha mostrato inoltre una
buona efficacia su Setaria spp., Bidens bipinnata, Picris echioides, e un'interessante
azione di contenimento su Cyperus serotinus e Sicyos angulatus (Tab. 5 - 6).

1 trattamenti frazionati di DPX-E9636 a 10 + 7,5 g p.a./ha e 15 + 7,5 g p.a./ha hanno
determinato un sensibile incremento di controllo su infestanti che, per scalaritd di
nascita (E. crus-galli, S. halepense, C. serotinus), disponibilitA di riserve (S. halepense
da rizoma, C. arvensis, C. serotinus) o per condizioni pedoclimatiche particolari (terreni
torbosi Tab. 6), tendono a reinfestare il mais 40-50 gioni dopo la semina.

Nel trattamento frazionato, su infestanti perenni o su terreni torbosi, & parso utile, come
primo intervento, 'adozione di una dose compresa fra 10 e 15 g p.a./ha.

Su talune infestanti I’aggiunta di bagnante ha aumentato in modo consistente I'attivita
erbicida del DPX-E9636.

TAB. 5 1989 - EFFICACIA ERBICIDA - % DI CONTROLLO
RISPETTQ AL TESTIMONE NON TRATTATO - MEDIA DI 5 PROVE

DPX-E9636 - Dose g/hn + bagnante 0,1%

INFESTANTI - Frequenzn*

75 10 15 20 15m
Echingehloa crus-galli 5 88 94 06 97 86
Punicum dichotomiflorum = 3 89 32 49 50 (i
Digitarin sanguinalis 3 79 74 79 83 64
Setaria spp. 1 99 100 100 100 99
Sorghum halepense 1 57 67 77 9% 80
Cimnopndium atbum 3 16 29 29 41 27
Amoranthus retroflexus 3 98 100 100 100 94
Solanum nigrum 2 40 47 57 63 46
Picris echioides 1 96 95 9 98 9
Abutilon theophrasti 1 88 90 95 95 78
Polyponum persicarin 1 i 50 50 50 60
Convolvulus arvensis 1 73 B2 a0 88 67

*n° di prove in cul I specie era presente w senzo bagnonte
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TAB. 6 198% - EFFICACIA ERBICIDA SU INFESTANTI PERENNI E ANNUALI
IN TERRENI TORBOSI CON AFPLICAZIONI SINGOLE E FRAZIONATE
% DI CONTROLLO RISPETTO AL TESTIMONE NON TRATTATO - MEDIA DI 7 PROVE

DPX-E9636 - Dose g/hn + bugnante 0,1%
INFESTANTI - Frequenrzn*
1,5 10 15 15 | 7,5475 | 10+7,5 | 15+75

Sorghom  halepense 4 ol 72 76 ! 83 91 92
Echinochloa crus-galli 5 k] 78 85 (L) 88 94 95
Amaranthus retroflexus 2 87 98 104 1M 160 100 10t
Cyperus serotinus 1 53 67 75 83 77 B7 91
Sicyos sngulatus 1 87 #3 BY 67 95 93 97
Cunvolvulus arvensls 2 38 52 64 15 92 92 100
Bidens bipinnatn i 96 97 98 100 100 160 1t
Polygonum persicaria 2 23 3 13 35 62 67 79
Chenopodium album 4 44 50 55 45 57 73 76
Solanum nigrum 3 46 50 52 43 59 72 72
*n® di prove in cui la specle era presente ¥ senza bagnante

SELETTIVITA’ _

Nei due anni di prove, DPX-E9636 a 32 ¢ 64 g p.a./ha (2-5 volte la presunta dose
di impiego), non ha evidenziato sintomi di fitotossicitd su 34 varietd saggidte rivelan-
dosi un prodotto di buona selettivitd.

COLTURE SUCCESSIVE

In prove preliminari su orzo e frumento tenero, seminati nell'nttobre successivo
a mais trattato, nella normale epoca di impiego, con DPX-E9636 a 64 g p.a./ha, non
sono stati evidenziati effetti residuali,

CONCLUSIONI

Sulla base dei risultati esposti DPX-E9636, a dosi comprese fra 10 e 15 g p.a./ha,
ha dimostrato di controllare in trattamenti di post-emergenza del mais infestazioni di
graminacee annuali e perenni, nonché un buon numero di infestanti a foglia larga,
Nei terreni torbosi si prospetta interessante la tecnica del trattamento frazionato.
Le caratteristiche tossicologiche, la rapida degradazione del prodotto nel terreno e
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nel comparto acqua, assenza di rischi di percolazione nel terreno e di bioaccumulo,
uniti ai bassi dosagei e alla possibilitd di controllare le graminacee in post-cmergenza,
fanno di DPX-E9636 un prodotto altamente innovative per il diserbo del mais.
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