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PREMESSA

L'Imazetapir (AC 263.499) & un nuovo erbicida messo a punto nei Laboratori

di ricerca dell"AMERICAN CYANAMID CO. a Princeton, New Jersey (U.S.A.).

L*AC 263.499 & selettivo per la soia e per altre colture Leguminose, quali
pisello, fagiole, fava, favino, lLupino, cece, lenticchia, trifoglio ed erba
medica. Esso pud venire distribuite in pre-semina con incorporamento su soia
oppure in pre-emergenza su soia e sulle altre leguminose; su queste colture
¢ possibile impiegarlo anche in post emergenza, che & L'unico intervento
consigliabile per il trifoglio e L'erba medica, le quali devono essere trat
tate guando hanno sviluppato almeno 3-4 foglie trifogliate, se all'impian-

to, o prima del ricaccio negli anni successivi.

Le proprietda dell'AC 263.499 furono descritte per la prima volta da M.LOS
et al. e da T.MALEFYT et al. nel 1984 ed il prodotto & stato gia impiegato
negli Stati Uniti in applicazioni commerciali Limitate grazie ad un permes-

so di vendita preliminare alla registrazione.

PROPRIETA' CHIMICO-FISICHE

Nomi chimfci: acido (£)-2-]4,5-diidro-4-metil-4-(1-metil-etil)-5-osso-1H-im

midazol-2-ile]-5-etil-3-piridincarbossilico (Chem.Abstracts),
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oppure
acido (P -5-gtil-2-(4-isopropil-4-metil-5-osso—2-immidazolin-

-2-ile)-nicotinico (IUPAC).
Famiglia chimica: immidazolinoni.

Marchi commerciali ed altre denominazioni: PURSUIT* (USA e Canada); PIVOT*

(Sud Americal); AC 263.499, CL 263.499.
Nome comune: Imazetapir (ANSI, BSI, proposto IS0).

Formula di struttura:

CHj3
CHICH3),

Formula empirica: CqgHigNzCs
Peso molecolare: 289,34

Stato fisico e odore: solido di colore da biancastro a marrone chiaro con

odore leggermente pungente.

Pressione di vapore: inferiore a 1%1077 mm Hg a 60°C (il prodotto & stabile

e non sublima a temperatura ambiente).

Coefficiente di ripartizione n-ottanolo/acqua (a 259C): 1%t a pH 5, 31 a pH
7, 16 a pH 9 {questi bassi valori indicano che L'AC 263,499
non ha tendenza ad accumularsi nell'ecosistema: per confronto

L'analogo coefficiente del DDT & pari a 562.000).

#* Trademark American Cyanamid Co-
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Solubilita: solubile in alcuni solventi organici; la solubilita in acqua dj

stillata a 25°C & intorno a 1,4 g/l.

Formulazioni: ('Imazetapir viene formulato come soluzione acquosa del suo
sale ammonico, contenente differenti concentrazioni dell'aci-
do equivalente secondo Le aree geografiche. In Europa verra
probabilmente sviluppata quella con 100 g p.a/l opportunamen—
te addizionata di bagnante per L'eventuale usc in post—emer—

genza.

DATI TOSSICOLOGICI ED AMBIENTALL

La tossicita del principio attivo Imazetapir, e del suo formulato principa—
le AC 263,499, verso gli animali in genere ed in particolare verso i mammi-
feri, si & dimostrata molto bassa per espesizione sia in forma acuta che in

forma cronica.

$i prevede che in sede di registrazione in Italia al prodotte potra essere
attribuita La attuale IV CLASSE tossicologica ovvera la futura IIX CLASSE,
raggruppante anch'essa gli antiparassitari a minore pericolosita secondo i

dettami della Direttiva CEE 78/631 di imminente recepimento.

TOSSICITA' ACUTA

~ bL50 orale: Ratti, ambo 1 sessi: pi0 alta di 5.000 mg/kg p.v.
Topi, femmine: pid alta di 5.000 mg/kg p.v.
Conigli, femmine: piu alta di 5.000 mg/kg p.v.

- bLS0 dermale: Conigli, ambo i sessi: pitr alta di 2.000 mg/kg p.v. per
il principio attivo; pio alta di 5.000 mg/kg p.v. per il
formulato

~ Irritazione: Occhi: su coniglio il principio attivo risulta ifritaﬁte

con ristabilimento completo in 7 giorni, mentre

il formulato non & irritante
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Pelle: su coniglio il principio attive risulta moderata-
mente irritante mentre il formulato & non irritan
te.

-~ Inalazione: Ratti, ambo i sessi: per il principio attivo la CL50 fu

pil alta della massima concentrazione ottenibite (3,27 e

4,21 mg/l, analitica e gravimetrica rispettivamente) e

per it formulate lo stesso (maggiore di 2,67 mg/L anali-

tical.

B. Animali_non_mammiferi

Le acuta: pid alta di 2.150 mg/kg p.v; CLSQ nella dieta per B giorni:

pit alta di 5.000 mg/kg p.v.), per i pesci (CL50 per 96 ore: da 240 a 420

TOSSICITA' CRONICA

Gli studi di tossicita a medio termine nella dieta, di teratogenesi e di mu
tagenesi hanno evidenziato che gli animali di Llaboratorio non presentano al
cun effetto anche se sottoposti a dosi molto alte (10.000 ppm ai cani e ai
ratti per 90 giorni) ed inoltre che il prodotto non & teratogeno a dosi pil
alte di 1.000 mg/Kg p-v/giorno sui conigli e pid alte di 1.125 mg/Kg p.v/

/giorno sui ratti, né mutageno secondo una batteria di 6 saggi specifici.

METABOLISMOD E_RESIDUI

L*Imazetapir & metabolicamente inerte per gli animali e non si accumula nel
sangue o nei tessuti: entro due giorni dalla somministrazione esso viene
eliminato per le normali vie fisiologiche {urine, feci, sudoere) senza subi-

re trasformazioni all'interno dell'organismo.

Capre in lLattazione e galline ovaiole alimentate per una settimana consecu-
tiva con dosaggi di Imazetapir 50 volte superiori al Llivello di esposizione

massimo {tenendo conto del residubp accettabile di 0,1 ppm proposta per i se
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mi di soia e calcolando un contenuto del 25% di tali semi nel mangime delle
capre e del 50X in quello delle galline) hanno mostrato di non accumulare

alcun residuo net latte, nella carne o nelle uova.

Nelle piante di soia L'Imazetapir & rapidamente metabolizzato in composti
non attivi, tanto che la selettivita & completa ed i residui riscontrati
nella granella dopo il trattamento rimangono sempre al di sotto del Limite
di sensibilita del metodo analitico (0,1 ppm), che costituisce anche il Li-

vello massimo di residuo accettabile proposto per il prodotto.

Il meccanismo di azjone nelle infestanti suscettibili & stato ampiamente
studiate per L'Imazetapir e gli altri immidazolinoni (D.L.SHANER et al.,
1984) . Essi causano anomalie nella sintesi proteica inibendo L'enzima sinte
tasi acetoidrossiacida (in inglese siglato AHAS) che presiede alla prima
reazione netla catena di biosintesi degli amminoacidi alifatici a struttura
ramificata valina, leucina ed isoleucina: citd porta ad interferenze nella

crescita cellulare sino a vere a proprie necrosi ed alla morte finale delle

piante sensibili all’erbicida.

/ _} Leucina
Piruvato > ;t » Valina
Sintetani
acetoidrossiacida
{AHAS)
o -chetobutirrato 4 b » Isoleucina

Figura 1 - Inibizione da parte dell'lmaszetapir del processo
di biosintesi di amminoacidi a catena ramificata
1L meccanismo di biosintesi dei tre ammincacidi citati avviene solo nelle
piante mentre non si verifica negli animali; L'estrema specificita d'azione
nej suoi riguardi, comune a tutti glLi immidazolinoni, concorre quindi a
spiegare la bassissima tossicita dimostrata da questo tipo di composti ver-

so gli organismi animali in genere.
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COMPORTAMENTO NEL _TERRENO

In condizioni di campo LTAC 263.499 pud rimanere attivo nel terreno per di-
verse settimane o alcuni mesi in funzione delle condizioni climatiche, del~
‘le dosi, del metodo e dell'epoca di applicazione: periodo di siccita, basse
temperature e Limitate lavorazioni tendeno a prolungare lLa permanenza del-

L'Imazetapir nel terreno.

Il prodotto viene degradato principalmente per azione microbica, per assor-
bimento da parte delle piante e per fotolisi in presenza di acqua, mentre &

stabile atl"idrolisi in assenza di luce.

SELETTIVITA' ED ATTIVITA' ERBICIDA

Le pid diffuse varietad di soia coltivate nei principali paesi produttori del
mondo sono risultate resistenti all'AC 263.499 anche a dosi maggiorate ri-

spetto a quelle comunemente consigliate, sia che il prodotto fosse stato di
stribuito in pre-semina con incorporamento, in pre-emergenza o in post—emer

genza.

Infatti la soia e le altre colture lLeguminose citate, come si & accennato
anche sopra, possiedono la capacita di metabolizzare e detossificare rapida
mente L'Imazetapir ai contrario delle infestanti sensibili dove tale proces
so non avviene o & molto pid Lento. In esse L'AC 263.49% viene prontamente
assorbito dalle radici o dalle foglie ed & guindi traslocato per via xilema
tica o floematica, accumulandosi nei punti di accrescimento meristematico.
In genere La conseguente azione dell'AC 263.49% non & particolarmente velo-
ce o appariscente, giacché te infestanti non ancora nate possono emergere
ma arrestano il loro svituppo alle primissime fogiie e quindi muoiono, men-—
tre quelle gia nate smettono immediatamente di crescere, possono subire ar-
rossamenti o clorosi, distorsicni, emissioni di getti avventizi o necrosi
pid o meno accentuati e nel giro di qualche settimana anch'esse muoiono; in
ambedue j casi tuttavia La competizione verso la coltura cessa quasi subito

a seguito del trattamento. Una sufficiente umiditad del terreno o un leggero
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interramento dopo la distribuzione dell'AC 263.49%9 assicurano la migliore

efficacia.

Le dosi di impiego consigliate variano fra 75 e 100 g p.afha in acqua suffi

ciente ad assicurare una uniforme distribuzione.

Le principali infestanti sensibili allAC 2463.499 sono quelle di seguita

elencate. Per alcune specie la sensibilita erbicida varia con il momento del

re L'AC 263.499 possiede uno spettreo d'azione pressoché completo contro tug
te Le pil pericolose e diffuse infestanti primaverili-estive della soia e

delle altre colture citate.

INFESTANTI_SENSIBILI

A. DICOTILEDGNI

Crucifere

Datura_stramonium

Polygonum spp.

Portulaca oleracea
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Stellaria_media

RIASSUNTO

Vengaono descritte le principali caratteristiche chimico-fisiche, tossicolo-
giche, di impatto ambientale ed agronomiche del nuovo principio attivo Ima-—

zetapir (siglato AC 263.499) scoperta dalla American Cyanamid Co., USA.

L'"Imazetapir appartiene alla classe di erbicidi denominati immidazolinoni e
presenta bassissima tossicita verso gli animali in genere, scarsa tendenza
ad accumularsi nell"ecosistema, meccanismo d'azione specifico che bloceca La
biosintesi degli amminoacidi valina, leucina ed isoleucina, propria esclusi
vamente delle piante, e induce disordini nel metabolismo proteico con arre-
sto della crescita, necrosi e morte delle infestanti sensibili. Soia, pi-
sello, fagiolo, fava, favino, lupino, cece, lenticchia, trifoglio ed erba
medica non subiscono L'azione dell'Imazetapir perché riescono a metaboliz-

zarlo e degradarlo rapidamente a composti inmocui.

L'AC 263.499 pud essere distribuito su soia in pre-semina con incorporamen—
to ovvero in pre-emergenza di gquesta coltura e delle altre leguminose, tran
ne trifoglio ed erba medica, alla dose di 75-100 g p.a/ha; in post-emergen—

za alla medesima dose & possibile intervenire su tutte le colture citate al
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Lo stadio di 3—4 foglie trifogliate o su medica gia impiantata prima del ri

caccio.

Le erbe sensibili sono quelle pil diffuse nella soia e netle altre lLegumino

se per cui L'AC 263.499 si & dimostrato selettivo.

SUMMARY

IMAZETHAPYR (AC 263,499), NEW PRE AND POST-EMERGENCE HERBICIDE IN SOYBEANS
AND OTHER LEGUME CROPS.

The main physical, chemical, toxicological, environmental and biotegical

characteristics of Imazethapyr are described

Imazethapyr (coded AC 263.499) is a new herbicidal active ingredient develo
ped by American Cyanamid Co., USA, and belongs to the class of chemicals na
med imidazolinones. It shows a very Low toxicity for all animals and will
not bioaccumulate in the environment. AC 263.499 herbicide kills weeds by a
specific mode of action that checks the biosynthesis of three aminoacids,
valine, leucine and isoleucine, found only in plants, causing a disruption
in pretein metabolism which, in turns, leads to cessation of growth, necro-
sis, and death. Soybean and other legume plants {peas, Phaseolus beans,
broadbeans, horsebeans, lupins, chickpeas, lentils, clover and alfalfa) esca
pe Imazethapyr action because they can rapidly metabolize and degrade the

herbicide to non—toxic compounds.

AC 263.499 can be applied in soybeans pre-sowing incorporated or, in this
crop as well as in all other Legumes, except clover and alfalfa, pre-emergen
ce at a rate of 75-100 g a.i/ha; at the same rate is however possible to
spray all above crops post—emergence when they have developed 3~4 trifolia-

te Leaves or in implanted alfalfa before regrowth.

Weeds susceptible ta AC 263.499 are those more common in soybeans or in all

other legume crops for which the preduct appears to be selective.
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