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Introduzione

La lotta ai parassiti delle alberature stradali e dei
parchi cittadini ha sempre presentato noteveli difficolta, a
causa dell'inevitabile contaminazione dell'ambiente circo—
stante.

Megli ultimi anni & stato reintrodoitse, con opporlune mo

difiche (Kovacs, 1984), un sistema per l'applicazione di fito
farmaci per iniezione al tronco che evita gli inconvenienti B
detti ¢ che si presta particolarmente alle specie arbores
ornamentali.

La nestra Societd ha sviluppalo un apposito strumento
per effettuare tali iniezioni sotto pressione (metodo ICA) ed
ha messo a punte una serie di metodiche per poler applicare
correttamente i fitofarmaci pid adatti, nelle dosi e nei pe-—
riodi pit indicati per ciascuna pianta. Con tale tecnica sono
state condoite esperienze positive sia coniro malattie fungi-
ne (Zechini d'Aulerio et al, 1984; Panconesi e Tikeri, 19841
Radiali, 198&; Zechini d'Aulerio et al,1988; Mallegni et al,
1988) che contro parassiti animali, soprattutto contro la

Corythuca ciliata o tingide del platano.
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Dopo i primi positivi esperimenti (Kovacs et al, 1984;
Panconesi e Tibkeri, 1984; Carniel 1984) il sistema ha ora tro

vato larga applicazione pressa numerase Amministrazioni loca-
li di varie Regioni {(Gardusi, 1986}).

Pur convinti che la tecnica sottio pressione non presenti
rischi immediali per l'ambiente o per le persone, abbiamo in-
trapreso una serie di sperimentazioni lese a wverificare 1la
presenza ed il decadimento dei diversi pp.aa. impiegati can
il metodo ICA.

Dopo un grimo lavoro effetiualo con il monocrotophos
{(Maini et al., 11987), in guesta seconda serie di ricerche ab—
biamo preso in considerazione il decadimento dell'inselticida
acephate e del suoc metabolita methamidophos (Werlhing, 1987)

Seguendo le tracce del primo lavoro (Maini et al, 1987),
abbiamo verificate la concentrazione e la distribuzione del~
l1'acephate e del suo derivalo nelle diverse parti degli albe—
ri ed a diversi intervalli di {empo dal trattamento, cosi co-
me abbiamo verificato i1l dilavamenio da parte delle pioggie
ed i residui nel terreno soltostante, il passaggio dei due
pp-aa. dalle foglie al terreno € la dissipazieone nell'aria,

tramite la traspirazione.

Parte Sperimentale

Trattamenti ai platani: tutia la prova & stata condotta nel

carsn del 1984 con la cerlese collaborazione del Servizio
Giardini del Cemune di Ferrara. Il giorne 415 giugno 198646,
partie dei platani di Via 0Orlando Furioso sono stati trattati

seguende la tecnica ICA della B.I.A.P.A., gia descritlta al-
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trove (Hovacs, 1984; Hovacs et al., 1984i, utilizzando una
formulazione speciale di acephate, diluita a 25 g/l ed
iniettando una media di 1 1,145 per pianta. I platani in que-
stione erann allevaii a chioma libera con una circonferenza
media del tronco di 128,535 cm.
Campionamenti: Foglie, rami ed alire parti dei platani?
campioni di 4-5 kg di foglie, distinte tra parte superiaore ed
inferiore della chioma, furono prelevati a 2, 4, 10, 22, 32,
107 e 170 giorni dal trattamenlo. A 170 giorni furono prele-
vati anche campioni di 4-5 kg di rametii dell'ullimo anno e
di rami di due anni, sempre distinguendo ira parte alta e bas
sa della chioma; inoltre furono prelevati 0,35 kg circa di B
infruttescenze. Ogni campicone, in laboratario, veniva imme-
diatamente macinato mediante un muline trituratore HBU-LAW.
I sottocampioni venivano posti in congelatore a —-25°C fino al
momento dell'analisi. b)) Acqua di lraspirazione:! a Lempi di-
versi dal trattamento, alcuni rametti, portanti ciascunoc uns
decina di faglie, furono chiusi entro sacchetti di poliiene
ed a diversi intervalli di tempo (Tabella 3} fu raccoita
l'atqua di condensa e posta in congelalore. c) Acqua piovana

e terreno sotiostante gli alberi: al di sotio della chioma

dei platani, furone posti grossi imbuti di plastica, onde
raccogliere l'acqua piovana sgocciolata dalle foglie. La ta-
bella 4 riporta gli intervalli di tempo tra un campionamento
e 1%altro ed i mm di picggia cadutli nello slessec intervallo
(dati cortesemente forniti dalla Stazione Metereologica dello

Istituto Prafessionale di Stato per 1'Agricoltura
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" F.1li NMavarra " di Ferraral). In data 31/7 fu campionaio an-
the il terreno soltostante gli alberi , nello strato superfi-

ciale di 3 cm. d) Prove di persisienza e passagyioc al terreno

dallie foglie: la prova fu eseguita sy una parte delle foglie
(prelievi del 17/7 e del 2/12}) seguendo la metodica descritla
nel nostro analogo lavoro precedente (Maini et al, 1987).
Furono prelevati campioni di foglie & di terreno a distanza

di 2, 5, 9, 13, 19, 28, 44, &2 e R0 giorni.

Analisi
I metodi analitici da noi adottati si hasano, con ampie
modifiche, su gquello di Leary {(1978).

Foglie, rami ed infruttescenze: i campioni vengono estratti

ifi acetato d'etile, usando pesi e volumi di solvente legger—
mente diversi secondo il campicne in esame. Bopo centrifu-
gazione, l'estratio wviene concentrato fino a secco, non su-
perando la temperatura di 45°C. Il residuo viene ripreso con
30 ml di etere etilico e trasferite in una microcolonna di
di Sep—pak {(Waters—-Millipore) di gel di silice (frazione da
scartare)sy acephate e methamidophos vengono eluiti con 10 ml
di miscela etere etilico/metanolo (90+10). Questa fraziane
viene concenirata in correnle d’azolo per l'analisi GLC.
Acqua? 25 ml di campione filtrato, addiziomati di 200 ml di
acelone, vengono portati a secco lentamente, in evaporatore
ratante, mantenendo il hagno al di sotto di 45°C. La funzione
dell’acetone & di facilitare l'evaporazione dell’acgua e di
impedire la codistillazione dell’acephate. Il residuo &

ripreso con acetate d'etile, per 1'analisi. Terreno:
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campioni di 20 g vengono estratti per due volte con un tota-
le di 300 ml di metanolo, l'estrailo si porta a secco (K45°C)
ed il residup si riprende con acetato d'etile per l'analisi

GLC. Condizioni pperative GLC: utilizzande unc stru—

mento dotate di rivelatore termoionico, si opera alle sequen—-
ti condizionii colonpa in velro pyrex, non silanizzato,
80x0,2 cm, impacecata con Reoplew 400 all'd1¥% su Gas Chram Q.
Iniettore e rivelatore a 190* e 220°C, rispettivamente. L'ané
lisi viene cuﬁdotta in temperatura programmatat 165°C per 1 )
min, quindi gradiente di 10°C/min. fino a 190°C. Prima della
analisi la colenna deve essere eondizionala con ripetute inie
ziaoni di acephate & methamidophos standard. I tempi di riten:

zione per i due pp.aa. sono di 1 e 2,2 minuti, rispettivamen-

te per il metnamidophoas e l'acephate.

Risultati
Prove di repcupero e sensibilita

Nella tabella 1 sano riportati sia i recuperi medii,
talcolati a diversi livelli e le sensibilitd, per i diversi

tipi di campioni.

Tabella 1 — Recuperi in % e sensibilita in ppm dei metodi
E;;PIDNE ACEP;ATE METHAM;BGPHDS o
Recupero S;;;ibilité Recupero Sensihiliza
;oglie _———76.5 0.01 &8.3 ) 0.003 o
Rami 765.5 0.04. 68.3 0.004
Achenii 74.5 0.04 _ 68.3 0.00&6
Acqua ?5.3 0.0015 87.7 6.0003

Terreno - 7B.& 0.01 84.2 0.001
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Distribuzione nei platani, lraspirazione, dilavamenlo & gper—

sistenza. Le tabelle 2,3,4 e 5 riportane i valori dei residui

trovati sperimentalmente nelle diverse prove.

Discussiong

I risultati mostrane la completa distribuzione dell'ace—
phate e del sun prodotto di metaholizzazione primaria, il me-
tamidophos,in tutte le parti dei platani, assicurando in tal
modo una difesa completa di tutto l'albero contro la Coryihu-—
ca ciliata. Il livello di concentrazione protettiva permane
poi per un certo periedo, prima di iniziare il decadimento
(Figura 1). I due prodotti sistemici mosirano uno spiccatc an
damento acropeto {(tabkella 2 e Figura 1). Da notlare il perfet:
o parallelismo delle curve di persisienza dei due prodotti,
sia nelle foglie sulla pianta (Tabella 2, figura 1) che nelle
foglie a terra e sul terreno (Takella 3, figura 2). La cineti
tica di decadimento dei due pp.aa. &, come logico, inflenzat;
dalle condizioni ambientali (Figura 2: A e H).

Contrariamente a quante vislo per il monocrotophes (Maini
el al, 1987) l'acephale ed il suo melabolita vengono dilavati
dalla pioggia; comungue i livelli massimi di acephate & me—
thamidophos riscoptrati nell’acqua piovana sono di 0,1 é
0,015 mg/1l, rispettivamente., Tali livelli possonoc essere con
siderati sicuri giacché il terrenn soltpstante non ne risult;
contaminalteo (Tabella 4). Analogamente, pub ecsere considerato
sicureo il livello di contaminazione de}l'aria che si proaduce

atiraverso la traspirazione: il vapor d'acqua emesso dalla

pianta e condensato nell'arco di 24 giorni, contiene un massi
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TABELLA 2 — Contenuto di Acephate e methamidophos, in ppm,
nelle diverse parti di platani, a diverse distanze dall'inie-
zione.

CAMP LONE DATA GG DAL ACEPHATE METHAMIDOPHOS

PRELIEVO TRATT.
1284
Alto Basso Alto Basso
Foglie 1776 = 4.;2 3.%20 0.33 0.29
" 1974 4 17.5 23.40 1.66 2.05
" 2574 10 22.31 20.73 3.09 2.32
" 7/7 22 17 .34 5.%5 2.53 0.87
" 17/7 az 20.39 31.62 2.92 4.22
" 1740 107 2.28 0.44 0.446 0.13
¥ 2/12 17Q <0.03 10.03 <0.00%7 «0.009
Rameltli 2/12 170 +0.04 ~0.04 <«0.00&6 <«0.0056
ultimo anno
Rami 2 anni 2/12 170 +0.04 “0.04 <0.00&6 <0.00646
Achenii 2/12 179 0.270 0.037 (.073 0.030

TABELLA 3 — Contenuto di acephate e methamidophos,in ppb,
nell'acqua di condensa dalla traspirazinone dei platani iniet-
tati.

DATA RACCOLTA RESIDUL pphk
———————————————— GG di Raccolta - - -

inizio fine Acephate Methamidophos
17746 2576 a 16.4 h.b
1776 7/7 20 24.2 24.3
25/4 17/7 z2 53.0 44.0

77 3177 24 67.0 40.0
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JABELLA 4 - Contenuto di acephate e methamidophos,
nell’'acqua piovana e nel lerreno sotlostante i platani

in ppm,

trattati
CaM- DATA GG DAL GG Di mim Ax P
P IONE RACCOLTA TRATT. RACC. PIOGGIA
Acqua 25/4 10 8 24 0.058 0.005
piovana
" 7/7 22 14 20 0.133 0.015
" 1777 32 10 28 0. 414 0.010
Terreno 31/7 44 44 117 <0.007 <0.002
{#) A = Acephate M = Methamidophos

TABELLA 3 -~ Decadimento dell'acephate e del melhamidophos
nelle foglie sul suclo e passaggio nel terreno in ambientle

chiuso & controllato ed all'aperto.

Valori in ppma.

DATA PRELTEVD FOGLIE DEL 17/7 TERREND FOGLIE DEL 2/12 TERREND
Aperto Chiuso fhperto Chiuso fhperto Aperto
hit L A | # H A K A H [ H

12742/84 {1=2} 47,26 2,23 17,35 2,49 0,42 0,083 0,13 0,036 (0,02 {0,002 {0.01 (0,0

1542 (Ts5) 4,76 0,84 11,49 4,50 0,44 0,07 0,047 0,014

1w (= 89 L1 5,93 0,35 0,45 0,088 0,064 0,004

M2 (1A 12,45 1,85 3,3 023 0,41 0,05 0,033 0,002

2912 (T=A9) 7,78 1,10 3,86 0,26 0,42 0,067 0,023 0,009 (0,02 (0,002 {0,014 (0,001

7701/87 (T=28) 4,54 0,49 0,92 0,042 0,24 0,036 0,019 0,004

23701 (T=44) 2,20 0,15 0,27 0,018 0,047 0,004 0,040 0,0003

10702 (T=62) 2,4 0,14 0,019 0,003 0,039 0,003 0,013 0,0006

10203 (T=90) 0,35 0,032 0,016 0,004 0,025 0,002 0,044 (0,0003 (0,02 {0,002 (0,04 {0,001

(n) A = Acephate

K = Hethamidophos
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mo di &7 pph di acephate. Conoscenda il volume della condensa
prodottia da circa &40 foglie (800 ml), e considerande, per ec
cessn, un numero di 100.000 faglie per albero, & possibile B
calcolare un'emissione quotidiana di ca.3.7 myg/pianta. Guesia
quantita, di per s& gi& irrisaria, diventa del tutto trascura
hile, se dissipata nell'aria. )

Un lieve inguinamento del terreno polrebbe avvenire tra-
mite le foglie e gli achenii che cadono a terra (Tabb. 2 & 5,
Figura 2); tuttavia, tenende conto che le foglie cadule in
autunne—inverno nen contengono pid residui misurabkili (Tabb.zZ
e 5), solo gli achenii potrebbero contribuire alla contamina-—
zione, con quantitd comunque limitatissime.

Si pud quindi concludere che il sistema di iniexzione al

tronco con acephate, mentre pracura un'pltima difesa nei con-—

fronti della Cerythuca ciliata, il cui sviluppo sarebhe al-

trimenti difficilmente controllabile, non produce praticamen-

te effetti collaterali negativi.

RIASSUNTOD

L'acephate iniettato nei platani si trasforma parzialmenie
nel suo metabolita methamidophos. I due pp.aa. si distribui-
scono all'interna degli alberi privilegiando le parti alte e
mostrando un andamenteo parallela nel lers carico e decadimen—
to. Analogo parallelismo si risconira nel decadimento delle
foglie sul suolo e nel terreno, con velocita influenzate dal-
1*ambiente. L'acqua piovana contiene i due pp.aa. a livelld
tali da non inquinare il suclo. Acephate e methamidophas
vengono emessi nell'aria, dalla traspirazione, ma a livelli
di assolula sicurezza.

SUMMARY

Distribution of the residues of acephate and of its metaba—
lite methamidophos, injected into the sycamore for the
Corytuca cilista control.

Acephate injected into the sycamore lrees is partially
transformed inte its metabolite melhamidophos. The twe a.i.
are distributed into the full plant, mainly the highest
part, and showing equal behaviour both in the acecumulatiaon
phase and in decay. Similar parallel behaviour has kesen
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found in the breakdown in the leaves on the soil and intao
the sail, the rate being influenced by environmenial condi—
tions. Rainwater kelow the trees contains the two a.i. al

1ow levels not polluting the soil. Acephale and methamidophos
are emitted by plant transpiration into the air, bul the
ievels are lotally safe.
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