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Introduzione

L'idoneitd agronomica di un erbicida & condizionata dalla capacitd dello
stesso di esercitare una buona selettivitd nei confronti della coltura e di
controllare nella misura pill ampia possibile le specie infestanti. Diverse
ricerche hanno dimostrato che nell'ambito delle pil: importanti piante
coltivate & presente una notevole varisbilitd genetica per la reattivita
agli erbicidi (si veda Martin, 1985, ﬁar una approfondita analisi biblio-
grafica relativa a tale argomenta); cid pertento rende possibile la sele-
zione di genotipi tolleranti tali molecole. Data la tendente flessione
nella messa a punte di nuovi formulati {Faulkner, 1983), l'ottenimento di
genotipi tolleranti sembra uno dei pil promettenti approcei ai fini di una
pit efficiente utilizzazione degli erbicidi esistenti (Chaleff, 1986). La
necessitd di saggiare il livello di tolleranzae su popolazioni numericamente
ampie richiede, comungue, la disponibilitd di metodi rapidi, poco costosi e
in grado di fornire indicazioni sufficientemente precise, non infirmate
dalle complesse interazioni fra dosi di erbicida, genotipi £ situazioni
ambientali, assai frequenti nella sperimentazione di campo.

L'acetochlor & una ob- chloroacetamide di apprezzabile interesse per
quante riguarda il diserbo chimice del mais, essende in prado di controlla-
re numerose specie infestanti { soprattutte graminacee} e di esprimere una
buona selettivitd nei conffonti di moite varieta ibride. In una nostra pre-
cedente esperienza realizzata in campo (Landi et al., 198B) & stata tut-
tavia rilevata una notevole variabilitd di risposta a gquesto diserbante tra
linee pure e ibridi di mais. D'altro canto, & notoc che l'entitd dei danni
provaocati alla coltura con trattamenti a base di  ob -~chloroacetamidi pud
esgere fortemente influenzata da diversi fattori ambientali, tra cui, in

particolare, }'umiditd del terreno (Simkins et al., 1980).
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Date queste premesse, si & ritenuto opportunc realizzare, in ambiente
controllato, una ricerca velta a studiare le risposte all'acefochlor di
alcuni genotipi di mais e di valutare le relazioni fra tali risposte e

quelle precedentemente osservaie in campo.

Materiali e metodi

Sono stati valutati 10 genotipi scelii fra quelli che avevano mostrato pid
evidenti caratteristiche di sensibilitd o tolleranza all'erbicida nella
sperimentazione precedente. In particolare, sono state analizzate le due
linee pure sensibili (8} AB34 e WF9, le due linee tolleranti {T) Mol7 e BR4
e sei incroci fra esse (5 x 85 = AG34 x WF9; T x T = Mol7 x BB4; T x S =
Mol7 x AB34, BB4 x WF® e i corrispondenti incroci reciproci A634 x Mol7 e

WF9 x BB4).

L'esperimento & stato realizzato in vaso, utilizzando, come substrato,
terrenc agrario prelevato dai primi 10 em di profonditid e previamente
asciugato all'aria e setacciatc attraverso un vaglio di 4 mm. Il terreno,
con pH pari a 6,9, presentava la seguente composizione: 1,3% di sostanza
organica, 58% di sabbia, 15% limo e 27% di argilla. L'erbicida, diluito in
acqua, € stato apggiunto al terreno per mezze di un nebulizzatore e
mescolato omogeneamente. Le dosi sono stete studiate in mode da ottenere
nel substreto 1le stesse concentrazioni che si sarebbero avute se il
prodotto, applicato su una ipotetica superficie di campo, si fosse distri-
buito omogeneamente nei primi 10 cm di profonditd. Sono state preparate
cinque dosi di erbicida, corrispondenti a 0 {contrello) - 1,25 - 2,5 — 5 @
10 i (p.a.,)/ha; i1 terreno & stato guindi posto in vasetti di plastica
{aventi le dimensioni di 8 em x 6 cm x 6,5 cm), in ragione di 315 g/vaset-
to.

Le cariossidi sono state fatte pregerminare al buio a 259C; in segui-
to, quande le radici avevano raggiunto una lunghezza di almeno 5 mm e i
coleoptili erano fuoriusciti dal tegumento, sono state poste ad una profon-
dita di 1 cm.

Ogni unitd sperimentale era costituita da un vasetto di due piante. Le
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50 entrate (10 genotipi x 5 dosi) sono state replicate sei volte nel tempo
(schema & blocchi randemizzati). Il materiale & stato allevato in camera di
crescita, con fotoperionde di 16 h di luce, temperatura diurna di 259 e
notturna di 17.5°C. L'intensita luminosa raggiunta durante il giorno & sta-
ta pari a circa 450 wE m_2 s_l.

Dodici giorni dopo la semina sono stati rilevati i seguenti caratteri:
1) lunghezza della parte epigea (dalla corona all'apice della foglia pil
allungata}; 2) lunghezza delia radichetta; 3) peso secco della parte epi-
gea; 4) peso secco dell'apparato radicale.

Ai fini deli'analisi statistica, la variazione tra dosi & stata suddi-
visa nella componente lineare, quadratica e residua. La variazions tra ge-
notipi & stata a suva volta decomposta nelle frazioni ascrivibili al con-
fronto fra linee tolleranti {T) e sensibili (5), fra linee eniro tali rag-
gruppamenti, fra gruppi di ibridi (T x T, Tx S e 5 x S}, fra ibridi T x S
{analizzando in questo ambito anche le differenze tra reciproci) ed infine
al confronto tra linee e ibridi. L'analizi dells interamzione dosi x
genotipi & stata effettuata combinando le componenti relative alla varia-—

zione tra dosi con guelle relative alla variazione tra genotipi.

Risultati e discussione

I primi sintomi di danno da diserbante, consistenti essenzialmente in unc
sviluppo pid stentato delle piantine, sono stati notati pochi giorni dopo
l'emergenza; al contrario, appena percettibili sone risultati 1'attorci-
gliamente e la curvatura delle stesse, assai evidenti nella esperienza di
campo.

L'effetto esercitato dalle dosi crescenti di erbicida sulla espres-
sione dei quattro caratteri esaminati & risultato negativo e di entitid sta-—
tisticamente apprezzabile,

L'analisi delle risposte dei dieci genotipi all'aumentare delle con-
centrazioni di acetochlor ha posto in evidenza, per quanto concerne il peso
secco della parte ipogea ed epigea e ia lunghezza della radice, la so-

stanziale analogia di comportamento dei sei ibridi e la diversa reattivita
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dei due gruppi di linee sensibili e telleranti. In particolare, le due
linee sensibili hanno fatto registrare una flessione piit marcata di quella
posta in evidenza dalle due linee tolleranti {fig. 1), in accordo con
quentoe atteso sulla base delle precendenti osservazioni di campo. E' da
notare, al riguardo, che le due linee tolleranti hanno subito una riduzione
statisticamente non rilevante per il peso secco della parte ipogea, e ap—
prezzabile, pur se moderata, per il peso secco della parte epigea e per la
lunghezza della radice. Le linee sensibili hanno mostrato per i tre carat-
teri analoghe risposte di tipe curvilineo, con una flessione pit accentuata
passando dal controllo alle prime tre dosi.

Per quanto riguarda la lunghezza della parte epigea, olitre ad un
significativo differenziamento di rieposta tra linee, analoge a quello
descritto per i precedenti caratteri, & state rilevato anche un diverso
comportamento degli ibridi {fig. 2). Infatti, l'incrocic tra ie due linee
sensibili (S x 3) ha mostrato un decremento pili accentuato di quello fra le
due linee tolleranti {T x T} e del gruppo T % 5. La notevole analogia fra
le risposte di questi ultimi due gruppi di ibridi & degna di nota, poiché
tende ad avvalorare 1l'ipotesi, formulata nella precendete esperienza, della
prevalente dominanza della tolleranza. Dell'analisi degli andamenti ri-
portati in fig. 2 emerge, inoltre, che la diversitz di comportamento in
funzione delle dosi & stata molto pih marcata fra i due gruppi di linee
piuttosto che fra i tre gruppi di ibridi, in accordo con quanto osservato
analizzando i precedenti caratiteri. E' da sottolineare, inoltre, a conferma
di quanto era stato rilevato in campo, che non sone state evidenzate dif-
ferenze signigicative di reattivita tra incroci reciproci nell'ambito delle
combinazioni fra linee tolleranti e sensibili: cid ribadisce 1l'assenza di
importanti fattori extra-nucleari nel controlle della reattivita al
diserbante. E' da segnalare, infine, che, almeno apparentemente, gli ibridi
hanno subito flessioni pil contenute rispetto alle linee parentali, avvalo-
rando gquanto gid osservato nella esperienza precedente.

Allo scopa di ottenere informazioni pilt precise circa l'analogia di

risposta dei genotipi in campo e in camera di crescita, sono state calco-
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Figura 1 - Andamenti medi dei due gruppi di linee parentali

(T = tolleranti, § = sensibili) in funzione delle
dosi di acetochlor.
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Figura 2 - Andamenti medi dei due gruppi di
linee parentali (T = tolleranti,
S = sensibili) e dei tre pruppi
di ibridi (TxT, TxS e SxS) in fun-
zione delle dosi di acetochlor,
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late le correlazioni tra gli effetti dell'erbicida nelle due situazioni
ambientali, considerando la percentuale di piante non dannsggiate dal
diserbante, rilevata nella prova precedenie, e la lunghezza della parte
epigea, rilevata nel presente esperimento {l'analisi & stata limitata a
questo carattere, essendo risultate il pid idoneo & perre in evidenza il
differenziamento di risposta fra i gruppi saggiati). In particolare, come
variabili sono stati utilizzati gli scostamenti tra valori delle tesi trat-
tate e del controllo. I valori dei coefficienti di correlazions (tab. 1),
pur Be di entitd non particelarmente elevata, sono sempre risultati
positivi e generalmente sipnificativi: ecid dimostra una zostanziale
analogia di comportamenioc dei dieci penotipi nelle due diverse situazioni.
I risultati dell'analisi della varianza, condotta sugli scostamenti
rispetto al contrello rilevati alle diverse dosi di erbicida, relativamente
alla lunghezza della parte epigea, sono riassunti in tabella 2. E' da
notare che il valore del test ¥, riferito al confronto fra i genotipi, @
stato di entitd trascurabile alla dose piit bassa ed & in sepuito progres-
sivamente sumentato, superando il valore delle tavele per P=0,01 alle dosi
pilt elevate. L'andamento sopra descritto & da attribuire non tanto a u;
decremento della varianza dell'errore (la sostanziale omogeneitd delle
varianze & state evidenziata dalla non significativitd del test di
Bartlett: %:)z 0,75), gquante ad un progressivo aumento della varianza tra
genotipi. Questo risultato indica che la distinzione fra tipi allevati in
camera di crescita si & dimostrata migliore a deosi almeno due volte

superiori a quelle consigliate per la coltura di campo.

Conclusioni

sulla base dei risultati ottenuti si possonc stilare le sepuenti noie con-

clusive.

— La valutaziene della reattivitd di genotipi di mais a trattamenti con
acetochlor pud essere effettuata in camera di crescita. I1 carattere
dimostratosi pitt efficace per lo studio del livello di suscettibili-

ta-tplleranza & stato 1'altezza delle piantine, avendo fornito indicazio-
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Tab. 1 — Coefficienti di correlazione tra gli scosta-
menti, rispetto al controlle, della percen-
tuale di piante non danneggiate (in campo) e
della lunghezza della parte epigea (in camera
di creseita).

| Dosi in camera di crescita (1/ha}

I | I
| I E

I |
| |
| Dosi in | i
|campa (1/ha)] | | I |
| | 2,28 | 255 | s | 10 |
I I | I I I
| I | { I |
| 2,5 | 0,78+ |0,57 n.s]0,62 n.s| 0,66*%

I I [ I I I
| 5 | o,78%* {0,7i* |0,71* | 0,B2** |
I I I
I | I

* @ #*; gignificativo per P= 0,05 e P= 0,01,
rispettivamente; n.s.: non significativo.

Tab. 2 — Lunghezza della parie epipea: analisi della varianza per gli sco
stamenti, rispetto al controllo, ottenuti con le diverse dosi.

|
I

Fonti di variazione |g.1.

Dosi (1/ha)

I ! I
I | I
I ! |
I e test T | I | | | I
| | I 1,25 | 2,8 | 5 | 1w |
I | i I [ I I
| ! | l | | I
| Genotipi fea | 21,3 | 33,7 | B4,3 | 154,0 |
| | I [ I I l
| Errore sperimentale| 45 | 18,3 | 23,8 | =0,7 | 21,8 ]
! [ | I I I |
| Test F | - | 1,17 n.s| 1,42 n.s| 4,07%% | 7,13%+ |
| I [ I I [ |
f I [ I I I I
HH .

i significativo per P=0,01; n.5.: non significativo.
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ni sufficientemente correlate con quells di campo.

-~ E' consiglisbile impiegare una dose abbastanza elevata di erbicida (cor-
riepondente ad almeno 5 1 (p.a.)/ha di prodotto), allo scopo di magnifi-
care il differenziamento fra le risposte dei genotipi saggiati.

- L'indagine condotta in camera di crescita dovrebbe essere finalizzata,
comungue, alla preliminare identificazione dei tipi pil interessanti; per
una valutazione definitiva del grade di tolleranza, questi ultimi dovreb-

bero poi essere saggiati in normali condizieni colturali.

Riassunto

Dieci genotipi di mais caratbterizzati da una diversa reattivitd all'ace-
tochlor {(dus linee pure tolleranti (T) due linee pure sensibili (S} e sei
incroci fra tali linee) sono stati saggiati in camera di crescita a cinque
livelli di acetochlor, corrispendenti a 0 - 1,25 - 2,5 — 5 e 10 1{p.a.)/ha.
L'analisi del carattere lunghezza delle plantine ha posto in evidenza la
eievata pignificativitad della interazione dosi x genotipi, imputabile alle
risposte negative pill accentuate delle linee 5 rispetto alle linee T e
dell'incruﬁiu S x S rispetto all'incrocio T x T e agli incroei T x 5. Le
risposte all'erbicida ottenute nella presente ricerca sono risultate posi-
tivamente correlate con guelle ottenute in una precedente esperienza di
campo. Le differenze pill evidenti tra le risposte allterbicida dei dieci
genotipi sono state registrate alle dosi corrispondenti a S5 e 10 1

{p.a.}/ha.

Summary

RESPONSES OF MAIZE INBRED LINES AND HYBRIDS TO ACETOCHLOR TREATMENTS IN
CONTROLLED ENVIRONMENT.

Ten maize (Zea mays L.) genotypes characterized by a different tolerance
level to acetochlor {two tolerant inbred lines (T), two susceptible inbred
lines (8) and six crosses between such lines) were subjected to five
acetochlor rates, corresponding to 0 , 1.25, 2.5, 5 and 10 1 (ai)/ha, and

grown in a growth chamber. Plantlet length analysis evidenced the high
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significance level of the rates x genotypes interaction, ascribable te the
more marked negative responses of the 5 lines than T lines and of the S x S
hybrid than T x T and T x § hybrids. The responses herein obtained were
positively correlated with those obtained in a previous field experiment.
The most marked differences regarding the response of thes ten pgenotypes to

the herbicide were found at the rates corresponding to 5 and 10 1 {ai)/ha.
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