ATTT Giornate Fitopatofopiche
1988, 2, 431-438

" vy T M E S " : UN SISTEMA ESPERTO PER LA GESTIOHNE RAZIONALE

DEL VIGHETO (PROTOTIPO)

CAFFARELLI V.,

E.N.E.A. Dip. TECAB , Lab. di Entomologia - Roma
INSINNAMO P.

Collaboratore Coop. ENTECO - Roma

BARBIERI R.

consorzio Fitosanitarie Provinciale di HModena

Un Sistema Esperto & un programma per computer in grade di
risolvere una determinata classe di problemi relativi ad un
dominic limitato, emulandoe il comportamento e le prestazioni
di un esperto umano. Esso & costituite da due componenti
fondamentall:

la "base di conescenza", ossia la conoscenza relativa al
dominio di applicazione del sistema, costituita da una
coliezione di fatti e di relazioni fra fatti, opportunamente
codificati;

ii "motere inferenziale® che & un programmma nel 4quale sone
codificati i metodi con eui vengono utilizzate le conoscenze
sul dominio per risolvere il problema in esame,

Il processo inferenziale 31 svolge, nel corso della
consultazione, iramite un dialogo interattive utente-sistema.

L'utente fornisece al sistema una serie di dati iniziali e di
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informazioni relative al problema a partire dai quali ii
sistema inferisce una catena di fatti conseguenti ({in “base
alla conoscenza in suo possesso), fino ad ottenere una
risposta al problema in esame.

Un Sistema Esperto differisce da un programma convenzionale
per due importanti aspetti:

in un programma convenzionale 1a soluzione di un
determinato problema & legata all’esecuzione di un algoritmo,
ossia a una ripgida seguenza di passi di calcolo. Invece un
Sistema Esperto & in grado di ricercare la soluzione del
probiema anche attraverso I'applicazione di assunzioni
esemplificative (dette euristiche). Rispetto all'approccio
algoritmico, esse tendone a rendere pid veloce ed economica la
ricerca della soluzione;

in un Sistema Esperto, la conoscenza relativa al dominio di
applicazione viene tenuta separata dal meccanismo con cui tale
conoscenza viene utilizzata [motore ‘inferenziale). Cié rende
ia base di conoscenza facilmente modificabile ed accreacibile.
Queste & uno dei vantaggl principalli di un Sistema Esperto
rispetto ad un programma copvenzionale, Ad esempio in un
campo di applicazione come quelio della gestione dei sistemi
agricoli la conoscenza cambia cnntinuament_e sia per le nuove
acquisizioni scientifiche sia per i cambiamenti di ordine
pratico come ad esempic l'introduzione di nupve varietd,

Oggi una moderna azienda agricola, nelle proprie decisioni
ha sempre pia la necessitd di conoscere i meccanismi del
sisfema agricolo e di wvalutare il comportamento del sistema in

risposta alle diverse opzioni. A tale scopo 1 Sistemi Esperti
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posSsono  essere d4i atuto con la lore capacitd di elaborare
Izapidamente una grossa mole di conoscenze e di  integrare
informazioni di tips numerice e assunzioni di tipo euristico.
Gia 50N0 in corso esperienze di sviluppo e validazione di
Sistemi Esperti nel campo della diagnosi delle malattie delle
piante ({BLAHCARD et al. 1985} in parallelo alle applicazioni
gia' da tempo vrealizzate nel campo della medicina (SHORTLIFFE
1976},

Un ulteriore sviluppo delle applicazioni si sta verificando
nel settore della razionalizzazione delle pratiche agricole ad
esempioc per il management di sistemi agricoli gquali il cotone
e 11 meletp {LEMMON 1986, ROACH et al 1985).

1i presente lavero, che descrive un prototipe di un Sistema
Esperto per la gestione del vigneto, ] stato sviluppato
nell’ambito delle attivita, inm collaborazione, dell’ Unitd di
Progettioc “"Otiimizzazione Processi Agricoli® e del Lab, di

Entomologia del Dip. TECAB.

DESCRIZIONE DI "VIMES"

Sono ogel dispenibilt sul mercate  del software ie
cosiddette shells {ovvero ambienti di sviluppo) per Sistemi
Esperti. 41 tratta di pacchetti, spesso utilizzabili anche su
Personal Computer, nei quali struttura e interazioni delia
base di conoscenza e del motore inferenziale sono gia
realizzate, cigd offre il vantaggio di concentrare l'impegno
lavorative solo sulla realizzazione della Dbase di conoscenza.
Per gquesta prima esperienza, si é ritenute di poter utilizzare

una shell di facite reperimento, di costo Iimitato, gia



- 434
impiegata per lo sviluppo- di un Sistema Esperto in agriceltura
(JONES et  al. i985).,
La shell "SAVOIR", soddisfa 1 seguenii reqguisiti:

possibilits di interfacciamento con banche dati (es.
fitofarmaei) e con preogrammi convenzionali (es. cajcolo  del
periodo di incubazione della peronospora della vite)

utilizzazione del gistema su un computer sufficientemente
diffuso come il PC-IBM,AT.

"YIMES"® {VIneyard Management Expert System) si presenta
suddiviso in diversi settori accessibili tramite mend. Per
valutare la capacitd d'adattamento della shell alla gestione
del vigneto, sono stati inizialmente affrontati 1 problemi
della difesa fitosanitaria che sono certamente i pid complessi
fra le pratiche agricole di gquesta coltura. Inoltre , per
ulteriori esigenze di semplificazione, il ~campo di conoscenza
si & volutamente ristretto alle condizioni ed esperienze
relative alla regione Emilla Romagna.

La base di conoscenza & organiézata in regole di cui wviene
riportato un esempio relative ad uno dei principali parassitt

del vigneto 1la Lobesla botrana Schiff.:

SBE.ivviien & iniziata la prima generazione carpofaga

E o la data di consultazione corrisponde a 9-40
giorni dall'inizio del volo degli adujiti

E ... il vigneto nelle precedenti annate ha subite

forti attacchi da parte della Lobesia

ALLORA..... consigliare subito un trattamento

| . suggerire i fitofarmaci appropiati
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Linterfacciamento con lutente avviene attraverso finestre
organizzate in mend che rendono il sistema informatico
descritto di facile uso e rapido apprendimento. Attraverso il
collequio interattive con l'utente, non appena sono acquisite
sufficienti {informazioni, 11 sistema consiglia Pintervento da
adottare per risplvere il particolare problema per il gquale si
esegue la consultazione.

E' da notare che il sistema, nel corso del dialogo con
l'utente, mostra la capacita di registrare su disco, in
appositi flles, ie informazioni sugll interventi
antiparassitari eseguiti e sulle condizioni ambientali. Cid
presenta due vantaggl:

il sistema, nelle successive consultazioni, da parte di uno
stesso utente, potrd richiamare e utilizzare le informazioni
acquisite in precedenza;

il sistema pud fornire, in qualsiasi momento, un guadro
compiete delle operazioni eseguite e dei dati registratii nel
corso dell’annata agricola.

Al progetto partecipano: un esperto nello sviluppo di
Sisteml Esperti (Dr.ssa INSINNAMO P.), un agrenomo esperto
nella gestione dejl’agrosistema vigneto (Dr.BARBIERI R.}); un
entomologao, coordinatore del progetto, esperto in difesa

fitosanitaria e in sistemi software (Dr.CAFFARELLI V.)
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RIASSUNTO

I Sistemi Esperti sono programmi per computer che possono
permetiere di emulare i1 comportamento di un esperte umanc ne!
risolvere numerosi problemi, In anni recenti si sone avute
molte nuove applicazioni, alcune in campo agricelo, grazie
soprattutto alla disponibilita in commercio di strumentt
informatici per Ie  sviluppo di sistemi esperti ({shells). 11
presente iavoro descrive un sistema esperto, "VIMES®",
progettato per fornire consigli per la gestione razionale del
vigneto. Particolare attenzione viene posta al +trattamento

della difesa fitosanitaria.

SUMMARY

"VIMES" : AN EXPERT SYSTEM FOR VINEYARD MANAGEMENT (PROTOTYPE)

Expert Systems are computer programs that can mimic human
experts in solving a wide variety of problems. Recent vyears
have seen many applications due largely to the availabillty of
tools (shells) in commercial form. The new applications
include agricuiture, The present _ paper describes one expert
system, "VIMES", +that is designed to act as an expert in
vineyard management. Particular care is devoted +to pest

managemnt problems,
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