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1. Premessa

Le operazioni dai preparazicne della miscela
antiparassitaria, di bonifica degli apparati d4i distribuzione
e di smaltimento dei contenitori e dei residui d4i lavaggio
sono sicuramente fra 1le pin rischiose sia per gli operatori
che per l'ambiente. Il c¢arico e 1la miscelazione del prodotto
vengeno generalmente effettuati diluendo il principio attive
direttamente nel serbatoio della macchina distributrice. 1In
questa operazione risulta estremamente facile per 1'operatore
assumere i prodotti chimici, siane essl liguidi che polveru-
lenti, per schizzi ¢ per contatto con i contenitori umidi di
residui di prodotto, nonché per assunzicne di polvere chimica
all'atto di apertura delle confezioni e di rovesciamento nelle
vasche. '

La bonifica delle attrezzature richiede una notevole
quantita di acgqua {mediamente il 10-20 % della capacita del
serbatoic). Questa, dispersa sul terreno o nei corsi d'acaqua,
costituisce un ottimo veicolo di dispesione dei pesticidi
nell'ambiente. A tutto ¢id si aggiunge il fatto che spesso la
diluizione & tale che il quantitativo d4i prodotti inguinanti
nel volume specifico risulta inferiore ai limiti di legge
oltre i guali si renderebbe obbligatoria la depurazione.

Questi elementi inducono a ricercare soluzicni che
possano, se non eliminare, almeno ridurre le dispersioni di
prodotti chimici in gueste fasi.

2. Tecniche di preparazione della miscela antiparassitaria

La preparaziocne delle miscela pud avvenire con due diverse
modalitd, compatibilmente con il tipo di organizzazione del
lavoro: la preparazione di grossi volumi, in cisterne e 1la
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preparazione frazionata, direttamente nel serbatoio.

E I1 prima soluzione risulta sicuramente la pid idonea,
poiche nella preparazione di grandi quantita di prodotti
chimici, si riducono i tempi di esposizione per gli operatori,
si adottano tutte le tecniche di sicurezza necessarie e si
impiegano contenitori di maggior capacitd, con minori residui
rispette all'impiego frazionato. 81 riesce inoltre a
controllare con maggior precisione la diluizione ottimale del
p.a.. 8i devono adottare perd tanti serbatoi quanti socne i
prodotti da impiegare, con un elevato costo di implanto ed un
ulteriore consume &i acqua per la loro bonifica.

Questa tecnica & molto diffusa in consorzi aziendali ed in
aziende di elevate dimensioni. Degne di nota sono alcune
esperienze del Trentino dove le aziende, riunite in consorzie,
fruiscono di un servizio, curato da tecnici specializzati, che
si occupano del monitoraggio delle malattie, delle
presecrizioni sulle pratiche di difesa e della fornitura della
miscela antiparassitaria gia pronta. Questo tipo di
organizzazione costituisce un esempio di razionalita e di
sicurezza nell'impiego di fitofarmaci in gquante il loro usoc
avviene sotto il controlloc di personale competente e con
strutture ideonee. Con tali servizi si pud controllare inoltre
il consumo di prodotti in relazione alle superfici, noncha
l'efficienza delle attrezzature impiegate dai =oci.

La soluzione pit diffusa rimane perd la preparazione della
miscela direttamente nel Eserbatcio dell'irroratrice. I
maggiori rischi si hanno sicuramente con le-polveri bagnabili
‘che devono essere stemperate - -in acqua prima di essere diluite
nel serbatoic al fine di evitare la permanenza di grumi
solidi, non miscelati, che procuranc intasamenti e depositi
soprattutto nelle anse presenti nei componenti dell'impianto.
La tecnica pitl comune prevede la preparazione di una poltiglia
in un mastello e la successiva diluizione in botte. Alcune
attrezzature adeottano un cestello-filtro, per il trattenimento
della polvere, posto sulla boceca d'ispezione del serbatoio.
Questa scluzione risulta a volte pid pericolosza della prima,
poiché lo stemperamento viene fatto gettando l'acqua sopra la
polvere e rimescolando: 1'operatore deve lavorare con la
faceia molto vicina alla vasca ed 2 soggetto ad assunzione di
polvere per dinalazione ed a contatto epiteliale con gli
schizzi di miscela.

Analizzando le attuali tecnologie presenti sul mercato
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risulta evidente la carenza di proposte innovative. Le attuali
attrezzature risultano, nella maggioranza dei casi, obsolete
per quanto riguarda gli accorgimenti pil appropriati nella
applicazione di prodotti sempre pill specifici, costosi e di
elevata tosaicita. Le ditte che installano sulle loro macchine
apparati di controlleo e di regolazione costituiscono una
piceolissima minoranza dell'intero settore.

Per quanto riguarda in particolare le cperazioni di carico
e di miscelazione le proposte pin avanzate zi identificanco con
le vasche di miscelazione.

' La figura 1 riporta lo schema di funzionamento del

miscelatore che viene collegato all'impianto in derivazione
alla tubazione di recuperc dell'acgqua in eccesso, proveniente
dal regolatore di pressione (RP). La walvola (V1) introduce
acqua nel mizcelatore attraverse i due ugelli (L} di ecui
quellio inferiore ha funzioni di lavaggio della 1luce di
recupero della miscela. La valvola {V2} apre la tubazione di
uscita (R) della miscela che viene aspirata con un sistema
passive a depressione, ottenuto con 1'adozione di un
apparecchioc a "effette Venturi" (TV) posto sulla condotta di
ritorno al serbatocio {S).

La tecnica & walida ed & auspicabile una sua maggior
diffusione, ma non risolve il problema della inevitabile pol-
verositd che si produce nelle svuotamento dei sacechi, nei
guali inoltre rimangone noctevoli quantita 4di residui.
Sottolineiamo in proposito 1l1la necessitd di valorizzare ed
inerementare 1'impiego di contenitori idrosclubili che possono
esgere introdotti direttamente nelle vasche di miscelazione
senza dover aprire la confezione.

L'impiego d4i prodotti ligquidi & molto pil semplice per
quanto riguarda la miscelazione, ma comporta ancora netevoli
problemi per la wveolativitd dei prineipi attivi., per 1la
determinazione della giusta dose, nonché per la permanenza di
residui all'internc dei contenitori’ e l'accumulc di questi
ultimi nell‘ambiente.

E' indispensabile migliorare la determinazione della dose
di p.a. fornendo le attrezzature di opportuni miscelatori
graduati o di indici, chiaramente wvisibili, mnelle attuali
vasche di miscelazione, come rappresentato nel particolare (IG
- figural}.

Nell'intento di diminuire ulteriormente le cause di
rischic nell'impiego di fitofarmaci stiamo ricercande solu-



~ 394 -

zioni che possanc evitare all'operatore 11 contatte con i
p.a., che immettano automaticamente la giusta dose nel serba-
toio. Stiamo attualmente sperimentande 1l'adozione di una
apparecchiatura per il carico automatico di fitofarmaci con un
asistema a cartucce normalizzate.

Nella figura 2 & rappresentato lo schema d4i funzionamento
il cui principio & identico a quello dei miscelatori prece-
dentemente descritti. L'elemento di novita & costituito dai
contenitori (C) che adottano misure uniformate per la ghiera
di innesto (GU) e per l'altezza e si diversificano per il
diametro {(cl, c2, c3}, compatibilmente con la quantita di p.a.
normalmente utiligzzata. L'apertura del contenitore & sigillata
da una valvola elastica c¢he permette l'inserimento di una
sonda di prelievo del 1liguido. La sonda & costituita da due
tubi c¢oassiali 1l'unc per il prelievo e 1'altre per il
lavaggio.

L'adozione di contenitori standard, con innesto a chiusura
ermetica, permetterebbe di semplificare la fase di carico e
miscelazione & di aumentare la sicurezza dell'operazione. Con
opportuni accorgimenti risulterebberoc infatti molto meno
probabili gli schizzi & le esalazioni. La normalizzazione dei
contenitori permetterebbe inoltre il lorec reimpiego risolvendo
il grave problema della dispersione nell'ambiente. Uno dei
maggiori ostacoli a questa proposta & sicuramente
rappresentato dalla difficolta di bonificare i contenitori.
Riteniamo perd che i maggiori costi possano essere compensati
dal minore utilizzo di materie plastiche e dai minori costi
sociali dovuti all'evidente inguinamento.

L'adozione di questa tecnica potrebbe gia essere
convenientemente impiegata nei con=orzi di aziende dotati di
centri di difesa che potrebbero fornire agli agricoltori i
flaconi di fitofarmaco preparati nella composizione di
principi attivi e coformulanti, e nelle dosi sufficienti a
coprire l'estensione colturale specifica.

4. Apparati di caricamente e dosaggio automatici.

L'obiettivo ultimec della nostra sperimentazione prevede la
realizzazione di un sistema di dosaggio e miscelazione che
possa evitare 1l'inquinamentoe della maggior parte dei
componenti della macchina distributrice.
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Riteniamo che con 1le attuali tecnologie si pOSsSano
effettuare il dosaggic e la miscelazione del p.a. con 1'acgua
immediatamente prima degli ercgatori. L'implego di tale
tecnologia avrebbe notevoli vantaggi quali:

- minor usura chimica deil componenti meccanici;

- minori depositi;

- minori interventi di manutenzione;

- posgibilita di variare la concentrazione del p.a.
direttamente in lavoro;

- assenza di residui di miscela;

- consumo di p.a., non oltre la dose strettamente necessaria;

Tutteo cid si tradurrebbe in una notevole riduzione di impiego

di principi attivi e soprattutto una notevole riduzione delle

perdite.

Abbiamo schematizzato il sistema in figura 3. La struttura
dell'irroratrice rimane quella classica, ma il liquido viene
miscelato so0lo nel tratto finale, cicé immediatamente prima
degli erogatori(U). Il fitofarmaco concentrato & contenuto in
cartucce di dimensioni uniformate c¢he vengono innestate al
supporto munito di sonda per il prelieve del 1liquido. Il
compeonente fondamentale del sistema & costituito dal gruppo
dosatore miscelatore{GDM) posto a monte degli erogatori. Tale
sistema provvede automaticamente al dosaggio ed alla
diluizione del fitofarmaco e permette all'operatore di
intervenire solo nell'innesto della cartuccia e nella
impostazione della concentrazione desiderata.

6. Conclusioni

Queste brevi note vogliono presentare un aspetto non
ancora sviluppatc nel campo delle attrezzature per la
distribuzione dei fitofarmaci.

Riteniamo dinfatti che sia possibile, con opportune
tecnologie, ridurre notevolmente 1'inguinamento da fitofarmaci
ed garantire una maggior sicurezza agli operatori.

Le soluzioni tecnologiche in sperimentazione rappresentano
un minimo contributo nella ricerca di attrezzature sempre pid
efficienti e wvogliono essere soprattutto uno stimolo alla
necessaria riconversione di un settore delle macchine agricole
spesso non piu adeguato alla notevele specificitd e com-
plessitd di azione dei prodotti che si impiegano.
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Fig.1 - Schema di miscelatore per fitalarmaci.
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Fig.l - Schema di miscelatore di (fitofarmacl contenuti in
contenitori standard.



- 397 —

ko GOM

gGU

P e

Fig.3 - Schama di macchina distributrice di fitofarmaci
dotata di gruppo dosators miscelatore pasts {mmediatamante
prims degli ugelll.

Riassunto . . . . .
51 espongonc alcune congiderazioni sulle attuali tecniche d4i
greparaz;one della miscela _antiparassitaria e sui problenmi

erivanti dalla bonifica delle  attrezzature per la distri-
buzione dei fitofarmaci. Si_illustra il funzionamento del
miscelatori. Si propongonc alcune soluzioni sull'utilizzo di
contenitori neormalizzati_ applicabili direttamente ad un
sistema _di prelievo del principic  attivo concentrato e
sull'impiego di_  miscelatori dosatori posti immediatamente
prima degli ugell:i.

Abstract

NEW METHODS FOR MEASURING AND LOADING LIQUID FPESTICIDE

The autors present some considerations copcerning: a) current
tgchnologg about preparation of pesticide and herbicide
mixture; b) pollution in  sprayer cleaning. At _ last they
present some possible solutions 1n use of s%andard pesticide

containers an a mixing and dosing equipment locate before
nozzles.
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