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In gquesti ultimi anni si & assistito ad un notevole incremento di
interesse per tutti i problemi comnessi slla distribuzione dei fitofarmeci
in perticolare per quanto riguarda gli aspetti piu specificatemente legeti
alle contaminazione ambientale ed alla entitd dei residui nelle produzioni.
A questo proposito, rispetto ai sistemi di distribuzione di  tipo
tradizionale, le applicazicni a volume ridotto, sbbinate ai nuovi sistemi di
micronizzazione {CDC) ed al sistema "elettrostatico”, sembrano rappresentare
un significativo progresso per i miglioramenti che posscno apportare alla
uniformita di coperturs, alla formazione del deposito di fitofarmaco sugli
orgeni da proteggere nonché alla riduzione delle perdite per deriva (Law
5.E. B2; Marchent J.,Green R. 82; Flori et al.B87) con conseguenti effetti
positivi sul grado di protezione.

In particolare 1'impiego del sistema elettrostatico si & dimostrato
interessante sulle colture erbacee a foglia stretta (orzo, grano) (Hislop et
al. 83) e sulle colture ortive {pisello, pomodoro) {Cayley et el. 85; Arnold
et al. 84), mentre nelle colture arboree, accanto alle indicazioni negative
fornite da Kock V.J. {(comunicazione personale) si affiencanc i positivi
risultati, ottenuti in smbiente italisno, da Cesari et al. {86) e Bertini et
al, (B87) nel confronti della ticchioletura del mele.

Al fine di allargare le conoscenze sulle possibilita applicative di tale
sistema, & stata realizzata una indegine per valutare 1’efficienza
fitoiatrica® su Cercospora beticola {Sacc. }, applicande fungicidi
caratterizzati da una diversa modalita di azione (contatto, endoterapico}.
Relativamente agli aspetti quantitativi (deposito e residuc) si & inteso
epprofondire le conoscenze sull’influenza esercitata dai  volumi  di
applicazione in &asociazione o meno &l sistems elettrostatico in um

programma di difese nei confronti di Stemphylium vesicarium (Waller.) Simm.
del pero.
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MATERIALI E METODT

Attivita biologica : le indegini sono state remlizzate su barbabietola dm
zucchero cv Monopur, con investimento reasle di 10 piante per m?, sesuerds lo
schema di distribuzione a blocchi randemizzati. L'atirezzatura in esame era
costituita de un gistems a pressione tarato per distribuire §95 l/ha tranite
un unico ugello sul quale era inserito, con possibilitA di esclusione, wn
gisteme elettrostetico (tab. 1). In funzione anticercosporica scno stati
impiegati fungicidi di contatto a base di ossicloruro tetraramico e trifenil
acetate di stegno (T.P.T.A.) e fungicidi endoterapici e base di
propiconazolo. Tutti i prodotti sone stati impiegati & dosi
progressivamente decrescenti del 25 e 50 % rigpetto alla dose gtandard
riferita a2l volume di 685 1/ha e scno stati spplicati in  miscela
estemporsnesa con un agente bagnente (Netzmittel L.} impiegato alla dose di
312 ec/ha. Gli interventi sono stati realizzati bisettimanalmente a partire
del 15/7 per um totale di 3 trattamenti {tab. 2Z).

I rilievi, effettuati il 6/8 ed il 20/8, hanno riguardato la velutezione
dell’efficienza fitoiatriea sulla base del numero medio di pustq;e di,

cercospora riscontrate per foglia (tab. 2}.

Aspetti guantitativi: le indegini sono state realizzate nel corso del
biennio 1986-87 su piante di pero, distribuite in blocchi sperimentali, le
cui caratteristiche di impianto e strutturali sono riportate in teb. 3,
mentre in tab. 1 sono riportate le caratteristiche mecceniche ed cperative
dei mezzi impiegati. Gli interventi sono stati effettuati con un predotto a
bese di TMTD {al 47,5 % di p.a.) applicato a dose intera (200 g/hl) e
8 dose ridotta del 25 %. Le tesi a confronto pertanto eranc costituite da:

I - basso volume (BV)- 150 l/ha senza elettrostatico s dose intera

IT - basso volume {(BV)- 150 1l/he senza elettrostatico a dose ridotta del 25%
ITT- basso volume (BVE)- 150 l/ha con sistema elettrostatico a dose intera
IV - basso volume (BVE)- 150 1/ha con elettrostatico a dose ridotta del 25%
V - alto volume {AV)- 1600 l/hes a dose intera

VI~ alto volume (AV)~ 1500 l/he a dose ridotta del 25%

In entrambi gli anni i trattementi sono stati effettuati dal 28/5 fino
alla raccolta interventendo ogni 8 gicrni, per un totale di 9 trettamenti
nel 1986 {fig.1) ed 11 trattementi nel 1987 (fig, 2).

I rilievi hanno interessato la valutezione di:

- deposito su foglie e frutti situati sulle pareti esterne del filare
rivolte all’interfila, &ll'altezza compresa tra 130 e 200 om da  terra;
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faiells | - caratteristiche meccaniche ed aperative delle attrerrature inpiegate

coltura valuge tipo di portats | pressione | velocith dif differencs | intensith
distrituite | ugells svanzosento[di potensiale
/b Lh bar Fafh |4} A

[ero 1591 diffusnte u 1,5 6,1 - -

. 150 ¢ diffusore + W 1,5 6,1 1,5 130
elettroatatice

' 1600 ¢ digeo- g 5.0 B,1 - -
piastrina

barbabiatala 535 2 ventaglio 3 30 1 - -

da tucchero £95 yentaglio + 50 1,0 i3 1,5 A
elettostatica

i = pigtens di distribuzione preusatico
t = gigtess di distriburione ad zeroeonverione
+ = digtenn di distribusions a preesione

mhella 2 - foraulati inpiegati, dosi, attrecrature e rissltabi dell'sttivith enticercogporics.

fitofarsaco |fornulazions |doze di |ridusie- GEADO DL ATTLIVITA
{aodalitd forsetatojne dose rilievo del §/8 rilievo del 20/8
di axione) (%¥pa) | 1-fgfia t | com elettr. fgenea elettr. | rapp. | con elettr. Jeensa slettr. | ragp.
ozgicloruro | Elo. (251 6.00 - 1,5 a0 19,7 be {190 ]257 defg [ 17,0 Eeh} 1,51
tatraranico - {50 25 W9 ah 19,6 b | 1,78 [ 3,1 cdefg | 26,5 defg | LT
(4] " 3,00 i 11,0 sbo {6,4 b 0,68 122,68  efg ] 24,4 defg | 0,92
.81 mb. (18} 1.80 - 48,1 ab 18,1 ab 1,20 | 60,5 ab 19,6 abo 1,2
{C) : 1.35 5 42,1 oh {5,7ab 0,90 §42,5 bede 35,9 cdel 31,18
" 8,90 B | 3Miab 4,6 ab 0,80 | 13,8 gh| M,0 cdefg | 0,40
propiconazalo| & {10} 3.50 - 67,98 53,1 ab 1,23 [ 65,8a 33,0 cdefg | 1,39
(8] ’ 1.8 25 6.8 1,4 h 1,65 {64,2a -] 49,2 sbe 1,0
" 1,25 50 13,0 ab 11,7 b 0,80 [ 30,2 cdefg |44, bd 0,82
testinone - - - - {15.2)1 - [1T4. 43t -

Data infezioni : 9f7 ; 2477 ; 26/7 ; 30/7

Date teottanepti: §5/7 ¢ 2977 3 (218

{6] = fungicida ad asione di contatto

{8} = fungicida ed seicoe endoterapica

rapp.= raggorto tra i gradi di asione nei trattanenti con elettrostatico rispetto sl trattamenti senze slettrostative

T =z grado &i aktaceo nel testinone [numero sedin di pusiole per foglia)

8, by..z 1 vslori contrnasegnati con le stesss lettere non differisconn significativenenie tre di loro per P= 05 gecondo il
test di Duncan.



- 374

Tabelln 3- caratteristiche dei pereti in cui ai & operato,

anno | cultivar | efd di | sesto di | form di altersa | mpessore | veluss | LAL | AL [ FAL
inpianto | iapianto | ailevamento | pianta | piesta chionz | pt. | £, | pt.
anni a ta ta o
1985 |abate fetel| 2 L8 18] palnetis {00 S 51| 12,55 0,56
1987 [Conference ] 3,8 x 2.0[patnetta 1ib.} 300 11§ 6,0 13,68] 4,49 | 1,20
LAI pt = leaf Ares [zder pianta ; LAL fr = Leaf kren Inder [ruttets
FAL pE = Fruit Arvea Inder pienta
Fig.l - condizioni matecclimatiche e date travkawsnti ~ gaco 1988,
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- deposite su frutti disposti su telai posti lungo i filari in
concomitenze di vuoii della vegetazione all'amltezza di 150 cm da terrs, al
fine di evidenziare la reale entitd del deposito sui frutti in mancenza di
ostacoli {foglie, rami, ecc.);
- residuo sui frutti a 10 e 15 giorni dall’ultimo trattamento per verificare
il decadimento del prodotto nel tempo.

Le annlisi del deposito e del residuo (tab. 4, 5) gono state effettuste
determinendoe quentitativamente lo sviluppo di CSz.

ANALISI DEI RISULTATI .

Attivita biologics - Relativemente all'indagine effettuata per verificare
1'efficienzs fitoiatrica del sistema elettrostatico nei confronti della
cercospara {tsb. 2) & emerso che per tutti i prodotti, epplicati a dose
piensa, i1 gistema elebtrostatico congente di pervenire & risultati
tendenzialmente superiori. Le progressiva riduzione delle dosi comporta una
diminuzione di attivitda, per ambedue i sistemi & confronto, che risults
tuttavia sccentuarsi per il sistema elettrostatico in corrispondenza della
concentrazione minore ({riduzione del 50 % di dose). Il fenomeno risulta
particolarmente evidente in presenza di un accresciuto gredoe di  infezione
(rilievo del 20/8) e per il propiconazolo seguito da T.P.T.A. ed ossicloruro
tetraremico.

Tali risultanze fanno supporre, per la distribuzione con sistema
elettrostatico, 1’esistenza di un repporto diretto fra concentrazione della
miscels e carica elettrostetica; per cui le concentrazioni corrispondenti
alla riduzione di dose superiore sl 25 % vportano ed una diminuzione
dell’attivita.

Aspetti cuantitativi - In tabelle 4 sono riportati i risultati relativi
agli aspetti quantitetivi di deposito e residuo rilevati nel corso delle
esperienze realizzate su pero nel 1986.

Helativamente =al deposito (3}, il velore piu elevato si osserve per la
distribuzione alla dose intera con il BV {150 l/ha} seguita da quella con
analogs applicazione pilt elettrostetico (BVE}. La distribuzione dells dose
ridotts manifesta valori sensibilmente inferiori e non fa rilevare =aleuns
variazione di deposito tra i 2 sistemi.

Per quanto riguarda il residuo sui frutti alle raccolte, dope 15 giorni
dall'ultimo trattamento (4), i valori mesggiori di CS: si rilevano nei frutti
trattati con il BV anche slle dosi ridotte. Cid risulta in accordo con
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Tabellz 4- attreseature, dosi distribuite, depesito e residuo (in 65} - pero 1965,

tesi dnge | riduzione | residu | depomito depogite 1 % | zesiduo % | decadlnento
i, dose dei tratt. § g 2 ore dal alla percenturle
precedenti | trattanentn raceolta de] prodotte
{ghal] (X (4 {2 @ jmf oW {8} | nel tempa (5}
m T i ppa H
[ -BY a0 - 0,5 1,0 (14 0,45 55
I -BY e 25 0,6 0,3 2 -60) 0,58 14 A
[T1-KVE kriH - 0,6 1,0 0,4 0,35 1]
IV -5VE 11} b 0,7 0,9 0,2 =501 0,8 111 il
testinone | - {0,1 1 - Lt -

{egendn; vedi tabella 5.

Tabelln §- attressature, dosi inpiegate, deposito e residmo (in €% - pero 1587,

tesi  |dose fridusions | POSLEE FRUTTI
fue. | dose depoaito (deposito|depoaite |depoaito regideo | residuo
{6) {2 {1 (3 (8 (9 4
ghe | % Ma | g (pm g | pa | o | pm
I -Bv | 300 - UEJE | L52d | LMed [0.92d | 0,02 |0.68de | 0,474
IL-ay | 2400 5 WAb | Ll | 080 |056e | 0,25 | 0.52 bed | 0,35 bed
III-DYE | 3200 - de | LBle|122d [1.0e |0, | 020 0.1 od
IV -OvE | 2400 b Wb EL0Ee} 130d [ £532 | 0,04 | 0.5] bed | 0.29 bed
Vo-AY | 3200 - TEd L pLdibe [249¢ FO,6 | 046 ke | 0.40 bad
VL -4Y | 2400 % 5.8 [OTED P OSCE (0330 [ 0,57 (000 0.2 b
testinone [ - Ddal0lapdba |W04a § - la (hla

{1} = valere del residuo dopo S trattamenti

(2) = valore del deposito dopo 2 ore dall’ubtino trattnments

(4 = differenss tra il velore di degositn dopo trattanento (3) & residus prina dell'ultino trattanento

(4] = valore del residuo alla raceoltn, dopo 15 gieeni dal trattanenta (Elmite di tolleranea del THID = 2 ]

(8} = valore percentunle obtenuto ger differenra tra il valere del residuo finale {4] e il valnrs del depesito
dope 2 ore dal trattansnto (2)

{8] = velore del deponito su foglie

{1] = valore del deposits sy [rutti posti all'esterno delia vegatasione (mu tekai)

(B) = valore dek prodotto che non va o bersaglio sui frutti otteputs per differenra tra il deposite ewi rutti
in telsio (7) & £ frutti cu pisota (3)

(8) = valore del regiduo sui frutti sl teraine del periodo di sicurezea (10 gloeni dall’ultisn trattemento)

v = differesnra perceatunle di deposito/renideo del prodotto o duse ridotta rispetto slls dose intera

a,b,e,die = © valori contrassegneti con le stesse letiers non differiseons eignificativanents tro 41 loro

per P = 0,05 secondo i test di Duncan
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quanto osservato nel rilieve eseguito prima dell’ultimo trattamento (1) dove
peraltro i valori di residuo sono leggermente superiori nelle tesi trattate
con BVE. Le mpplicazioni & dosi ridotte del 25 % comportano diminuzioni
del deposito rispetto alle epplicazioni a dose intera del 50% per il BVE e
del 60% per il BV, alle quali peraltro non corrisponde un enalogo andamento
del residuo che risulta invece sumentere per entrambi i sistemi al ridursi
della dose. Cid & ulteriormente confermato dall'analisi del decadimento %
del prodotto nel tempo {5) che risulta meggiore nelle applicezioni a dose
intera rispetto allae dose ridotta.

Nel corso della sperimentazione 1987, i cul risultati sone riportati in
tabh.5, =ono stati presi in esame 2 sistemi a basso volume (150 l/ha}, con e
senza elettrostatico, e un sistema ad alto volume {1600 1/ha).

Per quanto riguards il deposito fogliare (6}, il velore superiore si
osserva per la distribuzione a BV seguita dal BVE, entrambi a dose intera;
al contrario applicando la dose ridotta con BV e BVE si rilevano wvalori di
deposito significativamente inferiori a quelli ottenuti con l=
digtribuzione dell’ AV.

A livello dei frutti 1l’epplicazicne con il BVE ha fatto rilevere wm
valore di deposito (3) significativamente superiore & quello degli altri
gistemi. Riducendo ls dose del 25% i wvalori decrescono in maniera
significativa rispettivamente del 48% per il BVE e del 39% per il BV, pur
mantenendosi sempre superiori a quelli rilevati nell’applicazione ad AV
anche & dose intera. Un asndemento analogo gi riscontra nell'analisi dei
valori di deposito ottenuti al termine dell'intero programma degli
interventi (2).

I1 meggior deposito registrato con la distribuzione elettrostatica
=i manifesta anche dell’enalisi dei depositi rilevati sui frutti sottoposti
a  trattemento in mssenza di ostacoli e disposti all’esterno della
vegetazione (7) in cui tra 1’altro non si rilevano evidenti differenze tra
i due dosaggi impiegati. Significativemente inferiore al BVE ma non al BV
risulta il depositc relativo alle applicazioni di entrembe le dosi
distribuite con 1600 1l/ha.

Relativamente al decadimento del TMID applicato con i diversi sistemi di
 distribuzione si rileva che, nelle applicazioni, con entrambi i dossgegi, il
decadimento nel tempo appare procedere per tutti i sistemi considerati
pressoché anelogemente anche se, alla dose intera sembra di poter rilevare
un decedimente inizimle piti accentuato rispetto slla dose ridotta (fig.3).

In ogni caso & da rilevare che, allo scadere del periodo si sicurezza (10
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Figurs 3 - decrementi del TMID su frutti nelle diverse eondizioni di trattamento.
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giorni} {9) il residuo risulta ampiamente inferiore al limite di tolleranza
per tutte le tesi a confronto. Tuttavie per entrambi i bassi volumi =&lle
dosi intere si osserva il velore di residuc piti alto, mentre inferiori e su
valeori significativamente analoghi risultano i residui per 1’AV ad entranbi
i dosaggi e i bassi volumi a dose ridotta. A 15 giorni dal trattemento (4},1
risultati noﬁ fanno rilevare significative differsnze quantitative di

residuoc nelle produzioni.

CONCLUSICONY
Al termine del biennio di prove, per quanto ripuards 1'attivita biologica
nei confronti della cercospora della barbabietola de zucchero si evidenzia :
— la tendenza ad un migliore contenimento delle infezioni nelle applicazioni
effettuate con il sistema elettrostatico;
- neil’ambito dei diversi prodottl, la migliore attivitd viene fornite dal
propiconazolo, seguito dal T.P.T.A. e dell'ossicloruro tetraramico;
~ la econcentrazione pil bassa delle miscele (-50% di dose) comporta
diminuzioni di attivitd pitt sensibili per il sistema elettrostatico, e
nelle applicezioni con prodotti sistemici, & pit alto grado di attivita,
rispetto ai prodotti di  contatto.
Per quanto riguardas gli aspetti quantitativi della distribuzione
ogservati su pero si evidenzia che :



- 379 --

- gli interventi con il basso volume {150 1/ha) & dose piena comportano
un deposito sugli orgeni da  proteggere sempre superiore a quello
ottenuto con l’slto volume (1600 1/he) confermande ulteriomente la
migliore wutilizzazione e la minore dispersione dei prodotti nelle
applicazioni a basso volume ed in particolare dell’elettrostatico.

- Riduzioni di dose del 25 %, per tutti i gistemi di distribuzione,
comportano depesiti in genere superiori alla riduzione adottata e
significativamente inferiori, rispetto alle dose intera . Nelle stesse
condizioni epplicetive i bassi volumi tendono =& fornire depositi
analoghi & quelli rilevati con le applicazioni ad alto volume con dose
piena confermando i positivi risultati di sttivitd cul g &
pervenuti in  precedentl esperienze con 1'applicazione del sistema
elettrostatico nella difesa del melo {Cesari et al. 86; Bertini et al.
87). T T

~ Per quanto concerne il decadimento del prodotto nel tempo questo,risulta
in genere piti accentuato per le dosi intere rispetto a quelle ridotte.
La presenza dei residui nelle produzioni al termine del periodo di
sicurezza. {10 gE) ed alla raccolta {15 gg) appaiono sostanzialmente
analoghi per i diversi sistemi e comungue sempre al di sotto del
limite di tolleranza, pur mantenendo differenze legate ml deposito di
partenza.

Nelle condizioni in cui sono state svolte le prove si pud concludere che
il sistema elettrostatico & in grado di consentire um migliorémento
nella difesa anticercosporica purché non si operi sl di sotto di determinate
concentrazioni della miscela, da valutare caso per caso in relezione alle
caratteristiche chimico-fisiche e biclogiche dei prodotti ed slla pressione
infettiva del patogeno.

Infine si rileva che i sistemi di distribuzione, i volumi e le
concentrazioni influiscono in maniera gignificativa sui depositi iniziali di
fitofarmaco, a cul non sempre corrisponde un analogo andamento a livello dei
regidui nelle produzioni, pur rimenende guesti sempre al di sotto dei limiti
di telleranza.

Le attrezzature prese in esame sono state fornite rispettivamente, per le
prove su barbabietola, dalla Ditta Volpi e Bottoli (mod. Exact), per le
prove su pero, dalla Ditta Martignani (mod. Whirlwind B612) e dalla Ditta
Nobili (mod. 90 1000T serie 2000).
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RIASSUNTO

Vengono riportati i risultati di une indagine relative all’efficienza
fitoiatrica ed alla presenze dei depositi e dei residui di fitofarmaco nelle
produzioni a seguito di applicezioni con sistemi di distribuzione diversi.
I1 sistema elettrostatico hz manifestato miglioramenti nells protezione
della C. beticola, wvariabili in relazione al tipo di prodottoc ed =alla
concentrazione. In merito egli aspetti residusli si mette in evidenza il
megeior deposito su foglie & frutti nelle applicazioni a basso volume {150
1/ha) con sistema  elettrostatico (BVE) rispetto &l sistema non
elettrostatico (BV) ed all’alitc volume (AV - 1600 l/ha). La riduzione della
dose del 25 %, applicata con il basso volume, comporta un deposito maggiore
rispetto 8slla dose inters distribuita con il sistems ad alto volume. I
residui sulle produzieni, pur evidenziando valori tendenzialmente diversi,
risultanc in ogni caso inferiori ai limiti di tolleranza prestabiliti.

SUMMARY

BIOLOGICAL: EFFICACY AND RESTDUE ENTITY USING AN ELECTROSTATIC CHARGING

SYSTEM.

The effect on biclogical activity, the entity of deposits and residues of
pesticide distribution with different spraying systems are reported. An
increased biological efficacy on C.beticola of sugar beet, varying with
different products and concentrations, was obtained with the charging system
with respect to uncharging system. As to the entity of residues, =& higher
peaticide depesit was found on pear leaves and fruits by using low volume
{150 1/ha) with & charging system (BVE) with respect to low volume without
charging system (BV) or high volume (1600 1/ha) spraying system. Moreover
deposits were higher applying B 25% reduced dose with the low volume +than
the standard dose applyed by the high volume. A trend to a difference of
residues on fruits was observed with the different spraying systems =and
doses, but values were constantly within the conventional normal range.
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