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Introduzione
In Campania la coltivazione del nocciolo, in coltura principaie, =i
estende per 26.557 Ha di superficie pari ad 1/3 della totale superficie in-

vestita in Italia. Il fitofago pill dannoso & Heplidia eirusca Kraatz (Sca -

rabeidae). Recentemente sono state osservate altre specie di Scarabeidi
(Bianco e Viggiani 1988).

Gli aduiti di Aplidia compaiono in giugno-luglio e depongono le
uova nel terrenc. Nel peripde dei voli essi compaiono di sera all'imbruni-
re e 51 posano sulle piante, ove si accoppiano, per poi portarsi nel terre
no alle prime luci delli'alba. Dalle uova fuoriesconc le larve the si evolvo
no nel terrenc danneggiando le radici e il colletto delle piante dal luglio
agosto al maggio - giugno dell'anno successivo. In quest'ultimo periodo,
esse, raggiunta la maturita, si trasformano in pupa e quindi in adultj
{viggiani 1969).

Per il controllio del coleottero finora & stata impostata una metodo
logie di lotte con l;impiego esclusivo di mezzi chimici sis contro gli sta-
d4i larvali che contro gli adulti. Questo tipo di lotta, pltra a dare risul-
tati non definitivi, presenta diverse difficolti di applicazione (Viggiani
1963}. Pertanto, ci si & proposti di cercare metodi alternativi di lotte,
come la lotta biologica. Oggetto della prova & l'uso di nematodi entomopa-

togenl contro le larve di Aplidia.
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MATERIALI E METGDI

1} Saggi di Laboratoric

Per valutare l'efficacia delle diverse specie di nematodi entomopa
rassiti contre lz larve di Aplidia sono state effettuate delle prove in la
boratorio, Nella Tab.n.l sono riportate le specie e i ceppi dei nematodi

esaminati.

Il prelievo delle larve di Aplidia & avvenuto in aziende situate
nei comuni di Nola ed Avellino che presentavanc un grado di infestazione
medio. Le stesse larve sono state prelevate nel periode primaverile {mar-
zo -~ aprile) a circa 20 - 25 cm di profondita.

1 nematodi sono stati mescolati a torba e introdotii in vasetti

di 2 1 entro i guali sono poi state introdotte 8 larve del coleottera.

Tab.n.l - Nematodi entemopatogeni utilizzati nei saggi di lahoratorio,

SPECIE CEFPO PROVENIENZA
Steinernema bibionis Bov. Australiano Tasmania (Australia)
8. feltiae Filip. 45 Durazzano (italia)

" " 95 Cotignola {(Italia)
" " 42 Bulgarno (Italia)
" n 100 Alfonsine (Italia}
n " 44 Martorano (Italia)
it " 43 S.Carlo {Italia)
" " 109 Massa Foresi {Italia}
" 1 23 Villalta {Italia)
" " Bretone Francia
§. glaseri Glas, Australiano Australia
Heterorhabditis spp. 23 Villalta (Itaiia)
" 29 Cesena (Italia)
" 25 Castrocara (Italia)
1 54 Finale Emilia (Italia)
" B Longiano  (Italia)
" Olandese Groenevlieg (Olanda}

Il primo controllo, per verificare la mortalitd in vasoc delle lar
-ve, & stato eseguito dopo 7 - 10 giorni. In seguito & stato effettuato un

secondoe contrello a distanza di 10 ~ 15 giorni dal primo.
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Successivamente le larve sono state sezionate ed osservate per accer
tare la presenza dei nematodi.

2)a. Sperimentazione in pienc ::ampo

L'azienda scelta per la prova era ubicata nel comune di Neola. Il
noccioleto, di etd media 30 anni, ha un sesto di impianto di 5m x Sm. Le cul-
tivar presenti sonc la "Mortarella" e la "S5.Giovanni". Il terreno tende al
sabbioso e consente una scarsa umidita nel suolo.

Le spugnette imbibite di nematodi sono ghte messe in acqua tiepida
per circa 2 ore. Attirati dall'acqua, i nematodi, ne fuoriescono per sedimen
tarsi sul fondo del recipiente. Aggiungendo IROL (0,05 %) si ottiene una so-
spensicne di nematodi che agitata bene & pronta per l'usc. Sono state esegui

te 2 prove in pieno campo.

Prova n.l

In pieno campo & stata sperimentata 1'efficacia del nematode entomo
parassita S.glaseri contra le larve di Aplidia. I nematodi sone stati prodot

ti in larve di Galleria mellonella L. presso il Centro di Fitefarmacia del-

1tUniversita.

La prima prova & stata effettuata nel mese di aprile su 50 m2 con
quattro ripetizioni. Su ciascuna parcella sono stati distribuiti 50 milioni
di nematodi (1 milione/mz). Per la distribuzione della sospensione & stata
adoperata una pompa a spalla. Successivamente il terreno & stato abbondante-
mente innaffiato in modo da mantenere 1'ambiente umido e garantire una buona
pargssitizzazione.

Il rilievo per valutare la mortalitd delle larve & avvenuto dopo
7 giorni dal trattamento. In diversi punti, sino ad una profonditiz di 20 -
25 cm, sono stete prelevate 200 larve per parcella per un totale di 200 lar

ve.

Prova n.2

T nematodi usati provenivano dall'Australia e pracisamente dalla
ditta BIOTECH tramite 5.I1.A.P.A.
La seconda prova, realizzata nella stessa azienda, si differenzia

dalla prima per l'epoca dei trattamenti e per la metodologia di applicazione.
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Infatti la sospensione dei nematodi & stata distribuita nel terreno
a 15 cm di profonditad con palo iniettore facendc iniezioni ogni 20 cm nel pe
riodo autunnale (fine ottobre — inizio rovembre) gquando nel terreno erano
presenti larve prevalentemente di seconca etd; tali larve sono state trovate
in strati‘a 20 cm di profondita.

I1 rilievo dell'efficacia & avvenuto dopo 10 gierni dal trattamento
a causa della bassa temperatura. Sonc state prelevate, in diversi punti del
campo, 200 larve per parcella.

In entrambe le prove, nei mesi successivi al trattamento, si sone
egepuiti, in pieno campe, diversi rilievi.

2)b. Osservazioni sulla persistenza

Nells prova n.} sono stati prelevati campioni nel terreno ad una di
stanza di 6 e 12 mesi dal trattamento. La presenze di nematodi & stata con -
trollata tramite trappole di G.mellonella {Bedding — Akhursi, 1975). Inoitre,

51 & osservata la presenza e la eventuale parassitizzazione di iarve di Apli

dia.

RISULTATI

1) Saggi di laboratorio

Esaminando i dati della Tab.n.2 si evince che tutti i nematodi ento
moparassiti impiegati nei saggi biclegici in laboratorio hanno evidenziato
un'efficacia contro le larve di Aplidia.

8i nota, infatil, che ad eccezione dell'Heterorhabditis 5p. ceppo
29 che esercitava una mortalitd delle larve del 50 %, tutti pgli aitri hanno
otfenuto una percentuale di mortalitd® piuttosto alta come io S.glaseri can
una mortalita pari al1'85 % nel caso di larve giovani, fino al caso limite
di 5.feltiae nei ceppi 44 e Bretone e dell'Heterorhabdtis spp. ceppi 25 e

olandese, ceppi che hanno raggiunto punte massime del 100 % di mortalita.

2)a. Sperimentazione in pieno campo

I risultati ottenuti con rilievi effettuati dopo 7 - 10 giorni dal
trattamento con S.glaseri sono stati poco soddisfacenti pur esssendo le prove

state eseguite in condizioni ottimali di temperatura.
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Tab.n.2 - Efficacia dei nematodi entomopatogeni sulle larve di Aplidia

in laboratorio

SPECIE CEPPD N° LARVE % PARASSITIZ.
Steinernema bibionis Bov. Australiano 8 62,5
5. feltiae Filip. 45 8 62,5
" " 95 8 62,5
" " 42 8 82,5
" " 100 B 75,0
" " a4 8 100,0
" * 43 8 75,0
" " 109 8 87,5
" " ' 23 8 87,5
" " Bretone 8 100,0
5. glaseri Glas, Australiano 50% 85,0
" n L1} 50!* 55 ' 0
Heterorhabdtis spp. 23 8 75,0

" : 29 8 ) 50,0
" 25, 8 100,0
" 54 B 87,5
" 8 8 B7,5
" Olandese B 100,0

* Lunghezza larvale inferiore ad 1 cm

**Lunghezza larvale superiore ad 1 em

Sole una parie delle larve prelevate dalle parcelle di terrenc del
la prima e della seconda prova, presentava segni dell'avvenuta parassitizza
zione da parte del nematode. Infatti nella prova n.l {tab.n.3} la percentua
le di mortalitid delle larve & pari al 15%, mentre nelia seconda prova ia
percentuale & leggermente superiore raggiungendo il 20%.

Le larve morte si presentana immobili e di colore chiare. Seziona-
te ed osservate al microscopio stereoscopico si nutavaﬁo nel loro interno i

vari stadi larvali del nematode.

2}b. Persistenza
I riusltati ottenuti esaminando i campioni di terreno prelevati dg
po 6 mesi dal trattamento sono stati incoraggianti. Infatti nel terreno era

sempre presente S.glaseri, mentre si notava, con diversi saggi effettuati
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con scavo di buche a diversa profondita, una presenza ridotta di giovani lar
ve di Aplidia. Nei rilievi eseguiti dopo 12 mesi (maggio 1987)non sona state

trovate presenze di nematodi.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

La bessa percentuale di parassitizzazione da S.plaseri non via ricer
cata né neila variabile patogenicitd del nematede né nel metodo di applicazio
ne, Infatti la persistenza del nematode nel terreno dopo 6 mesi dal trattg
mento esciude 1'ipotesi della scarsa qualitd dello S.glaseri; inoltre pur
variando il metodo di applicazione, nelle prove in pieno campo i risultati
sono stati simili (Tab.n.3)

Nen & da escludere una certa non suscettibilita da parte delle larve
di Aplidia nei confronti del nematode. Akhurst e Bedding {1986) hanno osserva
to un certo grado di resistenza dalle larve dello Scarabeide, resistenza la
cui causa va ricercata:

i) nella bassa produzione di COg tale da non attirare i nematodi;
2) nelltallontanamento dei nematodi tramite l'azione dell'apparate boccale;
3) nella produzione di escrementi che inibiscono l'attacce dei nematodi.

Le considerazioni n.2 e 3 si contrappongono ai risultati ottenuti
da noi in laboratorio dove si evidenzia l'efficacia dei nematodi contro le
larve di Aplidia. Pertanto la bassa percentuale di parassitizzazione pud es
sere dovuta alla bassa produziene di COp delle larve di Aplidia.

Inoltre la scarsa umiditd del terreno limita la mobilitd dei nemato
di per raggiungere l'insette in breve tempo. Infatti, in pieno campo l'effica
cia deilo S.glaseri contro le larve di Aplidia & risultata scarsa nei rilie
vi effettuati dopo 7 - 10 giorni dal trattamento, nonostante che questa spe
cie & considerata la pil mobile nel terreno.

Successivamente da controlli esepguiti, a distanza di 6 mesi dal trat
tamento si & notata una presenza ridotta di giovani larve di Aplidia e contem
poraneamente presenza di S.gléseri. Cid fa supporre che, probabilmente, l'a
zione parassitaria del nematode sia lenta e costante nel tempo.

In cgni case risulta valido continuare guesto tipo di ricerca con al
tre specie di nematodi e su terreni di natura diversa. In tal senso numerosi

sone ji lavori incoraggianti eseguiti da altri autori.
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L'efficacia di S.glaseri contro scarabeidi era stata dimostrata gia
nel 1932 da Glaser che lo ha applicatoe per la prima volta contro le larve di

Pppillia japonica Newn con riusltati pill del 50 % (Burges and Hussey 1971).

In sperimentazioni in pieno campo si raggiungeva il 40 % di parassi
tizzazione (Glaser e Farrel 1935) in New Jersey. In seguite l'egame di 73
parcelle diverse di terreno trattate in date differenti con S.glaseri ha evi
denziato che i trattamenti con S.glaseri effettuati in superficie soneo stati
pilt efficaci di guelli effettuati ad una certa profonditi (Glaser ed altri
1840). Questa ultima osservazione & in contrasto con quella di Georgls e Poi
nar (1983) che hanno avuto risultati migliori iniettando le sospensioni di
S.glaseri alla profonditd di 15 cm.

In altre sperimentazioni S.glaseri & stata provato contro alire spe
cie di Scarabeide in Alasbama, Florida, Louisiana, Missisipi e Nord Carolina
(Bwain ed altri 1944). Una prova & stata fatta in Nuova Zelanda (1952) in
pieno campo ma sempre con risultati peco soddisfacenti.

Jackson ed altri nel 1881 hanno conseguito nei saggi biologici risul

tati eccellenti contro le larve di Costelytra zealandica White. Nel 1882

Jackson e Trought trattando,in pienc campo, 1 ha di terreno con un miliardo
di nematodi hannc ottenuto una mortalitd variabile dallo O al 92 %.

Nel 1984, in Australia, Berg ed altri hanno ottenuto con S.glasgeri
(1,5 milioni di nematodi/m2) il 25 % di mortzlitd dopo 6 settimane dal trat
tamento. Dopo 15 mesi =i poteva ancora reperire S.glaseri nel terreno trat
tato. Nelle sperimentazioni recenti condotte da Wang Jing-Xian {1986) con—
tro lo Scarabeide della canna da zucchera, la parassitizzazione da S.glaseri
ha raggiunto il 70 % .

Questi dati anche se non sempre convalidati confermano la possibili
td di applicare S.glaseri e probabilmente altri nematodicontre H.etrusca,
ma nelle stesso tempo richiamane l'attenzione aila ricerca su altri patogeni,

come per esempid Bacillus thuringiensis, B.popillime, Heauveria brogniartiiecc.

RIASSUNTO
In Campania l'H.etrusca provoca gravissimi danni ai noccioleti e la
lotta con mezzi chimici presenta diverse difficoltad. Pertanto ci si & propo-

sti di cercare metodi alternativi di lotta come l'uso di nematodi entomopato
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geni contro le larve del fitofago. Diversi ceppi di S.feitiae, S.bibionisg,

Heterorhabditis spp e S.glaseri sono stati saggiati in laboratorio (Tab.n.2).

In pieno campo si & adoperato lo S.glaseri per la sua maggiore capa
cita di mobilit& nel terrenoc. Nonostante il metodo diverso di applicazione i
risultati ottenuti con rilievi effettuati dopo 7 - 10 giorni dal trattamenteo

sono stati poco soddisfacenti: 15 % e 20 % di parassitizzazione delle larve.

(Tab.n.3)

Successivamente da controlli eseguiti, a distanza di 6 mesi dal trat
tamento si & notata una presenza ridotta di giovani larve di Apiidia e coniem
poraneamente presenza di S.glaseri. Cid fa supporre che, probabilmente, la

azione parassitaria del nematode =iz lenta e costante nel tempo.

EXPERIMENTS WITH ENTOMOPATHOGENOUS NEMATODES AGAINST HAPLIDIR ETRUSCA
Kraatz (Scarabeidae) IN HAZELNUT ORCHARDS IN CAMPANIA (1985-87)

In the county of Campania the larvae of H. etrusca cause heavy damages
on the root of hazelnut-trees. However, there 1s no satisfactory control
against this pest.

Entomopathogenous nematodes parasitized successfully in bioassay the
larvae of H. etrusca, l.e. several strains of Steinernema feltiae, S.
bibionis, 8. glaseri and Heterorhabditis spp.(Table 1.}. However,
experiments carried out on 10 sgm in spring and aotumn in hazelnut orchards
with the juveniles of 5. glaseri resulted in 15-20% parasitism (Tables
2.,3.)., The nematodes were applied in a rate of 1 million/sgm by
irrigation in spring, and in autumn by injecting them in the root system.
The type of soil was silica sand with clay becoming compact after
irrigation, .

5. glaseri was detected 6 months later of the first outdoor
application, but at the same time and same plot only some small, new larvae
of the scarab were found. Therefore there exist a probability of the
longlasting effect of the treatment but not longer than the winter period.

By the following spring namely, no 8. glaseri was detected in the
experimental sites.
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