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T fattori che influenzane la deriva dei formulati irrorati sono
mumerosl; tra questi esereitano un ruolo preminente le condizioni
climatiche durante la fase di irrorazione (temperatura, umidita relativa
deil'aria, velocitd del vento) come pure il tipo di macechina impiegato
(MARTELLI, 1971; MATIHEWS, 1979; BARAIDI e ADE, 1985}. Nei confronti delle
aree adiacenti gquelie trattate, rappiunte dalla deriva, vengono quindl a
porsi dei problemi legati ai quantitativi ed al grado di tossicitéd del
pesticida. Lo studio di macchine in grado di contenere tali effetti appare
pertanto di notevole importanza dal punto dl vista ambientale.

Scopo del pr‘eseﬁte lavoro & stato guello di verificare 1'andamenio
della distribuzione del formulato, in orizzontale ed in verticaie, mediante
irrorazioni effettuate con una nuova macchina {Polyguard H.P. 300) a
confronto con 1l tradizionale turboirroratore, largamente impiegato negli

impiantl agrumicoli siciliani.

MATERIALLI E METODI

La Polypuard H.P. 300 risponde alle caratteristiche di una macchina a
punto fisso; & costituita da una colenna di accialo alta 11 m circa
portante all'estremitd la barra a profilo circolare con 41 ugelli ed
un'elica a due pale del diametro di 5,6 m. Ruotando su se stessa, con

raggio di ezione di 50-100 m, opera su una superficie di circa 3 ha

Lavoro eseguito con un contributo del M.P.I. (40%); progetto "Distribuzione
fitofanmaci e contaminazione ambientale'. :
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distribuendo 1500 1/ha di formulato con particelle di diametro comprese tra
50-250 micron; effettua i1 trattamento in 45 min, ed & fornita di
dispositivi elettronici che ne automatizzano e controllano le diverse
Tunzioni operative (BARALDI e CATARA, 1985).

I1 turboirroratore impiegato dispone di 10 ugelli orientebili del tipo
a disco in ceramica, con forl da 0,8-1,2 ma, pompa Montanari a tre membrane
con portata massima di 130 1/min e serbatoio di 1000 1; 11 suo avanzamento
& stato pari a 1,5 m/s e la distribuzione, con pressione di circa 25 bar,
medismente di 2000 1/ha.

Le prove sono state condotte in agrumeti di 19 anni di etd, siti in
agro di Regalbuto, con sesto di impianto di Sx% m, allevati a globo
{diametro medio della chioma m 3,20 e vegetazione compresa tra m 0,75 e
2,95 da terra). La prima prova & stata eseguita in luglio e la seconda nel
novepbre 1987 trattande, con le due macchine, appezzamenti di terreno
pianeggiante includenti 12 file di piante (m 55) per una lunghezza di 100
m.

I1 formulato di riferimento contenente tetradifon al 6%, & stato
implegato alla dose di 250 g/hl con l'aggiunta di un bagnante (0,15).

Nel corso dei trattamenti sono state rilevate la temperatura, 1'U.R.
dell'aria, la velocita e la direzione del vento.

I rilievi attinenti la distribuzione in orizzontale del prircipio
attivo {p.a.) irrorato sono stati effettuati {per un totale di 28) sla
Iunge gli ultimi 25 m del campo tratiato (T} che su quello adiacente {D)
per una lunghezza di 100 m {(Fig.1). A tal fine, lungo 1'interfilare mediano
del campo sono state poste, per ciaseuna postazione, su paletti all'altezza
di 2 m da terra, n° 3 carte da filtro (4 11 ecn} e n® 2 carte idrosensipili
a doppia faccia (Ciba-Geigy) ¢i cm 5,2 x 7,6.

La distribuzione del p.a. nelltaria (in verticale) & stata anch'essa
valutata mediante il posizicnamento di carte da filtro e idrosensibili,
linga 1ia perpendicoia.r‘e al terreno, su 5 fili di nylon mantenuti in
posizione da palloncini ripieni di elio. Questi ultimi sono stati posti

lunpo 1'asse mediano del campo nella zona trattata, (postazioni T60, TEO e
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T100) e nella zona soggetta a deriva postazioni {D20 e D40). Ciascun Tilo
di nylon portava n® 9 punti di rilevamento interdistanti 5 m, fino ad

wi'altezea di 45 m {Fig. 1}.
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Flg,1 SCHEMA DEL CAMPO SPFERIMENTALE CON LE POBYAZIOHI PER | RILIEY] DELLA DIBPER-
BIONE DI MA, IN ORIZZOHWNTALE ED iN VYERTICALE

Subito dopo ogni trattamento le carte da [illro sono state poste
separatasente in buskte di plastica e sipillate; l'analisi climica di
ciascun campione & sStata effettuata, dopo estrazione del residuo con
toluene, per via pas-cromatografica. Le carte idrosensibili sono state
asciupate all'aria e classificate secondo 1'indice di bagnatura riportalo
nella Fig. 11.

Interessante & parso 1nfine valutare i quanbitativi di p.a. che
investono l'operatore nel corso del trattamenti con il turboirroratore,

ponendo sul petto e sul dorsc delle stesso un foglio di carta bibula.

RISULTATL
I dati climatici rilevati nel corso delle prove sono riportati nella
tehella 1; da essi si evince che la macchina a punto [isso ha operato con

vento inferiore a 0,7 m/s. Il turboirroratore ha agito invece con venlo a
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velocitd variabile, da 1 a 3-3,5 m/s.

Tabella 1) Dati climatici rilevati nel corso delle prove,

1-3
' I
I

|ratore |

I I

| MACCHINA|TEMPERAT. "C |U.R.DELL'ARIA %I VENTO |
| [ | § VELOCITA* m/s | DIREZIONE |
| | g, | MNov. | Lug. | Mov. | Lug. | Mov. | Lug. | Mov. |
|Polyguard| 30 | 13 | 36 | 75 b 5-7) .5-.7] N | N |
|[HP 300 | I I | I I I I
| I | I | I I
|Turboirra| 40 | | 45 | |

I I | |

| | | I

I
I I

15 | 5 1-3,5 | N |30°N-E
I |
| I

A) Distribugione in orizzontale

Le quantita di p.a. rilevate in ambedue le prove sui dischetti di carta
bibula, per i due tipl di macchina, sono riportate nelle Figg. 2 e 3. Nella
prima prova {20/07/87) per quanto attiene la zona trattata, i guantitativi
di tetradifon rilevatl tra T75 e T100 scno stati compresi tra 1,37 e 9,36
mg/me per il ‘turboirroratore e tra 0,29 e 1,15 mg/n'l2 per la
Polyguard. Nella prova eseguita a novembre (18/11/87) sono risultati
rispettivamente compresi tra 7,41-11,36 e 0,56-3,67 mg/'m2 (Fig. 2).

Nella zona adiacente, sogpetta a deriva, 1 quantitativi di p.a.
rilevati alle analisl dopo 1'intervento col turboirroratore a luglio sono
risultati decrescenti da 5,24 (postazione D5) Tino a 0,08 mg/ma (postazione
D35); nelle successive postazioni i1 p.a. & stato riscontrato solo in
tracce. Nel trattamento con lé Polypuard sono stati registrati valori di
0,08 rmg,./m2 per la postazicne D5 e tracce nelle successive, In novembre 1
residui di  tetradifon s=ono stati per 1 due tipi di trattamento
rispettivamente conpresi tra 4,37 (D5) e 0,08 mg/mE (D50) e tra 0,66 (D5) e
0,04 mg/n]2 (D20), mostrando andamento simile a guello di luglic ma valori
pit elevati.

L'indice di bagnatura rilevato sulle cartine idrosensibili nella prova
effettuata con il turbeoirroratore in luglio ha evidenziato, a 2 m di
altezza lungo il tratio T75-T100 (Fig. 4) valori compresi tra 10 e 11 e per
la Polyguard valori decrescenti da 6§ a 3. Mella zona soggetta a deriva gli
indici di bagnatura sono risultati decrescenti da 11 (DS) fino a 0,25 (D45)



— 385 ~

per 1l turboirroratore e da 1,5 (DS) a 0,5 (D20) per la Polyguard.

B) Distribuzione in verticale

Ripuardo tale indagine si riportanc solo i dati relativi atla prova con
la Polyguard. In lugiio i quantitativi di p.a. rilevati (Fig. &) sono
risultati compresi, fimo ad un'altezza da terra di 20 m, tra 1,78 e 0,77
mg/rn2 nella postazione T60, tra 1,18 e 0,46 mg/m;2 in T80 & tra 0,20 = 0,04
mg/rn2 in T100. In questa area, nella fascia compresa tra 20 e 45 m di

a

quota, il tetradifon & stato riscontrato solo in tracce. Nella =zona
goggetta a deriva il p.a. & stato rilevato nella postazione D20, a5 e 10m
di quota in quantitativi di 0,07 e 0,05 n'lg/m2 ed in tracce a 15 e 20 m di
gquota; nella postazione D40 in tracce fino a 15 m di quota.

Nella prova effettusta a novembre lungo la zona trattata, fino alla
quota d¢i 20 m, sono stati rilevatl (Fig. 7} quantitativi di p.a. compresi
tra 5,35%-0,24 mg/rn2 in T80, tra 2,04-0,16 mg/rn2 in 180 € tra 1,11-0,10
mg/me in T100; olitre i 20 m di altezza il tetradifon & apparso in tracce ad
eccezione della quota 30 m in corrispondenza della postazione TBO. Nella
zona sogpetta a deriva sono stati rilevati da 0,43 a 0,08 mg/m2 di p.a.
fino ad un'altezza di 15 m in D20 e tracce a 10 m di altezza da terra nella
postazione D40,

L'indice di bagnatura rilevato sulle cartine idrosensibili a luglio
{Fig. 5), fino a 20 m di quota, ha evidenziato valori tra 9 e 4 in TGO, 7 e
3in T80 e tra 2 e 1 in T100.

) Quantitativi di principio attiva riscontrato sull'cperatore

I quantitativi di p.a. rilevati dopoc un'ora di implege del
turboirroratore sul petto e sul dorso dell'operators sono risultati
rigpettivamente pari a 4,02 e 13,00 mgme in luglio e 5,96 € 17,20 rrlg/m2 in

novembre (Fig. 10}.

DISCUSSIONE

ie due attrezzature utilizzate hanno presentato caratteristiche di
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STAZIONE 1]
CATANTA  SIGONELLA
PERIODOD 1972-1081
%
759
704
55~
60
6
GFMAMGLASU OGND
FIG E  MEDIE MENSIL] {%} DELLE OSSERVAZIOHI CON

YELQCITA DI.VENTQ SUPERIORE A ln{l (ORE DIUR—
NE),

STAZIONE 2]

CATANIA SIGONELLA
PERIODO

1972-1881

m/s

4.0-

0
G FMAMGLASOND

FIG.9 MEHE MENBILY, DELLA VELOCITA' DEL VENTO

(my/s) A2 METR) D1.QUOTA (ORE MURNE],

FIG 15 QUANTITATIVI DI TETRADIEQN {ing m*) RILEVATI SUL-
L OPERATDRE (PETTO E DORED),DOPD UN'ORA™D)
TRATTAMENTOE BUI PALETTI A 2 METRI1 DI Qud-
TA MELLA ZONA TRATTATA, (T78-T100)

.
o
ad

TETRADIFQH {mg m")
o
I

FETTC DEHEO

VALGAE RED
AU FALETTI

PROVA
KA3 1Bf11/87 [ 696 17.20 0,20
ke Z0/07/87 | 4,02 12.00 <50

FiG, 11 BCALA 0] VALUTAZIONE DELLA

BAGNATURA .




— 389 —

distribuzione in verticale ed in orizzontale differenti, cosi come diversa
& stata la deriva di particelle,

Allorchg & stato impiegato il turboirroratore i quentitativi di p.a.
rilevati in orizzontale sono risultati maggiori sia lungo gli ultimi 25 m
dell'area trattata sia nella zona soggetta & deriva (Figg. 2 e 3) ove i
valori dei residui si mantengono sensibilmente superiori a quelli
registrati per la Polyguard, interessande anche una fascia pilt ampia.

Nelle prove attinenti alla distribuzione in verticale la metodologia
utilizzata non si & rivelata idonea a un corretto rilievo dei dati nel
corso del trattamento con turboirroratore a causa della presenzé costante
di vento pit o meno forte e tale da impedire il corretto posizionamento dei
palloneini,

I dati rilevati nelle due prove condobtte con la Polyguard evidenziano
una moderata distribuzione in verticale che si riduce notevolmente oltre il
ragpio d'azione dei 100 metri (Figg. 6 e 7).

Nelle condizioni delle nostre prove l'addetto al trattamente con il
turboirroratore, pur operando costantemente con vento al traverso, & stato
uguaimente investito dalle particelle di p.a.. T quantitativi rilevati per
mE/Ur'a sul pette e sul dorso sono risultati consistenti sia in luglio che
in novembre (Fig. i0).

Infine le due prove hanmno confermato che il vento costituisce una
notevole turbativa all'esecuzione di un repolare trattamento e pud causare
un aumento dei quantitativi di formulato sogpetto a deriva con conseguente
trasporto a distanza del p.a., Di tale elemento bisognerd tenere conto in
quanto le informazioni reperite negli annali di Statistica Meteorologica
dell'ISTAT, relative alla stazione Catania-Sigonella, hamo evidenziato
come nel nostro ambiente, nelle ore diurne (8,00, 14,00, 19.00) le folate
di vento con velocitd superiore ad 1 m/s si  verificano frequentemente
(Figg. 8 e 9).

I dispositivi elettronici consentono alla Polypuard 1'esecuzicne del
trattamento solo con calma di vento alle ore 24 alle G. Essa pertanto opera

durante le ore pifi fredde della giormata e corl U.R. dell'aria elevata. Tall
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condizioni consentono di  velcolare convenientemente 11 flusso delle
particelle irrorate limitando 1'effetto deriva.

Sebberne le due macchine non siano dal punto di vista economico e
strutturale tra-loro comparsbill, appare tuttavia tangibile come 1'impiego
di quella a punto fissd. tenuto conto delle sue peculiari caratteristiche
di operativitd, possa dar luogo a minori problemi per quanto attiene alla
deriva dei formulati irrorati escludendo fra 1'altro, ogni possibile danno

nei riguardi dell'ocperatore,

RIASBUNTO:

In agrumeti & stato studiate l'effetto deriva di una macchina irroratrice a
punto fisso a confronte con un turboirrorafore rilevando in due epoche
diverse 1a distribuzione in orizzontale ed in verticale. L'attrezzatura
fissa, stante le peculiari caratteristiche tecniche ed operative, disperde
all'esterno dell'area trattata quantitativi contenuti di pesticida rispetto
all'apparecchiatura mobile. Sul petto e sul dorso dell'operatore del
turbeirroratore sono  stati riscontrati consistenti guantitativi di
principioc attivo.

SUMMARY -

— Preliminary results on drift effect of pesticide application using two
different spray machines -

A Tixed distribution machine (Polyguard H.P. 300) has been compared te a
traditional +towed turbo-spraying machine as concerns horizental and
vertical drifting in citrus orchard applications. Polypuard H.F. 300
disperses smaller guantities of chemical as compared to the towable unit.
It has been also verified that during the spraying a ceriain amount of
active ingredient is deposited on the breast an back of the operator.
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