ATTI Glarnate Fitapatologiche
1988, 2, 419-430

CARATTERISTICHE E PRESTAZIQNI DI ALCUNE POMPE
TRRORATRICI A SPALLA AD AZIONAMENTO MANUALE (1)

Pieranna Servadio (*); Aida Cazar (°);
Laura Garagnani {°"°); Gaultiero Baraldi (¥*)

{*} Istituto Meccanica Agraria Universitad di Bologna {(IMABO)
{®) ESPOCH - Riobamba {Ecuador)

{°") Scuola specializzazione in Colture Tropicali - Firenze

1. Premessa

L'irroratrice portatile a spalla ad azionamento manuale,
come macchina semplice impiegata nella difesa delle colture
agrarie fin dall'inizio del secolo, rimane a tutt'oggi valida
laddove le condizioni di ambiente, di coltura e di azienda ne
giustificano l'impiego.

E' una macchina semplice, versatile, economica e, se
usata correttamente, anche efficace. Nel corso degli anni la
tecnologia applicata a questi semplici attrezzi ha apportato
benefici considerevoli dande sempre di pid al mezzo leggerez-
za, manegevolezza, robustezza ed efficienza. I materiali, ad
esempio, oggi non si limitano pid al tradizionale rame ed
ottone, ma vanno dalla gamma infinita delle materie plastiche,
all'acciaio inox e alle fibre di vetro. Tecniche costruttive
raffinate hanno consentito di massimizzare il rendimento
minimizzando lo sforzo che l'operatore deve compiere alla leva
di azionamento. Lance ed ugelli, di svariate forme, garanti-
scono una distribuzione omogenea del ligquido antiparassitario
in differenti condizioni di lavoro.

Considerande la limitata autonomia della macchina e del-
l'uomo al quale essa & legata, il primo elemento condizionante
l'impiego sard la dimensione della superficie da trattare che

ovviamente non pud essere grande. Un altro elemento da consi-

(1) Lavero eseguito con Fondi del MPI 60%
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derare sard l'accessibilitd del campo da trattare e la sua
morfologia che in aleuni easi non offrono  alternative
all'impiego di attrezzature condotte manualmente.

La irroratrice a spalla inoltre pud far parte del corre-
do di base in attrezzi delltazienda agricola, pud essere
impiegata per effettuare operazioni di rifinitura in tratta-
menti meccanici {bordi degli appezzamenti, superfici vicine ad
abitati e strade, ecc.).

Questa macchina pud inoltre servire per infezioni loca-
lizzate particolarmente gravi, per piante isolate, piccoli
vival, orti familiari ecc.. Essendo 1l'irroratrice portatile
legata all’uomo & da questo che dipende la vera efficacia del
trattamento oltre che dall'efficienza della macchina stessa.
Dirigendo il getto verso l'oggetto da trattare, si localizza
l'intervento, si evitano cosi sprechi di prodotto, riducendo
inoltre l'inquinamente dell'ambiente nel quale si opera. Ove
si ha una massa fogliare notevole, si pud penetrare all‘'inter-
no con il getto localizzato e raggiungere tutte le parti della
pianta. In caso di grave infezione © infestazione, l'operatore
pué insistere sulla parte colpita di pianta o sulle piante pid
colpite. Cosi, in caso di attacco localizzato, si evita di
trattare inutilmente organi o piante sane.

Nella scelta dell'irroratrice portatile & molto interes-
sante l'aspetto economico avendo questa un costo limitato. La
semplicitd costruttiva della macchina fa si che le manutenzio-
ni non siano gravose e che in caso dl rotture, si possa
facilmente eseguire la riparazione in loco.

Per gquanto riguarda l‘'aspetto sanitario anche se & vero
che il trattamento localizzato & il meno inquinante rispetto a
tutti gli altri effettuati sia con mezzi aerei che terrestri,
non va trascurato il fatto che l'operatore & molto esposto ai
rischi derivanti dal contatto con i prodotti chimici che irreo-
ra e deve percié provvedere ad un'adequata protezione perso-
nale. .

E' importante evitare lo sgocciolamento del prodotto
usando correttamente la macchina & curandone la manutenzione,
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2. Macchine

Data la omogeneitd di caratteristiche dei tipi di irro-
ratrici a spalla non si pud fare una vera e propria classifi-
cazione. In base al principio di funzionamento della pompa &
possibile ipdividuare due gruppi:

- pompe azionate a leva, collegate al gruppo pompante
formato da camera di compressione del liquidoc e da un pistone.
Il movimento alternativo del gruppo pompante mette sotto pres-
sione il liquido da irrorare tramite lancia.

- pompe automatiche a precompresione nel cui serbataoio la
pressione sul liquido viene aumentata progressivamente tramite
ltazionamento dello stantuffo. Il ligquido compresso viene poi
erogato fino ad esaurimento dello stesso (se la pressicne
creata & sufficiente) attraverso la lancia.

Esistono sul mercato anche irroratrici manuali che fun-
zionano con lancia a doppio effetto; il liquido viene risuec-
chiato dal serbatoio nella lancia che c¢on un movimento di
andata e ritorno lo comprime e lo eroga.

Le pompe a splla pid diffuse sono quelle azionate a leva
le cui parti fondamentali sone: serbatoic, corpe pompante,
leva d'azionamento, eventuale strumentazione di controllo e
regolazione, lancia e ugello, organi di collegamento all’ope-
ratore, accessori.

I serbatoci sono a sezione reniforme o rettangelare con
spigoli arrotondati. La forma del serbatoic & importante ai
fini della corretta distribuzione del peso sull'operatore e
per guesto deve essere il pid possibile anatomica. Molte pompe
a spalla hanno una base a zoccolo rinforzato o piedini di so-
stegno. La capacitd del serbatoic & importante ai fini del-
ltaytonomia di lavore e, ovviamente, del peso che l'operatore
deve sostenere, tale capacitd va dai 10 ai 20 litri. I mate-
riali utilizzati, siano essi metallici o plastici, debbono es-
sere resistenti alla corrosione dei prodotti chimici. Accanto
alla tradizionale lamiera di rame o di ottone, oggi si aggiun-
gono acciai inox e serie assai vaste di materie plastiche (PVC
polietilene ad alta densita, Moplen RO, nylon con fibre di ve-
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tro, ecc.). Il vantaggio dei materiali plastici consiste nel-
l'abbinare a doti di resistenza e leggerezza, un minor costo.

Il boccaporto, di varia forma e dimensione, & situato
nella parte alta del serbatoio consentendo il riempimento, lo
svuotamento e l'ispezione all'interns della macchina. Pud es-
sere incassato nel corpo del serbatoic o in rilievo, a imbuto;
contiene generalmente un cestello-filtro in rete di plastica o
metallo. Il tappo che pud essere a vite ¢ a pressione, dovreb-
be essere a tenuta, per impedire fuoriuscite del liquido.

La pompa & formata da leva, pistone, camera di compres-
sione e sistema di valvele. La leva, posta esternamente a de-
stra © a sinistra del serbatoio, si collega per mezzo di
un'asta al pistone che permette l'aspirazione del liquido dal
serbatoio della stessa con la depressione creatasi sul movi-
mento di ascesa; nel movimento di discesa il pistone, compri-
mendo il ligquido lo invia alla lancia. La pressione alla guale
normalmente si lavora o '"di esercizio" varia da 2 a 6 bar, con
portate da 0,7-0,8 a 1,5 1l/min,

La leva & composta da un'impugnatura solitamente di
materiale plastico e da un braccio in metalle; il punto di re-
sistenza e il fulcro sono posti alla base del serbatoio e
dalla loro reciproca posizione dipende il rendimento della
leva stessa. Lo sforzo applicato alla leva deve tendere al
minimo col massimo del rendimento.

Il gruppo pompante, che pud essere esterno o interno al
serbatoia e generalmente in ottone o in materiale plastico.
{Camera e pistone non sono sempre dello stesso materiale). In
molte pompe a spalla il gruppo & smontabile ed estraibile dal
serbatoio. La capacitd del pompante va in genere dai 400 ai
600 cma. I} gruppo pompante caratterizza la portata e la
pressione. La lancia & collegata alla macchina attraverso un
tubo flessibile solitamente in BVC o nylone, di diametro in-
terno che va dagli B ai 10 mm. L'impugnatura della lancia
contiene generalmente un filtro e il meccanismo d'apertura e
chiusura del flusso di liguido & un rubinetto, che pud essere
a leva, © a szsfera; & di materiale plastico o in metallo.
L'asta della lancia, dritta o curva, € lunga da 40 a 90 cm ed
& nella maggior parte casi in materiale metallico, alluminio



— 423 —

ottone. Alla sua estremiti la lancia porta un ugello idraulico
che polverizza il getto liguido: pud essere del tipo a cono, a
ventaglio, ¢ a specchio, fisso, 1l'ampiezza del getto pud
essere regolabile attraverso un'apposita ghiera. Il mate-
riale pid usato & l'ottone. Esistono getti multipli (doppi o
tripli) di dotazione o ottenibili su richiesta.

Esistono lance dette a pressione costante, corredate di
manometro, che garantiscono una distribuzione molto uniforme
del ligquido: la pressione pud essere fissa o regolabile at-
traverso un gruppo regolatore che lavora, a scelta dell'opera-
tore, da 0 a 1 bar.

La lancia porta il liguido antiparassitario a contatto
col bersaglio: & pertanto molto importante che venga
correttamente orientata. La sua leggerezza e manegevolezza
sono da tenere in considerazione agli effetti pratiei.

Gli organi di sostegno della pompa a spalla sono delle
bretelle di varia larghezza e materiale (cotone, PVC, nylon)
regolabili da un sistema di ganci che permettono una distribu-
zione del peso sul corpo dell'operatore il pid bilanciato
possibile.

3. Prove esegquite e metodologia di prova

A seguito della indagine eseguita sulla produzione delle
pompe a spalla azionate manualmente si & ritenuto utile con-~
siderarne alcune di esse per accertamenti sperimentali.

Sono state prese in esame sei irroratrici a spalla azio-
nate a leva fornite da ditte costruttrici che si sono rese
disponibili allo scopo. Le caratteristiche principali delle
irroratrici prese in esame sonc riportate nella tabella n.l.

Per tutte le macchine sono state eseguite prove di por-
tata con sola acqua in relazionoe alla frequenza di pompaggio;
& stato poi rilevato lo sforzo che l'operatore deve compiere
alla leva per avere una determinata portata; & stata altresi
rilevata la regolaritd di distribuzione, in orizzentale. At-
traversoc l'uso di cartine idrosensibili & stato accertato il

. 2 . - .
numero di gocce per cm” simulando una condizione operativa.
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Per tutte le irroratrici la portata & stata rilevata in
relazjione alla frequenza di pompaggio che & stata di: 1 ciclo
ogni 2 secondi, 1 ciclo ogni 3 secondi,l ciclo ogni 4 secondi.

Lo sforzo che l'operatore deve compiere sulla leva per

itazionamento della macchina e per avere una determinata por-

tata & stato calcolato attraverso la relazione: Fl = P.A.a.
{con P = pressione, A = area della base del cilindro della
pompa, a = distanza fra il fulcro e il punto di resistenza

della leva, 1 = lunghezza della leva stessa).

La distribuzione orizzontale per le singole macchine &
stata effettuata con l'ausilic di un piano circa orizzontale
diviso in settori di racecolta del liguide di 3 cm ognuno;
l'ugello montato su apposita lancia & stato collocato ad una
altezza di 30 cm eirca sopra il banceo stesso.

3.4. Risultati e considerazioni

I risultati elaborati, sono riportati nelle tabelle n.2,
3,4 e nei grafici n.1,2,3,4,5,6. 5i rilevano portate di liqui-
do variagbili da 0,9 a 2,7 1/min in relazione alle diverse con-
dizioni operative. Sono frequenti portate attorno ad un litro
al minuto e cid delimita le prestazioni di gqueste pompe spalla

Lo sforzo che lloperatore deve compiere € variabile, con
valori che wvanno dai 4 agli B8 kg. Sono frequenti 4,5~5 kg
sforzo di- scarso rilievo ma che, in tempi prolungati dell'im-
piego, pud determinare, unitamente al peso dell'attrezzatura,
effetti di stanchezza. . A

La densitd di gocce risente ovviamente delle condizioni
di prova, oltre che delle caratteristiche dellc spruzzatore.
E' bene evidenziare la non rilevante variabilita £ra le varie
macchine e fra i risultati ripetuti per una stessa macchina,
come elemento di affidabilita di questa attrezzatura. La rego-
laritd trasversale & abbastanza differenziata fra le diverse
attrezzature, e va considerata in relazione alle condizioni di
impiego e ai tipi di spruzzatori idraulici inseriti sulle

lance.
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I dati relativi alle macchine considerate e guelli scatu-
riti dalle indicazioni sperimentali danno utili informazioni
su di una categoria di attrezzature semplici ma molto diffuse
e scarsamente bene conosciute dagli uwtilizzatori. La portata
di ligquido necessaria per calcolare i tempi di intervento per
pianta, stabilite il volume da applicare, assume valori soven-
te attorno ad 1 1/min e risente delle condizioni d‘impiego. In
ogni caso si opera a pressioni ridotte, anche per contenere lo
sforzo fisico necessario al funzionamento del mezzo. Tali dati
poi, non devono prescindere dalla necessitd di distribuire con

buona regolaritd il prodotto sul bersaglio.
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TABELLA 2

PORTATA IH RELAZIONE ALLA FREQUZNIA DI POMPAGGIO

MARCA MODELLD FREQUENZE PRESSIONE POHRTATA
(1) bar {2} 1/min
Carpi Solade 1/2 4=5
1/3 2,5=3 1.2
De]l Taglia L'insuperabile 1/2 3.5-4.5 2.7
polietilene
1/13 34 1.5
i/a 2-3 1.3
Del Taglia L'insuperabile 1/2 4-5-5 1.2
ramesottone
1/3 4=5 1.1
1/4 3-3.5 1.0
Full spray 1/2 3-d 1.0
1/3 2.5-3.5 0.8
1/4 2-3 0.8
Hardy aY 15 /2 4.5~5 0.9
1/3 3.5-4.5 0.8
1/4 3-3.5 0.759
Sipt Latina i8 1/3 4.5=3 1.1
1/4 2-2.5 0.8

l1) FRAEQUENZE = L ciclo ogni 2 secondi 1/2
1 " tt 3 " 1/3
1 n " 4 " 1/4

{2) E' indicato il campe di variazione del dato rilevato durante

prova,

la
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TABELLA 3

RISULTATY DEI RILIEVEI

MARCA TIPO SFORZO PORTATA
kg 1/min

Carpi Solado 5.9 1.4
3.6 1.2

Del Taglia L'insuperabile

polietilene 5.8 1.2
5.2 1.1
2.8 1.0

Del Taglia L'insuperabile

rame+ottone 5.4 2.7
4.7 1.5
3.4 1.3

Full Spray o 0

Hardy RY 15 5.5 0.9
4.9 0.8
4.0 0.75

Sipi Latipa 18 8.5 1

. 0.9

{1} Mon rilevati
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raccolta dello stesso.
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‘TAR.4 - Densicd 8 goerce in wre zilievi se-ohss:ivi

Al CODIZIONT DI ESEREIIIO KTTURTE
WTE T RILIZVI [*]
MROTHINA,
1 54 ITi X fresuemza  velomitd discanza
di pempaguio  mis(+)]  escoatore
&3] 23]
CARFL 1) 74 11 &5 1/3 2.5 3540
DEL TAGIA pe. 54 56 &0 1) 1/4 1.0 -
IEL DAGLIA
IR ctTone 42 54 [ 53 1/3 2.5 -
TUL SPRAY 4 2] 3 B4 1/3 1.7 -
HARIY %] 54 62 E3] 173 LN} -
SIPL kT 52 I 45 i ] -

* Per ogni macchina € stam usatn 1o spruzzecore normale in dotazione
{+) di avanzanento call'mecatore
(*)] vadi tabells 2 & 3,

Riassunto

Dopo una rapida rassegna delle caratteristiche delle ir-
roratrici a spalla azionate manualmente sono state prese in
esame 6 macchine sulle gquali si sonoc effettuate alcune prove
di laboratorio. In particolare sono stati rilevati: la portata
di liguido erogato in relazione alla freguenza di pompaggio,
lo sforzo sostenuto dalltoperatore, il diagramma di
distribuzione del getto.

Summary
Characteristics and laboratory tests of some manually operated
back-pack sprayers

After a brief overview of the characteristics of manually
operated back-pack sprayers, the results of laboratory tests
on six sprayers are examined. In particular, flow in relation
to pumping fregquency, operator energy regquirments and the jet
distribution diagram are presented.
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