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Con il termine “fungicida sistemico” ci si riferisce a prodotti capa-
ci di penetrare nei tessuti vegetali e di muoversi all’interno della pianta
agendo su funghi patogeni a distanza dal punto di applicazione. In realts,
il termine “fungicida’ non & sempre del tutto corretto, in quanto alcuni
di tali prodotti non sono tossici di per sé, ma vengono piuttosto trasfor-
mati in sostanze attive contro i patogeni all'interno della pianta, mentre
altri ancora, pit che agire direttamente sul patogeno, accentuano invece
i meccanismi di resistenza nell’ospite (Dekker, 1985). I termine ‘*xeno-
biotico” parrebbe percid pil appropriato per i diversi tipi di composti
in quanto riferentesi, pil genericamente, a sostanze estranee per le pian-
te in grado di trasiocare da un punto all‘altro del vegetale (Edgington,
1981},

I brillanti risultati conseguiti in medicina umana con I'impiego dei
primi prodotti chemioterapici {sulfamidici e antibiotici) diedero un no-
tevole impulso, all’inizio degli anni ‘40, alla ricerca di fungicidi capaci di
proteggere dall‘interno la pianta e dotati, inoltre, di attivita curativa e/fo
eradicante, capaci ciog di bloccare, entro certi limiti, infezioni fungine
in atto. '

L'esigenza di prodotti capaci di penetrare all’interno della pianta,
di agire nei confronti degli agenti di malattie vascolari e di funghi pre-
senti all'interno di semi e organi di moltiplicazione delle piante e in gra-
do, inoltre, essendo non pil dilavabili, di essere impiegati non in cosi
stretta dipendenza dalle condizioni climatiche come | prodotti preven-
tivi, porto, perd, alla sintesi dei primi fungicidi sistemici soltanto negli
anni ‘60,

(*} Lavoro condotto con un contributo del Ministero Pubblica Istruzione all'lstituto di
Patclogia vegetale di Torino e al Dipartimento di Patalogia vegetale di Bari (40%,: Resistenza di
crittogame ai fungicidi).
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Anche se gid nzl 1964 si era dimostrata |'azione sistemica del tia-
bendazolo (prodotto introdotto iniziaimente come antielmintico} e di
aleuni antibiotici, & tuttavia il benomy! ad essere universalmente consi-
derato il capostipite dei fungicidi sistemici (Delp e KlGpping, 1968). Al
benomyl sono seguiti decine di altri fungicidi sistemici, attivi contro un
gran numero di patogeni.

Dal momento che le caratteristiche dei diversi sistemici sono talora
molto differenti, cercheremo di prenderli in esame separatamenie, sof-
fermandoci in modo particolare su quei gruppi che hanno o hanno avuto
il maggiore impiego nel nostro Paese, Tralasceremo volutamente prodotti
quali, ad esempio, gli antibiotici, il cui impiego & vietato in [talia. Non
tratteremo, inoltre, quei gruppi di fungicidi non sistemici per i quali tut-
tavia sia stata, talora, segnalata una quaiche attivitd sistemica [vedi, ad
esempio, i dicarbossimidici (Davidse e De Waard, 1984)].

Tra gli svantaggi derivanti dall'impiego dei fungicidi sistemici pren-
deremo ampiamente in considerazione il fenomeno della comparsa di re-
sistenza, che ha interessato parecchi di loro, tralasciando invece compie-
tamente gli eventuali problemi di ordine igienico-sanitario, in quanto que-
sti ultimi sono oggetto di un‘alira relazione a questo Convegno.

Benzimidazoli e tiofanati

A questo gruppo di fungicidi appartengono composti dotati di una
notevole attivitd biocida. Al tiabendazolo, introdetto come antielminti-
co {Brown et af., 1961} e di cui piu tardi si evidenzid 1'azione fungicida
{Staron e Aliard, 1964) seguirono poi benomyl (Delp e Kldpping, 1968},
carbendazim {Hampel e Lécher, 1973) e fuberidazolo (Schumann, 1968},
tutti composti ad azione fungicida ed altri ancora, con azione antielmin-
tica, usati in medicina veterinaria {Davidse e De Waard, 1984).

| tiofanati, introdotti nel 1871 {(Aelbers, 1971) scno generalmente
riuniti nello stesso gruppo di fungicidi grazie alla loro capacitd di con-
vertirsi in BCM (acido benzimidazol carbammico) in soluzione acquosa
a temperatura ambiente. Infatti il BCM, che & il prodotto di degradazio-
ne del benomyl, & il principio attivo responsabile dell’azione fungicida
di questo gruppo di composti.

Meccanismo di azione — |I BCM interferisce con la mitosi, in meta-
fase, in funghi, vegetali superiori e cellule di mammiferi {Davidse, 1982},
In particolare il BCM & capace di formare un complesso con la tubulina,
impedendo pertanto la formazione dei microtubuli. Questo meccanismo
di azione & risultato comune a parecchi benzimidazoli: ad esempio, Da-
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vidse e Flach {1878} hanno dimostrato che anche i} tiabendazolo si lega
alla tubulina; allo stesso modo febendazolo, mebendazolo, parbendazolo
{che agiscono come antielmintici) si legano alla tubulina nelle cellule del
cervello di mammiferi (Friedman e Platzer, 1978; Laclette et a/., 1980);
mebendazolo e febendazolo legano la tubulina in nematodi (Friedman
e Platzer, 1980).

Principali settori di impiego — Benzimidazoli e tiofanati sono carat-
terizzati da uno spettro di azione molto vasto: essi sono infatti attivi nei
confranti di un gran numero di Ascomiceti e Deuteromiceti e di un cer-
to numero di Basidiomiceti. Sono invece del tutto inattivi verso Oomi-
ceti e Mucorali.

Nella pratica hanno trovato immediatamente un larghissimo impie-
go su varie colture {Delp, 1986): ad esempio sono stati largamente usati
contro Botrytis spp. su un gran numero di ospiti; contro la ticchiolatura
del melo e del pero; contro Cytospora cincta su pesco {(Scapin et al.,
1984}; contro l'antracnasi del platanc (Bisiach e Zerbetto, 1980); contro
Cercospora beticola su barbabietola da zucchero; contro varie specie
di Monilia su drupacee e in particolare contro M. cinerea (Monilinia laxa)
{‘agente del “marciume bruno’ del mandorlo; contro il mal bianco del
frumento tenero (Autori vari, 1978; 1980; 1981} e di molte altre specie
coltivate; contro Cercosporella herpotrichoides su cereali; contro Rhi-
zoctonia solani, Sclerotium sp., Sclerotinia sp.. Benzimidazoli e tiofana-
ti sono, inoltre, molto attivi contro diversi agenti di marciumi post-rac-
colta {ad es. Penicillium expansum, Colfetotrichum sp. su pomacee, F.
digitatum e P. italicum su agrumi) e contro Penicillium spp. (ad es. P. co-
rymbiferum) e Fusarium spp., responsabili di marciumi di organi di mol-
tiplicazione delle bulbose da fiore e di semi di diverse specie {Lorenzini
et al., 19758). Non si deve inoltre dimenticare che questi fungicidi per-
mettono di contenere i danni provocati da malattie vascolari: sono in-
fatti assai efficaci contro le verticilliosi {Matta e Garibaldi, 1970} e mo-
deratamente efficaci contro le tracheofusariosi (Gullino e Garibaldi,
1984}. In alcuni casi l'introduzione dei benzimidazoli ba permesso di ri-
solvere completamente | problemi causati da patogeni vascolari: basti ri-
cordare, a titolo di esempio, il caso di Phialophora cinerescens su yaro-
fano. Questo patogeno, responsabile di severi attacchi nel passato, in se-
guito all'impiego di questo gruppo di fungicidi sulle colture dianticole,
ha perso ogni importanza pratica (Garibaldi, 1978). Questi prodotti,
quando applicati su larga scala, hanno talvolta reso pill gravi malattie
causate da alcune Alternariae (Garibaldi, 1980) e da Oomiceti {in parii-
colare alcune specie di Phytaphthora). Non &, infine, inopportunc ricor-
dare, sia pur brevemente, l'intensa attivitd di ricerca sulle applicazioni
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di benzimidazoli contro Phoma tracheiphila, 'agente del “mal secco”
degli agrumi. Dopo i primi incoraggianti risultati ottenuti da Elia {1969)
in Puglia, vari Autori hanno dato originali contributi riguardanti la lotta
in serra e in campo e |'assorbimento dei fungicidi attraverso le radici, le
foglie e la corteccia (Salerno e Somma, 1971); la capacitd di accumulo
e la persistenza nelle piante trattate (Somma et a/., 1978); l'influenza
degli olii sulla penetrazione dei benzimidazoli distribuiti alla chioma
{De Cicco e Luisi, 1975}; I'insorgenza dei fenomeni di resistenza causa-
ti da ripetuti trattamenti con benomyl {Gimenez Verdu e Luisi, 1978);
le definitive indicazioni sui requisiti che dovrebbero avere i fungicidi si-
stemici da applicare contro il “mal secco’” (Cutuli et af., 1984).

Resistenza — Purtroppo, |'uso ripetuto e prolungato dei benzimi-
dazoli ha mostrato come conseguenza vistosi cali di efficacia dovuti al-
la comparsa e diffusione in natura di ceppi di diversi patogeni resistenti
nei loro confronti. Questo fenomeno si manifestd per la prima velta nel
caso del mal bianco delle cucurbitaces (Schroeder e Provvidenti, 1969):;
a questa segnalazione ben presto ne seguirono decine in diversi Paesi su
motte colture: nel 1980 it fenomeno era gid segnalato in funghi appar-
tenenti a 16 generi (Delp, 1980).

La comparsa della resistenza ai benzimidazoli viene spiegato, a li-
vello biochimico, almeno parzialmente, con una modificazione delia tu-
bulina dei ceppi resistenti: in altre parole, nei mutanti resistenti verreb-
be a mancare |'affinitd tra il principio attivo (BCM) e la tubulina {Da-
vidse e Flach, 1978).

Il problema della resistenza € risultato particolarmente grave nel
caso di: Botrytis cinerea su vite e su varie colture protette {pomodoro,
fragola, ...}, Venturia inaequalis, V. pirina, Cercospora beticola, Penicil-
lium expansum, P. italicum, P. digitatum, P. corymbiferum, Fusarium
oxysporum f.sp. gladioli, Cercosporella herpotrichoides. Nel nostro Pae-
se la resistenza @ piuttosto diffusa nel caso di colture protette {ad esem-
pio pomodoro), sottoposte nel passato ad un numero elevato di inter-
venti (Porta-Pugtia, 1978; Gullino et a/., 1984} e presente, sia pure con
una minore incidenza rispetto a Paesi a noi vicini {ad es. la Francia), su
vite (Gullino e Garibaldi, 1985).

Una buona percentuale di isolati di Penicillium expansum ottenu-
ti da mele risulta resistente ai benzimidazoli {Romano et a/., 1983); inol-
tre moiti marciumi di bulbi e organi di moltiplicazione di specie orna-
mentali sono causati da ceppi di Peniciflium sp. e Fusarium sp. resisten-
ti ai benzimidazoli (Gullino et al., 1983); anche su mandorlo (Faretra
et al., 1984) parrebbe non improbabile la presenza di popolazioni di
Monilia cinerea resistenti a benomyl.
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Considerazioni e prospettive — Nonostante i problemi causati dalla
larga diffusione del fenomeno della resistenza, i benzimidazoli svolgono
ancora un ruolo assai importante nelia lotta contro diversi patogeni. La
possibilitd di un loro ulteriore impiego, su alcune colture, dipendera es-
senzialmente dalla capacitda di mettere a punto e utilizzare strategie di
impiego che permettano di ridurre al massimo il rischio di selezionare
ceppi resistenti, Pertanto é necessaria un‘atienta azione di monitoraggio
la dove la resistenza non sia presente o lo sia a livelli ancora accettabili,
per evidenziare immediatamente la comparsa e diffusione di individui
resistenti, :

in particolare, nel nostro Paese, si consiglia un attento esame del-
I'evalversi della situazione nel caso degli agenti di marciumi post-rac-
colta: la recente autcrizzazione ad utilizzare per trattamenti post-rac-
colta esclusivamente fungicidi appartenenti al gruppo dei benzimidazoli
potrebbe infatti rivelarsi pericolosa, considerata l'elevata diffusione di
ceppi di alcuni agenti di marciumi resistenti a questi fungicidi.

Il recente sviluppo di composti, strutturalmente vicini agli erbicidi
carbammati, dotati di resistenza incrociata negativa nei confronti dei
benzimidazoli (e ciog selettivamente attivi nei confronti dei ceppi di
alcuni patogeni resistenti ai benzimidazoli} potrebbe significare, se non
ci saranno difficoltd per un loro impiego pratico, un rilancio dei ben-
zimidazoli anche @ dove la comparsa di gravi problemi di resistenza
abbia consigliato una forte riduzione del loro impiego {Kato er a/., 1984).

Carbossianilidi

Nell’'ambito di questo gruppo di fungicidi ricordiamo quelli che han-
no trovato applicazione pratica, e ciog carbossina ed ossicarbossina {Von
Schmeling e Kulka, 1966), benodanil (Locher, 1874) e i piu recenti me-
pronil {Doi, 1981) e furmetamide.

Mececanismo d‘azione — La carbossina esplica la sua azione fungicida
inibendo la respirazione: il sito preciso d‘azione risiede nella catena re-
spiratoria tra acido succinico e coenzima Q, nell’'ambito del complesso
succinato-ubichinone riduttasi {Kaars Sijpesteijn, 1982}. In pratica tale
fungicida si comporta in modo analogo al TTFA (2-tenoiltriflucroace-
tone) che & un ben noto inibitore della respirazione a questo livello. Al-
cuni Autori spiegano, almeno parzialmente, |'azione curativa dell’ossi-
carbossina mediante |attivazione di meccanismi di difesa nell’ospite
{Pring e Richmond, 1976; Richmond e Pring, 1877): questa ipotesi ci
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lascia molto perplessi, considerata la diffusione di fenomeni di resisten-
za a questo fungicida {vedi oltre}.

Principali settori di impiego — Le carbossianilidi hanno uno spettro
di azione piuttosto limitato: sono infatti attive nei confronti di ruggini,
carie, carboni, He/minthosporium e Rhizoctonia sofani. L.'impiego della
carbossina come conciante delle sementi ha permesso di conseguire un
pressoché totale contenimento di carie, carboni e dell’elmintosporiosi
(Piglionica et al., 1979; Lorenzini e Vannacci, 1978; Vannacci e Loren-
zini, 1978). L'ossicarbossina ha trovato invece un impiego pratico soprat-
tutto nei confronti defle ruggini di parecchie specie coltivate. |l benoda-
nil & stato utilizzato in particolare contro Rhizoctonia sofani {Pergola e
Garibaldi, 1877): mepronil e furmetamide risultano anch’essi attivi con-
tro R. sofani {Piglionica e Frisullo, 1979; Garibaldi et a/., 1984, Gullino
e Garibaldi, 1986). L'impiego su larga scala dell’ossicarbossina contro
la ruggine del garofano ha causato un aumento dei danni provocati da al-
tri parassiti di questa coltura e in particolare da Phytophthora citricola
(Garibaldi e Rapetti, 1977).

Resistenza — In laboratorio & possibile selezionare facilmente ceppi
resistenti a questo gruppo di fungicidi; nella pratica questo fenomeno si
& manifestato, in modo limitato, per |'ossicarbossina nel caso di Puccinia
horiana, agente della ruggine bianca del crisantemo, in Giappone (Abiko
et al., 1977) e Francia {Grouet et a/., 1981} e, pid recentemente in Italia
nel caso di Uromyces caryophylilinus (Gullino et al., 1986). Sempre nel
caso di Puccinia horiana, & stata segnalata (Dirkse et a/,, 1882) in Olan-
da ia comparsa di resistenza incrociata a ossicarbossina e benodanil. In
Ustilago hordei la resistenza alla carbossina pud essere solo parzialmente
spiegata con una ridotta sensihilitd all’azione del fungicida da parte del-
V'enzima interessato.

La comparsa, pur se limitata, di resistenza in natura conferma il fat-
to che, in condizioni di elevata pressione selettiva, quale si pud facilmen-
te determinare nel caso di colture ornamentali, esiste un rischio effetti-
vo di calo di efficacia di questi prodotti: si consiglia, quindi, un uso non
continuativo di questi fungicidi, in particolare su colture che richiedono
un elevato numero di trattamenti per stagione.

Considerazioni e prospettive — Le carbossianilidi continueranno ad
avere una utilizzazione in futuro grazie alla loro ottima azione protetti-
va nei confronti di carboni, carie ed elmintosporiosi. Nel settore della
lotta contro le ruggini, 'ossicarbossina sta subendo e sempre pill subirg,
in futuro, la concorrenza esercitata dai fungicidi appartenenti al gruppo
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degli inibitori della bhiosintesi degli steroli, i quali, oltre ad essere pill ef-
ficaci, hanno uno spettro d'azione pill ampio, essendo attivi anche nei
confronti dei mal bianchi. Molto influird sull'impiego futuro dell‘ossi-
carbossina la possibilita o meno di mantenere limitato nella pratica il
prablema della resistenza, Per quanto riguarda la lotita contro A. sofani,
& attualmente disponibile un buon numero di fungicidi dotati di un'ef-
ficacia superiore a quella del benodanil e del mepronil {Garibaldi et a/.,
1984).

Derivati organofosforici

Il capostipite di questo gruppo di fungicidi & stato il triamifos, se-
guito da ditalinfos, edilfenfos, S-benzil 0,0-diisopropilfosforotioato
(IBP), pyrazofos e il pi0 recente tolclofos-metile. Triamifos, ditalinfos
e pyrazofos sono attivi nei confronti dei mal bianchi, mentre edifenfos
e |BP risuitano efficaci nei confronti di Pyricularia oryzae e tolclofos-
metile nei confronti di Rhizoctonia sofani.

Nell'ambito di questo gruppo, triamifos, edifenfos e IBP sono dota-
ti di attivita sistemica {Koopmans, 1960; Kado e Yoshinaga, 1969} mentre
ditalinfos non é sistemico e pyrazofos e tolclofos-metile lo sono debol-
mente {Worthing, 1979; De Waard, 1974; Ohtsuki e Fujinami, 1982).
In ltalia vengono utilizzati soltanto il pyrazofos e il tolclofos-metile.

Il pyrazofos non agisce direttamente in quanto tale, ma dopo esser-
si trasformato in un suo metabolita [2-idrossi-5-metil-6 etossicarbonil-
pirazolo {1,b-a) pirimidina o PP] che risulta essere notevolmente fungi-
tossico nei confronti di diversi funghi in substrati colturali a pH basso.
Questo metabolita inibisce lo sviluppo e diversi processi metabolici dei
funghi, ma non si & potuto evidenziare il meccanismo di azione princi-
pale. Nel caso del tolclofos-metile Nakamura e Kato (1984} hanno osser-
vato una inibizione della divisione cellulare in Ustifago maydis.

Il pyrazofos & impiegato nella lotta contro diversi agenti di mal
bianco {Mancini et af,, 1984), mentre il tolclofos-metile & attivo net con-
tenere gli atiacchi di A, sefani su ortensi e ornamentali (Gullino et af.,
1984: Garibaldi et af., 1984). Anche se & possibile ottenere in laborato-
rio ceppi di alcuni patogeni (ad es. Pyricularia oryzae) resistenti nei con-
fronti di questo gruppo di fungicidi, tuttavia, nella pratica non si sono
mai osservati cali di efficacia a seguito del loro impiego: cid pare dovu-
to alla ridotta “fitness’’ dei ceppi resistenti. Sempre nel case di P. oryzae
la resistenza al pyrazofos & legata alla mancata trasformazione del pro-
dotto nel composto fungitossico (PP} {(De Waard e van Nistelrooy, 19380).
Nel caso del tolclofos-metile & stato possibile ottenere in laboratorio cep-
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pi di A. sefani resistenti: questi ceppi presentano il fenomeno della resi-
stenza incrociata nei confronti dell’iprodione (Gullino et a/., 1984}; la
loro “fitness’’ sembra perd non molto elevata (Pasini et af,, 1985). 1| py-
razofos, grazie alla sua spiccata attivitd eradicante, trova un buon settore
di impiego nella lotta contro il ma!l bianco della vite {Monchiero et a/.,
1984) e delle cucurbitacee. |l tolclofos-metile viene attualmente utiliz-
zato, pur se non largamente, e si prevede che manterrd in futuro gueste
sue applicazioni, contro marciumi da A. sofan/ su patata, garofano e or-
tensi varie,

Idrossipirimidine

Tre fungicidi, attivi esclusivamente nei confronti dei mal bianchi,
appariengono a questo gruppo di composti: il dimetirimolo fu il primo
ad essere introdotto (Elias et a/., 1968), ad esso fecsro seguito |'etirimo-
lo e il bupirimate; quest’ultimo & trasformato in etirimolo all’interno
della pianta.

Meccanismo d‘azione — Nel caso dell‘etirimolo, Holiomon (1979)
ha dimostratc una inibizione specifica della adenosina-deaminasi dei
mal bianchi: si pensa che questo enzima, che interviene nella trasfor-
mazione dell'adenosina in miosina, sia essenziale per la formazione degli
appressori. L'azione estremamente specifica ed esclusiva di questo fun-
gicida nei confronti dei funghi agenti di mal bianchi, fa supporre che que-
sto gruppo di patogeni possegga una particolare forma dell’enzima ade-
nosina-deaminasi sensibile all‘etirimolo. Differenze sia nella quantitd
di enzima presente sia nelia sua sensibilita all’etirimolo potrebbero spie-
gare il diverso grado di efficacia de! fungicida sulle diverse specie.

Settori di impiego — Come si & precedentemente detto, le pirimidi-
ne sono efficaci esclusivamente nei confronti di agenti causali di mal
bianchi. In particolare, il dimetirimolo risulta particolarmente attivo,
applicato sia per via radicale che per via fogliare, nei confronti di Sphae-
rotheca fuliginea, agente del mal bianco di cucurbitacee; V'etirimolo é
invece ampiamente utilizzato su cereali, mediante trattamenti di con-
cia, contro Erysiphe graminis; il bupirimate & infine usato contro Podo-
sphaera leucotricha su melo e S. pannosa su rosa con applicazioni per
via fogliare.

Resistenza — Nel 1870, a distanza di due anni dall‘introduzione, si
riscontrd in QOlanda un calo di efficacia de! dimetirimolo verso S. fuli-
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ginea (Bent et al., 1971): questo fenomeno faceva seguito ad un uso
pressoché esclusivo e ripetuto del fungicida con trattamenti per bagna-
tura del terreno. La sospensione per alcuni anni dell'impiego di questo
fungicida consenti una graduale risensibilizzazione della popolazione
del patogeno; tuttavia la reintroduzione, su scala limitata, del fungicida
nel 1977 e 1978 determint® di nuovo, rapidamente, la comparsa e diffu-
sione di ceppi del patogeno resistenti. |n Paesi in cui questo fungicida
& stato impiegato anche per lunghi periodi, ma meno frequentemente,
esso ha mantenuto la sua efficacia (Brent, 1982).

Nel caso dei cereali i'impiego dell’etirimolo, che viene applicato
come conciante soltanto una volta per stagione, ha determinato un gra-
duale calo di sensibilitd nelie popolazioni di £. graminis, senza perd ar-
rivare a una vera e propria riduzione di efficacia del fungicida (Wolfe,
1982).

La differenza di comportamento, per gquanto riguarda il fenomeno
della resistenza, dei due fungicidi, pare senz’altro determinata dalla di-
versa pressione selettiva esercitata: sicuramente pil intensa nel caso del
dimetirimolo, impiegato ripetutamente nel corso dell’anno, decisamente
pit ridotta nel caso deli‘etirimolo utilizzato soltanto una volta per anno
come conciante (Davidse e De Waard, 1984),

Considerazioni e prospettive — Nel nostro paese questi fungicidi,
e in particolare |'etirimoio, non hanno trovato ampia utilizzazione. La fa-
cile comparsa di resistenza nei loro confronti da un lato e, dall‘altro, I‘in-
troduzione dei funoicidi appartenenti al gruppo degli inibitori della bio-
sintesi degli steroli, ne hanno ulteriormente ridotto le potenzialita di im-
piego.

Inibitori della biosintesi degli steroli (1BS)

Questo gruppo di fungicidi ha assunto, nel corso degli ultimi anni,
un’importanza sempre pil rilevante grazie alla elevata efficacia nei con-
fronti di un fargo numero di patogeni. E' costituito da composti etero-
ciclici chimicamente diversi tra di loro (ne fanno parte: piperazine, mor-
foline, piridine, pirimidine, imidazoli, triazoli), ma aventi simile mecca-
nismo di azione (Fuchs e De Waard, 1982).

il triarimo! fu il primo fungicida di questo gruppo ad essere studia-
to senza essere, perd, diffusamente impiegato. Ad essa seguirono un gran
numero di composti: fenarimol, triadimefon, triadimenol, bitertanol,
imazalil, procloraz, dodemorf, tridemorf, fenpropimorf, etaconazole,
propiconazole, penconazole {Worthington, 1985},
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Meccanismo di azione — Gli IBS non inibiscono la germinazione
conidica, ma agiscono piuttosto a livello del tubulo germinativo, cau-
scono rapidamente, nei patogeni sensibili, la biosintesi dell’ergosterolo
e causano un notevale accumulo di acidi grassi liberi; quest’'uitimo feno-
meno potrebbe essere spiegato con una ridotta incorporazione degli aci-
di grassi liberi in trigliceridi e fosfolipidi (Davidse e De Waard, 1984). La
maggioranza di triazoli, imidazoli, pirimidine, piperazine ha un meccani-
smo di azione primario comune: essi inibiscono infatti la demetilazione
del C,4, interferendo con il citocromo P450 a livello di sistemi ossidasici
misti (Buchenauer, 1985). Inoltre, anche altre tappe della biosintesi del-
I’ergosterolo possono essere inibite. Le morfoline, invece, pur inibendo
anch’esse la biosintesi dell’ergosteralo, non agiscono impedendo la deme-
tilazione del C,4, ma piuttosto interferiscono con la riduttasi in A 14
(Kerkenaar, 1981). L'‘inibizione deiia biosintesi dell’ergosterolo deter-
mina, come conseguenza ultima, alterazioni strutturali e funzionali delle
membrane.

Si deve, inoltre, ricordare che questi fungicidi provocano spesso
una riduzione dello sviluppo dei vegetali superiori: a questo livello essi
potrebbero agire inibendo, in modo analogo a quanto avviene nei fun-
ghi, tappe intermedie che portano alla sintesi delle gibberelline. In ef-
fetti in piante trattate con questi fungicidi si osserva una notevole ridu-
zione della quantitd di gibberelline estraibili {Davidse e De Waard, 1984}
da un punto di vista pratico cid si traduce talora in un raccorciamento
degli internodi nelle piante trattate (Szkolnik, 1981); talora si osserva
una ridotta fioritura {Latham et af., 1985). Questi fenomeni possono
risultare, su alcune specie e nel caso di alcuni di questi fungicidi, piutto-
sto accentuati.

Settori di impiego — Questo gruppo di fungicidi & caratterizzato da
uno spettro di azione piuttosto ampio grazie alla capacita di agire nei
confronti di funghi appartenenti ad Ascomiceti, Basidiomiceti e Deute-
romiceti. Nella pratica sono largamente impiegati nella lotta contro mal
bianchi, ruggini, ticchiolatura, cercosporiosi e agenti di marciumi post-
raccolta. In Europa questi fungicidi sono largamente usati nella difesa
dei cereali: nel nostro Paese oltre che sui cereali {Autori vari, 1878; 1980;
1981: Piglionica et a/,, 1975), essi trovanc anche un notevole impiego
nella lotta dei mal bianchi e delle ruggini di diverse specie fruttifere, or-
tensi e ornamentali (si veda, tra |'altro, Faretra et a/., 1984; Franceschi-
ni et al., 1983; Mancini e Cotroneo, 1978 e 1981; Micolini, 1980 e 1982;
Piglionica et a/., 1977 e 1981; Piglionica e Luisi, 1975; Piglionica e Savi-
no, 1975); notevole interesse presentano anche nei confronti della tic-




85

chiolatura del melo e del pero {Clabassi er af., 1980; Fiaccadori er a/.,
1984} e dalla cercosporiosi della bietola {Bongiovanni, 1984). La loro
capacitd di agire contro patogeni diversi ne fa, ovviamente, dei compo-
sti di estremo interesse. Alcuni di essi {ricordiamo in particolare I'ima-
zalil) risultano assai efficaci e sono ampiamente utilizzati, ove ammessi
dalla legge, in trattamenti post-raccolta di pomacee ed agrumi. Questi
fungicidi hanno praticamente sostituito | benzimidazoli dopo la com-
parsa e diffusione di ceppi di Penicillium spp. ad essi resistenti {Eckert,
1982}. A questo proposito dobbiamo ricordare che nel nostro Paese il
loro impiego in trattamenti posi-raccoita non & ancora autorizzato. |
procloraz {non ancora registrato in ltalia) risuita attivo in trattamenti
di concia di bulbi e organi di moltiplicazione contro Fusaritum spp. &
Penicillium spp. (Garibaldi et a/., dati non pubblicati) e nei trattamen-
ti post-raccolta di pomacee (Gullino et a/., 1985) e di agrumi {Brown,
1981; Gullino e Garibaldi, 1986). Questo fungicida risulta incltre mol-
to attivo in trattamenti di concia del riso contro Drechslera oryzae e Fu-
sarium moniliforme (Garibaldi, 1985) e contro alcune septoriosi del fru-
mento {Cariddi, 1981).

Resistenza — Per alcuni anni questo gruppo di fungicidi & stato con-
siderato quasi esente dal rischio di selezionare in natura ceppi dei diversi
patogeni resistenti (Fuchs et a/., 1977). In effetti, i ceppi resistenti, pur
facilmente ottenuti in laboratorio, nel caso di diversi patogeni, presenta-
vano, nella grande maggioranza dei casi, capacitd competitive assai ridot-
te nei confronti degli isolati sensibili originari (Fuchs e De Waard, 1982).
In realta, nella pratica, dopo qualche anno di impiego, & dove sono sta-
ti utilizzati assai frequentemente, anche questi fungicidi stanno determi-
nando la comparsa di problemi dovuti alla diffusione di isofati che pre-
sentano una ridotta sensibilitd nei loro confronti. Questo fenomeno &
stato segnalato, a tutt’oggi, nel caso di Sphaegrotheca fuliginea in Olanda
{Scheepers, 1983} e in seguito in altri Paesi (Huggenberger et a/,, 1984)
e nel caso di Erysiphe graminis in Inghilterra (Fletcher e Wolfe, 1981).
L a resistenza a uno di questi fungicidi & gensralmente accompagnata dal-
la resistenza incrociata a tutti gli altri composti appartenenti a questo
gruppo. Tuttavia si osservano alcune eccezioni a questa regola; di estremo
interesse & poi il fenomeno della resistenza incrociata negativa osservata
in mutanti di Peniciltium italicum resistent] a fenarimol nei confronti
del fenpropimorf (De Waard, 1984). Nel caso di altri patogeni, pur non
osservando il fenomeno della resistenza incrociata negativa tra IBS che
agiscono inibendo la demetilazione del C;; & morfoline, si riscontra tut-
tavia la mancanza di resistenza incrociata positiva {De Waard, 1984).
Questo aspetto merita certo ulteriori ricerche in quanto la mancanza del
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fenomeno deila resistenza incrociata positiva tra piperazine, piridine, pi-
rimidine, imidazoli, triazoli da un lato e morfoline dall"altro potrebbe
avere, nel caso risultasse costante in tutti gli ambienti e su tutti gli isolati
resistenti, notevoli implicazioni pratiche.

Nel caso di mutanti di Aspergillus nidulans resistenti nei confronti
di fenarimol e imazalil & stato dimostrato che la resistenza & dovuta ad
una ridotta assunzione del fungicida da parte dei ceppi resistenti (De
Waard e Van Nistelrooy, 1973).

Considerazioni e prospettive — E' possibile prevedere che guesto
gruppo di fungicidi, che continuamente si arricchisce di nuovi compo-
sti, svolgerd un ruolo di notevole rilievo nei prossimi anni in parecchi
settori fitoiatrici. Soprattutto nel nostro Paese, ove parecchi di essi so-
no oramai in commercio e altri sono prossimi alla registrazione, & pre-
vedibile una notevole dilatazione nel loro impiego. In alcuni casi essi
vengono gid ampiamente utilizzati in miscela con prodotti tradiziona-
li: ad esempio su vite, contro il mal bianco, si utilizzano alcuni di que-
sti composti in miscela con solfo, mentre su bietola, contro la cercospo-
riosi, essi sono impiegati in miscela con derivati stannorganici. Questi
accorgimenti, soprattutto se adottati tempestivamente (e cio& prima
della comparsa di resistenza) dovrebbero ridurre notevolmente il rischio
di selezionare in natura ceppi resistenti. Nel caso di colture, quali ad esem-
pio quelle protette, per cui si renda necessario un numero elevato di in-
terventi per stagione, sard consigliabile usare una certa cautela nell’impie-
go di questi fungicidi per evitare, oltre al fenomeno della resistenza, an-
che la comparsa di eventuali riduzioni di sviluppo delle piante. Nel caso
di ricorso a miscele di IBS con fungicidi tradizionali si potra, in futuro,
sfruttare fenomeni di sinergismo osservati in laboratorio tra principi
attivi diversi {De Waard, 1984); qualora si scelga I'alternanza di fungici-
di dotati di diverso meccanismo di azione, sara probabilmente consiglia-
hite alternare le maorfoline agli altri 1BS,

Fenilammidi

Sotto questo nome si comprendono acilalanine {metalaxyl, fura-
laxy!, benalaxyl), butirrolattoni {ofurace, cyprofuran} e oxazolidoni
{oxadixyl), composti tutti estremamente attivi nei confronti delle Pero-
nosporales. Essi sono nati dallo sfruttamento e miglioramento dell'atti-
vita fungicida esercitata da alcuni erbicidi appartenenti al gruppo delle
anilidi, dopo I'ovvia, necessaria, riduzione dalla loro azione fitossica
{Davidse, 1983). Primo fungicida di questo gruppo ad essere introdotto
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fu it metalaxyl {(Schwinn ef a/., 1977); segui pai un buon numere di com-
posti pidl 0 meno affini chimicamente: in ltalia sono attualmente in com-
mercio, oltre al metalaxyl, il benalaxyl e "'oxadixyl, mentre 1'uso del fu-
ralaxyl & ristretto alle colture arnamentali.

Meccanismo di azione — Questi fungicidi non agiscono sulla germi-
nazione dei conidi ma piuttosto intervengono dopo la penetrazione del
patogeno nelle cellule dell‘ospite, generalmente dopo la formazione del-
[‘austorio primario. Nel caso del metalaxyl & stata dimostrata |'interfe-
renza con la sintesi dell'RNA in Pythium e Phytophthora spp. mediante
inibizione specifica dell’attivitd di una RNA polimerasi durante la tra-
scrizione dell’'RNA (Davidse et a/., 1983). Questo parrebbe essere il mec-
canisma d’azione primario di tutte le fenilammidi; per alcune di esse so-
no stati, inoltre, suggeriti meccanismi di azione secondari. Ad esempio
nel caso del benalaxy! si & osservato, accanto a una inibizione dello svi-
luppo micelico, comune alle altre acilalanine, anche una azione inibitri-
ce a livello della germinazione dei planoconidi, non riscontrata nel caso
delle altre fenilammidi (Gozzo et af., 1984).

Settori di impiega — Le fenilammidi hanno un'azione fungicida as-
sai spiccata e selettiva nei confronti delle peronosporali {Bisiach, 1980}.
La loro introduzione sul mercato ha permesso di conseguire risultati mol-
to interessanti rispetto a quelli ottenuti con prodotti tradizionali, nella
lotta delle peronospore e degli agenti di marciumi radicali (Pythium spp.
e Phytophthora spp.). Grazie alla loro spiccata sistemicita hanno trova-
to un largo impiego in regioni caratterizzate da elevata piovositd e umi-
ditd. La loro buona attivitd curativa ed eradicante, elevatissima nel caso
di alcuni di essi (ad es. oxadixy! e metalaxyl) {Bozzano et a/., 1984) ii
rende estremamente interessanti, permettendo, almeno in teoria, una dra-
stica riduzione nel numero di interventi contro le peronospore. Nella
pratica hanno trovato un largo impiego contro Phytophthora infestans
su patata e pomodoro, contro Plasmopara viticola su vite e Pseudopero-
nospara cubensis su cucurbitacee, Essi presentano inecltre una spiccata
attivitd nei confronti della peronospora del girazole (Zazzerini, 1980}
e del tabacco {(Businelli et a/., 1984) e come concianti dei semi di soia,
contro Peronospora manshurica (Zazzerini, comunicazione personale}.

Resistenza — Nel caso delle fenilammidi si & ripetuto, a una decina
di anni di distanza, quanto si verificd nel caso dei benzimidazeli: poco
dopo l'introduzione del metalaxy! si osservo un calo di efficacia del fun-
gicida nel caso di P. cubensis su cetriolo in Grecia e Israele e nel caso di
P. infestans su patata in Olanda e Irlanda (Staub e Sozzi, 1984). In segui-
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to, un mancatoc contenimento di P. viticofa da parte del metalaxyl & sta-
to segnalato in Francia (Leroux, 1983): in tutti questi casi il metalaxyl
& stato impiegato in un numero elevatissimo di trattamenti per stagione.
Questo fatto ha spinto le societd produttrici di fungicidi appartenenti
a guesto gruppo a rivedere le strategie di impiego: attualmente le feni-
lammidi sono commercializzate esclusivamente in miscela con fungici-
di tradizionali o comungue dotati di un diverso meccanismo di azione;
nel caso di agenti di malattie fogliari si consiglia un impiego di questi
fungicidi in un numero limitato di interventi, esclusivamente nei perio-
di piv critici per le infezioni. Nel nostro Passe ove le fenilammidi sono
state impiegate fin dall’inizio in miscela con fungicidi tradizionali, non
& ancora stata segnalata la presenza di resistenza in campo (Gullino e Ga-
ribaldi, 1986).

Considerazioni e prospettive — La rapida comparsa di resistenza nei
confronti delle fenitammidi ha notevolmente ridimensionato quelle ca-
ratteristiche di attivitd in fase curativa o eradicante che le rendevano
prodotti assolutamente unici. Le possibilitd future di questo gruppo di
fungicidi dipenderanno essenzialmente dal successo o menc delle stra-
tegie messe a punto per ridurre al minimo il rischio di comparsa di re-
sistenza nei loro confronti. A questo proposito & assai importante una
buona cooperazione tra industria, mondo della ricerca, e operatori agri-
coli. La situazione osservabile in Paesi come il nostro in cui, grazie al
ritardo nella loro commercializzazione, si & potuto sfruttare |'esperien-
za negativa di altri paesi, ricorrende immediatamente all‘impiego di mi-
scele, fa ben sperare per una possibile ancora larga utilizzazione delle
fenilammidi. La necessitd di utilizzare questi composti, sempre in mi-
scela con fungicidi aventi un diverso meccanismo di azione, in un nu-
mero limitato di interventi per stagione, senza poterne sfruttare la no-
tevole attivitd curativa ed eradicante ha portato, come gia detto, ad un
ridimensionamento del loro uso. D'altro canto proprio la necessitd di
ricorrere all‘impiego di miscele ha fornito un importante stimolo alla
ripresa degli studi riguardanti il fenomeno di sinergismo tra fungicidi
diversi {Metitieri e Gullino, 1986). Proprio nel caso delle fenilammidi
interessanti fenomeni di sinergismo sono stati osservati, /n vitro e in vivo,
tra oxadixyl e mancozeb {Gisi et a/., 1985) e in vitro tra fenilammidi da
un lato e propamocarb e cymoxanil dall'altro. In quest'uitimo caso il
fenomeno é stato osservato nel caso di ceppi sensibili e resistenti alle fe-
nilammidi {Garibaldi et al., 1984). In futuro si dovra cercare di valutare
fa possibilitd di sfruttare nella pratica questo fenomeno.
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Acetammidi

Il eymoxanil, unico fungicida appartenente a questo gruppo, dota-
to di attivitad sistemica locale, risulta efficace nei confronti di un numero
limitato di Peronosporales, in modo particolare di Plasmopara viticola su
vite e di Phytophthora infestans su patata e pomodoro {Klépping e Delp,
1980} e di Bremia lactucae su carciofo (Corda et a/., 1983). Non si cono-
sce ancora con precisione il suo meccanismo di azione: secondo Fritz
et al. {1984} il cymoxanil potrebbe essere attivato nei funghi sensibili
e probabilmente la sua azione tossica sarebbe dovuta a diversi suoi meta-
boliti. Questo fungicida viene metabolizzato molto rapidamente nei
tessuti vegetali: percid per prolungare la sua durata di azione, viene for-
mulato in miscela con altri fungicidi, in prevalenza ad azione preventiva,
In Francia e in Israele & stata inoltre commercializzata una miscela di cy-
moxanil + oxadixyl -+ mancozeb; con |'impiego di guesta miscela si cerca
di sfruttare, nella pratica, |'esistenza di fenomeni di sinergismo tra questo
fungicida e alcune fenilammidi, recentemente messi in fuce (Gisi et af.,
1985; Garibaldi et a/., 1985).

Nel nostro Paese il cymoxanil, in miscela con fungicidi ad azione
preventiva, viene largamente usato soprattutto contro la peronospora
della vite. In presenza di attacchi elevati questo fungicida ha manifesta-
to una buona attivitd curativa, anche quando applicato a distanza di tre
giorni dall'infezione (Garibaldi, 1983).

Nel caso del cymoxanil non esistono informazioni relative al rischio
di comparsa di resistenza: il suo impiego in miscela con fungicidi dotati
di un diverso meccanismo di azione dovrebbe comunque evitare o, alme--
no, ridurre questa eventuale possibilitd. Anche se dotato di efficacia ed
attivitd curativa ed eradicante inferiore alle fenilammidi, il cymoxanil
si rivelerd percid molto interessante da un punto di vista pratico, special-
mente se si confermera il sinergismo con altri fungicidi antiperonosporici.

Carbammati

Prothiocarb e propamocarb, appartenenti a questo gruppo, sono atti-
vi nei cenfronti di specie di Pythium e Phytophthora agenti di marciumi
radicali di piante ortensi e ornamentali {Bastiansen et a/., 1974); sono
in grado di contenere anche gli attacchi di Aphanomyces spp., Pseudo-
peronospora cubensis {Cohen, 1979), Bremia lactucae e Peronospora
spp. Una valta applicato al terreno, il prothiocarb si trasforma in etil-
mercaptano, un composto caratterizzato da odore intensc e sgradevole
per gli operatori; il propamocarb non presenta, invece, questa caratteri-
stica negativa. |l propamocarb agirebbe a livello delle membrane cellulari
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{Papavizas et al/., 1978), mentre |'attivitd de! prothiocarb nei confronti
di Achlya radiosa sarebbe spiegabile con la liberazione di etilmercaptano
e in Pythium sarebbe dovuta all'interferenza con qualche processo bio-
sintetivo (Kerkenaar e Kaars Sijpesteijn, 1977). In ltalia guesti prodotti
avevano trovato, finora, un limitato impiego nel settore floricolo, ma re-

centemente sono stati autorizzati anche per la difesa delle colture orticole
e frutticole,

Benzeni sostituiti

A questo gruppo appartiene il fenaminosulf, introdotto nel 1955
per Vimpiego in trattamenti al terreno o come conciante di semi contro
attacchi di Pythium, Aphanomyces, Phytophthora, & dotato, inoltre, di
una certa attivitd nei confronti di Erwinfa carotavora (Knauss, 1972)
e di Tilletia tritici {Kuiper, 1974}, La sua azione sistemica & stata dimo-
strata da Hills (1962} nel caso di barbabietola da zucchero; questo fun-
gicida presenta tuttavia alcuni svantaggi, dovuti soprattutto alla fotola-
hilitd, alla rapiditd di decomposizione nei tessuti vegetali e alla elevata
fitotossicitd. |l fenaminosulf pare agire inibendo selettivamente diverse
deidrogenasi dipendenti dal NADH (Lyr, 1977). Il suo impiego nella pra-
tica trova una notevole limitazione dal fatto che deve essere impiegato a
dosaggi piuttosto elevati e con interventi ripetuti: cid ne rende |'impie-
go economicamente valido solo nel caso di colture di particolare pregio.

Nel nostro Paese é stato usato in passato nella lotta contro i mar-
ciumi radicali delle piante da fiore dovuti a Pythium e a Phytophthora,
recentemente ne & cessato |'impiego, anche per la sua elevata antropo-
tossicita.

Prodotti sistemici dotati di attivitd indiretta

Durante la ricerca di nuovi fungicidi, ci si trova talora di fronte a
composti privi di una vera e propria azione fungicida diretta, ma tutta-
via capaci di ridurre Vincidenza di alcune fitopatie: attualmente si ritiene
che, se in passato queste osservazioni sono risultate piutiosto casuali, in
futuro composti di queste tipe svolgeranno un rucle sempre pid rilevan-
te nel settore fitolatrico.

L‘azione indiretta si pud esplicare secondo meccanismi differenti:
ad esempio si possono verificare interferenze, con modalita diverse, con
la capacitd del patogeno di infettare I'ospite. Cid &€ guanto si verifica nel
caso del triciclazolo, prodotto attivo nei confronti di Pyricularia oryzae,
agente del brusone del riso, |l triciclazolo inibisce la biosintesi della me-
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lanina in P. oryzae (Woloshuk er al., 1981), Verticillium dahliae {Chry-
sayi Tokousbalides e Sisler, 1979}, Botrytis cinerea (Zeun e Buchenauer,
1985}: nel caso di piante trattate con triciclazolo non si osserva né la nor-
male pigmentazione degli appressori né la penetrazione dello stiletto di
penetrazione. Nel caso di P, oryzae si é ipotizzato che la mancanza di me-
lanina riduca la rigiditd dello stiletto di penetrazione, necessario perché
si verifichi I'ingresso del patogeno e quindi l'infezione (Woloshuk et a/.,
1983).

Altri composti possono agire immunizzando |‘ospite e altri ancora
stimolando e accrescendo | meccanismi di resistenza nella pianta ospite
{Dekker, 1885). E’ proprio su un composto di quest’ultimo tipo che vo-
gliamo soffermarci in modo particolare, in quantic esso ha trovato un’am-
pia applicazione pratica anche nel nostro Paese.

[ phosethyl Al, dotato di movimento simplastico, attivo, /n vivo, nei
confronti di funghi appartenenti agli oomiceti (Bertrand et a/., 1977), &
ampiamente utilizzato nella lotta di marciumi radicali causati da diverse
specie di Phytophthora e contro parecchi agenti di peronospora su diffe-
renti ospiti e in particolare contro Plasmopara viticola,

Meccanismo di azione — La scarsissima attivitd fungicida osservata
in vitro quando il phosethyl Al & addizionato ai normali substrati coltu-
rali {Bertrand et al., 1977) aveva suggerito una sua azione indiretta. In
effetti Bompeix et a/. {(1980) studiando |'attivit del phosethyl Al quan-
do era applicato a foglie di pomodoro inoculate con Phytophthora capsici
osservarono la comparsa di un'area necrotica che fungeva da vera e pro-
pria barriera fisica nei confronti dell’ulteriore colonizzazione da parte
del patogeno. Nel caso del tabacco si osservd in seguito a trattamento
con phosethyl Al, un’intensificazione della risposta di ipersensibilitd e
un accumulo di capsidiolo (Guest, 1984). Tuttavia, recentemente, utiliz-
zando un substrato colturale povero in fosfati, si @ messo in evidenza
|'azione fungicida diretta del phosethyl| Al nei confronti di Phytophthora
cinnamomi e Phytophthora citricola: il composto si trasforta netla pian-
ta in acido fosforoso; quest’ultimo risulta ancora pid attivo del phose-
thyl Al nell‘inibire in vitro lo sviluppo micelico di P. einnamomi e P. ci-
tricola (Fenn e Coffey, 1984). Queste osservazioni, insieme con |‘otteni-
mento, in laboratorio, di isolati di P. capsici e pili recentemente in campo
di ceppi di P. cinnamomi resistenti nei confronti di acido fosforoso e di
phosethyl Al {Bower e Coffey, 1985; P. Leroux, com. pers.) paiono sugge-
rire che I'azione di phosethyl Al non sia spiegabile unicamente con un‘azio-
ne indiretta sull’ospite, ma che piuttosto tale sostanza agisca direttamente
sul patogeno {Fenn e Coffey, 1985}, Inoltre, si & evidenziata una notevole
azione diretta del phosethyl Al nei confronti di conidiangi di Peronospora-
les {Dercks e Buchenauer, 1984},
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E’ difficile sulia base dei risultati attualmente disponibili, decidere
se sia |'azione indiretta o quella diretta a prevaiere: probabilmente i due
meccanismi sono complementari; un ritardo nello sviluppo de! patoge-
no, dovuto all’azione diretta, potrebbe permettere all’ospite di mettere
in atto efficaci meccanismi di difesa {Dekker, 1985).

Settori di impiego — |1 phosethyl Al é& utilizzato nella lotta contro
diversi agenti di marciumi radicali e contro parecchie peronospore su un
gran numero di colture. Viene commercializzato in miscela con altri fun-
gicidi {mancozeb, folpet) ed & dotato di una buona attivita curativa, Nel
nostro Paese & utilizzato con successo su vite {Bozzano et a/., 1984}, su
agrumi {Davino et a/., 1980} e su ornamentali,

Resistenza — Fino a guesto momento sono stati ottenuti ceppi re-
sistenti al phosethy! Al solo in laboratorio operando con £. capsici {Bo-
wer e Coffey, 1985}: i ceppi resistenti ottenuti hanno mantenuto una
buona virulenza e sono risultati sensibili alie fenilammidi. Pertanto an-
che nel caso del phosethyl Al va preso in considerazione il rischio di
un‘eventuale comparsa di resistenza in natura, come & stato recentemente
confermato in Francia {P. Leroux, com. pers.),

Per quanto riguarda le prospettive future di impiego di questo fun-
gicida il suo particolare meccanismo d‘azione lo rende sicuramente inte-
ressante nel caso di alcune colture; pertanto, nonostante la presenza di
altri fungicidi sicuramente pitt efficaci, continuerad a trovare buone pos-
sibilita di impiego, oltre che su fruttiferi (in particolare vite e agrumi),
su piante ornamentali {Vegh, 1985}.

Considerazioni conclusive

Sicuramente !'introduzione dei fungicidi sistemici ha aperto nuove
possibilitd nel campo della lotta contro le malattie fungine: hasta a que-
sto proposito considerare gli enormi vantaggi che sono derivati dall'im-
piego di questo tipo di composti per la concia dei semi e degli organi di
moltiplicazione in generale e nella lotta contro un elevato numero di
agenti di malattie vascolari {Edgington et a/., 1980). Purtroppo, accanto
agli indubbi e assai rilevanti aspetti positivi, alcuni svantaggi, spesso al-
trettanti significativi, stanno per condizionarne le possibilitad di impiego.
In primo luogo la specificitd dei meccanismi di azione di questi fungici-
di ha reso frequente la comparsa in natura di resistenza nei confronti
di alcuni di essi. In effetti I'insorgenza del problema della resistenza ai
fungicidi ha notevolmente ridimensionato le indubbie caratteristiche
positive dei prodotti sistemici: molto spesso la necessita di affrontare
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e l'esigenza di convivere, in qualche modo, con questo fenomeno, ha co-
stretto a rinunciare allo sfruttamento di alcune delle loro proprietd pid
interessanti, come [‘azione curativa ed eradicante. Contemporaneamen-
te si e assistito ad una riconsiderazione dei fungicidi cosiddetti tradizio-
nali, un po’ troppo frettolosamente messi in disparte a vantaggio dei si-
stemici. In effetti i fungicidi “tradizionali” pur essendo meno efficaci,
se impiegati correttamente, permettono l'ottenimento di risultati assai
soddisfacenti; ed € innegabile il vantaggio della loro utilizzazione ove s
pensi che, dopo molti anni di impiego, essi non hanno praticamente dato
luogo a gravi problemi,

In pratica l'esperienza acquisita nel corso degli ultimi quindici anni
dovrebhe permettere all’‘operatore agricolo di utilizzare in modo pill ra-
zionale i fungicidi di cui dispone. L’introduzione di nuovi prodotti non
deve assolutamente significare |'abbandono dei vecchi; al contrario, lo
sfruttamento delle caratteristiche degli uni e degli altri deve permettere
di utilizzare al massimo i vantaggi, riducendo al tempo stesso gli svantag-
gi, cercando inoltre di profungare quanto pil possibile, nel tempo, la pos-
sibilitd di un lorc impiego pratico.

La formulazione di miscele di fungicidi dotati di diversi meccanismi
di azione ha spesso fornito risultati assai interessanti, soprattutto nel ca-
so delle fenilammidi {Staub e Sozzi, 1984}. Nel caso delle miscele, |'ope-
ratore agricolo & praticamente costretto ad impiegare principi attivi di-
versi da quelii che a lui forse servono: in futuro, una sua maggiore sen-
sibilizzazione ai problemi derivanti dall’abuso di certi anticrittogamici,
potra permettergli di scegliere direttamente i prodotti da alternare o
da impiegare in miscela. Si deve a questo proposito ricordare come il ri-
corso a miscele di principi attivi diversi abbia stimalato o studio delle
interazioni sinergiche tra fungicidi differenti (De Waard, 1984); sard op-
portuno prendere sempre pid in considerazione anche questo aspetto per
ottimizzare la preparazione delle miscele. Nella scelta di fungicidi diversi
da impiegare in miscela si deve inoltre, quando & possibile, prendere in
considerazione |'eventuale presenza di fenomeni di resistenza incrociata
negativa: in questo modo sard possibile ottenere miscele attive nei con-
fronti di popolazioni miste di funghi, costituite ciod da individui sensibili e
resistenti (De Waard, 1984). ,

Nella ricerca di nuovi fungicidi, ¢i si dovrd sempre pil orientare ver-
so prodotti non attivi /7 vitro, ma piuttosto capaci di aumentare le rea-
zioni di difesa dell'ospite: cid significa anche modificare radicalmente
i sistemi di “screening” attualmente in uso presso l'industria chimica
{Davidse e De Waard, 1984).

In conclusione, |'entusiasmo suscitato dall'introduzione dei fungi-
cidi sistemici si é, col tempo, ailquanto attenuato. Non si deve tuttavia
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dimenticare che questi composti hanno permesso e permettono di otte-
nere risultati un tempo inimmaginabili; né si deve scordare che la presen-
za di questi prodotti sul mercato, rende I'agricoltore protagonista della
lotta contro le malattie fungine e non pill esecutore di pesanti e ripetu-
i interventi del cui risultato era egli stesso incerto; infine, non si deve
sottovalutare l‘importanza che i composti sistemici hanno avuto neilo
stimolare l'agricoitore — e non solo I‘agricoltore — a migliorare le sue
conoscenze sulla biologia dei parassiti piti temibili e a sfruttare tali cono-
scenze per aagredirli nelie fasi di maggior sensibilitd. Per un impiego ra-
zionale dei fungicidi non si pud, infatti, prescindere dalla conoscenza
del comportamento in natura dei microrganismi verso i quali sono ap-
plicati, né dalla conoscenza delle caratteristiche proprie dei fitofarmaci
che di voita in volta vengono proposti. |} futuro sara in definitiva meno
carico di problemi collaterali negativi connessi ad un cattive impiego dei
fitofarmaci sistemici, se ci si affiderd ad essi essendo maturamente consa-
pevoli dei loro pregi, ma, soprattutto, dei loro difetti.

RIASSUNTO

in gquesta rassegna vengono presi in esame i numerasi fungicidi sistemici apparsi sul merca-
to in guesti ultimi 20 anni: per ciascuna di essi vengono fornite Indicazioni circa la sttivita biolo-
gica, il meecanismo di azione e le prospettive di impiego. Largo spazio é dedicato all'applicazione
di questi prodotti nel nostro Paese e al problema dell’insorgenza di resistenza, fanomeno questo
divenuto di pratico rilievo proprio nel casa di alcuni fungicidi sistemiel, in particolare di quelli
dotati di un meccanismo di azione molto specifico, Nelle conclusioni finali sono fornite indica-
zioni per una razionale utilizzazione delle caratteristiche pil interessanti di questi fungicidi e si
auspica la ricerca di nuovi prodotti sistemici dotati di attivitd indiretta nel confronti dei funghi
patogeni.

SUMMARY

Systemic fungicides in Italy: employ, problems and perspectives

Over the past 20 years an increasing number of systemic fungicides was intraduced into
crop protection, apening new possibilities for contral of several diseases {as, for instance, vascular
wilts) and allowing mare flexibility in spray timing. These compounds, whose aciivity and syste-
mic properties vary widely, cover a diverse range of chemical structures,

This review gives an overview of the biologica! properties of the systemic fungicides, with
direct and indirect fungicidal action, currently used in ftaly, their problemns and their prospects.
It summarizes the most recent research on various aspects of these fungicides with emphasis on
their spectrum of activity and on the developmant of resistance to some of them, expecially those
with site specific mode of action.

An improved plant disease management programme should consider the siudy of stra-
tegies to overcome resistance, search for not fungicidal compounds, acting by stimulating active
defense mechanisms in plants, and rediscovery of traditional fungicides.
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Parole chiave: meccanismi di azione,; spettro di attivitd; resistenza ai fungicidi.
Key words: mechanisms of action, spectrum of activity,: fungicide resistance,

BIBLIOGRAFIA

ABIKO, K., KISHI, K., YOSHIDOTA, A,, 1877. Occurrence of oxycarboxin-tolerant iso-
lates of Puecinia horiana P. Hennings in Japan. Annis. Phytopath. Soc. Japan,
43, 145-149,

AELBERS, £, 1971. Thiophanate and thiophanate methyl, two new fungicides with
systemic action, Meded, Fac. Landbouww. Rijksuniv. Gent, 36, 126-134.

AUTORI VAR! in: Atti Convegno C.N.R. su "Fitoiatria frumento, mais e sorgo”, Sot-
toprogetto 3, Roma, 17 febbraio 1978.

AUTORI VARI in: Atti Convegno C.N.R. su “La difesa dei cereali nell'ambito dei Pro-
getti Finalizzati"’, Ancana, 10-11 dicembre 1981,

AUTOR! VARI in: Attl Convegno C.M.R. su "La Difesa dei cereali’’, Siusi, 20 gennaio
1980, Atti Giorn, fitopat., supplemento 3.

BASTIAANSEN, M.G,, PIEROH, E.E., AELBERS, E,, 1874. Prothiocarb, a new fungicide
io control Phytophthora fragariae in strawberries and Pythium ultimum in fio-
wer bulbs, Meded, Fac. Landbouww, Rijksuniv, Gent, 39, 1019-1025.

BENT, K.J., COLE, A.M., TURNER, J.A.W., WOOLNER, M., 1971. Resistance of cucum-
ber powdery mildew to dimethirimol, Proc. 6th br. Insect. Fungic. Conf., 274-
282,

BERTRAND, A., DUCRET, J., DEBOURGE, J.C., HORRIERE, D., 1977, Etudes des pro-
priétés d'une nouvelle famille de fongicides: les mongéthy! phosphites métalii-
fues. Caractéristiques physico-chimiques et propriétés biclogiques, Phytiatr,
Phytopharm., 26, 3-17.

BISIACH, M., 1980. Nuove prospettive per la difesa della vite dalla peronospora. La
Difesa delle Piante, 3, 103-118,

BISIACH, M., ZERBETTO, F., 1980. Ricerche sulla prevenzione dell’antracnosi del pla-
tano mediante fungicidi. La Difesa delle Piante, 3, 171-178.

BOMPEIX, G., RAVISE', A., RAYNAL, G., FETTOUCHE, F., DURAND, M.C., 1880. Moda-
litts de |'obtention des nécroses bloguantes sur feuilles détachées de tomate
par l'action du tris-0-éthyl phosphonate d’aluminium (phoséthyl d'aluminium],
hypothése sur son mode d’action in vivo. Ann. Phytopath,, 12, 337-351.

BONGIOVANNI, G.C., 1984, Prime prove con un nuovo anticrittogamico su Cercospo-
ra beticofa Sace. Atti Giorn, fitopat., 399-408.

BOWER, L.A., COFFEY, M.D., 19858, Development of labaratory tolerance to phospho-
rous acid, fosetyl Al, and metalaxyl in Phytaophthora eapsici, Can. J, Pl. Path,,
7,1-8.

BOZZANO, G., GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1984, Rilievi sulle modalita di appli-
cazione di fungicidi sistemici contro la peronospora della vite, Atti Giorn,
fitopat,, 3b-44.

BRENT, K.J., 1982. Powdery mildews of barley and cucumber, In: Fungicide resistan-



106

ce in crop protection {Dekker J., Georgopoulos 5.G.}, Pudoc, Wageningen,
218-230.

BROWN, D.H., MATZUK, A.R., ILVUES, .LR., PETERSON, L.H., HARAIS, S.A., SARETT,
L.H., EDGERTON, JLR., YAKTIS, J.J., CAMPBELL, W.C., CUCKER, A.C., 1961.
Antiparasitic drugs. V. 2-{4'-thiazolyl)-benzimidazole, a new anthelmintic. J.
am. chem. Soc., 83, 1764-1765.

BROWN, G.E., 1981. Investigations with experimental citrus posthaverst fungicides
in Flarida. Proe. Int. Soc. Citriculture, 815-818.

BUCHENAUER, H., 19858, General review of the mode of action of fungicides. Fungi-
cides for erop protection: 100 vears of progress. B.C.P.C. Monograph n" 31,
55-65,

BUSINELLI, M., MARUCCHINI, C., PATUMI, M., ZAZZERINI, A., DELLA TORRE, G.,
1984, Efficacy of metalaxyl for blue mould control and its persistence on to-
baceo. Pestic. Sci., 15, 411-416.

CARIDDI, C., 1881. Efficacia di alcuni principi attivi contro Septoria tritici su frumen-
to dure. In: La difesa dei cereali nell’ambito del Progetti finalizzati del C.N.R.,
Parretti Grafiche Firenze, 281-283.

CLABASSI, I,, BABBINA TACCHEQ, M., SPESS50TTO, C., 1980, Lotia contro la ticchio-
latura del melo: confronto tra prodotti registrati e non, usati a turni fissi ed in-
dagire preliminare con la tecnica dell'applicazione in dose unica di captafol.
Atti Giorn, fitopat,, 363-370.

CORDA, P., FRANCESCHINI, A., FIORI, M., 1983, Prove di lotta contro |a ‘peronospora’
(Bremia factucae Regel} del carciofo (Cynara scolymus L.) in Sardegna. La Di-
fesa delle Piante, 6, 13-16.

CUTULI, G., LAVIOLA, C., PERROTTA, G., SALERNO, M., SPINA, P., 1984, 11 mal secco
degli agrumi. Seminario internazionale AGRIMED-CEE, Capao d'Crlando {ME},
17 giugno 1984, 131 pp.

CHRYSAY! TOKOUSBALIDES, M., SISLER, H.S., 1979. Site of inhibition by tricyclazo-
le in the melanin biosynthetic pathway of Verticillium dahliae. Pestic. Biochem,
Physiol., 11, 64-73.

COHEN, Y., 1979. A new systemic fungicide against the downy mildew disease of cu-
cumbers. Phytopathology, 69, 433-436.

DAVIDSE, L.C., 1983. Antifungal activity of acylalanine fungicides and retated chloro-
acetanilide herbicides, In: Mode of action of antifungal agents {Trinci A.P.J.,
Ryley J.F.}, Cambridge University Press, 207-237.

DAVIDSE, L.C., 1982. Benzimidazole compounds: selectivity and resistance. In: Fun-
gicide resistance in crop protection {Dekker J., Georgopouios S.G.}, Pudoc,
Wageningen, 60-70.

DAVIDSE, L.C.,, DE WAARD, M.A., 1984, Systemic fungicides. In: Advances in plant
pathology (Ingram D.S., Williams P.H.}, Academic Press, 2, 191-257.

DAVIDSE, L.C., FLACH, W,, 1978, Interaction of thiabendazole with fungal tubulin,
Biochim. Biophys. Acta, 543, 82-90.

DAVIDSE, L.C., HOFMAN, A.E., VELTHUIS, G.C.M., 1983. Specific interference of
metalaxy! with endogenous RNA polymerase activity in isolated nuclei from
Phytophthora megasperma T, sp. medicaginis. Exp, Mycol,, 7, 344-361.




107

DAVING, M., MAGNANG DI SAN LIO, G., PERROTTA, G., 1980. Sagyi di attivita sulle
Phytophthorae degli agrumi con vari fungicidi. Atti Giorn, fitopat., 2, 421-428.

DE CICCO, V., LUISI, N., 1975, Influenza degli oli sull’attivitd del benomyl, del metil-
tiofanato e di alcuni derivati contre il mal secco degli agrumi. Atti Giorn. fito-
pat., BO3-809,

DEKKER, J., 1983. Non fungicidal compounds which prevent disease development,
Proe. 10th int. Conf, Pl, Prot., 1, 237-248,

DEKKER, J., 1985. Non fungicidal compounds, which influence the relation between
host plant and parasite. Atti 1° Conv. int. su “Metaodi alternativi alla lotta chi-
mica nella difesa delle colture agrarie” {in stampa).

DELP, C.J., 1980. Coping with resistance to plant disease control agents, Pl. Dis.,
64, 652-858.

DELP, C.J., 1988, Benzimidazole and related fungicides. In: Modern, selective fungi-
cides {Lyr H.} {in stampa).

DELP, C.J., KLOPPING, H.L., 1968. Performance attributes of a new fungicide and
mite ovicide candidate. Pl. Dis, Reptr., 62, 9589,

DERCKS, W., BUCHENAUER, H., 1984. Einige /n vitro-effekte von Aluminiumfosetyl
in Peronosporales, Meded. Fac. Landbouww. Rijksuniv. Geni, 49, 185-184.

DE WAARD, M.A., 1874. Mechanisms of action of the organophosphorus fungicide
pyrazophos. Meded. Landbouwhogeschool Wageningen, 14, 1-97.

DE WAARD, M.A., 1984, Negatively correlated cross-resistance and synergism as stra-
tegies in coping with fungicide resistance, Proc, br. Crop Prot. Conf., 573-584.

DE WAARD, M.A.,, VAN NISTELROOY, LG.M., 1978. Mechanism of resistance to fena-
rimol in Aspergiilus nidufans, Pestic, Biochem. Physicl., 10, 219-229,

DE WAARD, M.A,, VAN NISTELROOY, J.G.H., 1980. Mechanism of resistance to pyra-
zophos in Pyricularia oryzae. Neth, J, P, Path_, 86, 261-258,

DIRKSE, F.B., DIL, M., LINDERS, R., RIETSTRA, 1., 1982, Resistance in white rust
{Puccinia horiana P. Hennings) of chrysanthemum to oxycarboxin and beno-
danil in the Netherlands. Meded, Fac, Landbouww. Rijksuniv. Gent, 47, 7903
800.

bol, s., 1981, Basitae {mepronil). Japan Pest, inform., n° 38, 17-20.

ECKERT, JW., 1982. Penicillium decay of citrus fruits. In: Fungicide resistance in crop
protection {Dekker J., Georgopoulos 5.G.), Pudoc, Wageningen, 231-250.

EDGINGTON, L.V., 1881. Structural requirements of systemic fungicides, Ann. Rev.
Phytopath., 19, 107-124.

EDGINGTON, L.V., MARTIN, R.A,, BRUIN, G.C., PARSON, .M., 1980. Systemic fungi-
cides: a perspective after 10 vears. Pl. Dis., 64, 19-23.

ELla, M., 1969. Brevi note preliminari su tentativi di lotta endoterapica del “mal
secco” degli agrumi, Inf.tore fitopat., 19, 403-404.

ELIAS, A.S,, SHEPHARD, M.C,, SNELL, B.K., STUBBS, J., 1968. 5-N-butyl-2-dimethyl-
amino-4-hydroxy-8-methylpyrimidine: a systemic fungicide. Nature, 218, 1160.

FARETRA, F., ANTONACCI, E., LOVINO, V.5, 1985, Nuovi fitofarmaci per la prote-
zione della vite del mal bianco. La Difesa delle Piante, 8, 379-388.



108

EARETRA, F., GUARIO, A., ANTONACCI, E.,, MANTEGAZZA, G., 1984. Impiego delie
diearbossimidi cicliche per la protezione del mandorio dal “marciume bruno®.
Atti Giorn, fitopat., 237-246.

FENN, M.E., COFFEY, M.D., 1984, Studies on the in vitro and in vivo antifungal acti-
vity of fosetyl-Al and phosphorous acid. Phytopathology, 74, 606-611.

EENN, M.E., COFFEY, M.D., 1985, Further evidence for the direct mode of action of
fosetyl-Al and phosphorous acid. Phytopatholagy, 75, 1064-1068.

FIACCADORI, R., CESARI, A., BRANDOLINI, V., 1984, Attivita post-infezionale di fun-
gicidi applicati contro la ticchiolatura del melo. Atti Giorn, fitopat., 183-172.

FLETCHER, J.T., WOLFE, M.6., 1981, Insensitivity of Erysiphe graminis 1. sp. hordei
ta triadimefon, triadimeno! and other fungicides. Proe, br. Crop. Prot. Conf.,
633-640.

FRANGESCHINI, A., CARTA, C., FIORI, M,, 1983, Prove di lotta contro it mal bianco
del pomodoro e del pepercne in coltura protetta. Ann. Fac. Sci. agr. Univ.
Sassari, 19-23.

ERIEDMAN, P.A,, PLATZER, E.G,, 1978. Interaction of anthelmintic benzimidazoles
and benzimidazole derivatives with bovin brain tubulin. Biochim. Biophys.
Acta, b44, 605-614,

ERIEDMAN, P.A., PLATZER, £.G., 1980. Interaction of anthelmintic benzimidazoles
with Ascaris suum embryonic tubulin, Biochim. Biophys. Acta, 630, 271-278,

FRITZ, R., DESPREAUX, D., LEROUX, R., 1984, Studies on the mode of action of cy-
moxanil. In: Systemic fungicides and fungal compounds {Lyr H., Polter C.},
Berlin, Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR, 65-70.

FUCHS, A., DE RUIG, 5.P., VAN TUYL, LM., DE VRIES, F.w,, 1977, Resistance to tri-
farine: a nonexistent probtem? Neth. J. PI. Path., B3 {suppl. }), 189-205.

FUCHS, A., DE WAARD, M.A,, 1982, Resistance to ergosteroi-hiosynthesis inhibitors,
Il. Genetic and physiological aspects. In: Fungicide resistance in crop prote-
ction {Dekker J., Georgopoulos S.G.}, Pudoce, Wageningen, 71-86.

GARIBALDI, A., 1968. Sull'efficacia de! tiabendazolo contro la fialoforosi del garofa-
no: nota preliminare. Inf.tore fitopat., 18, 52-63.

GARIBALDI, A., 1978. Fungal and bacterial diseases of carnation and gerbera. Proc.
Eucarpia Meet. on Carnation and Gerbera, Alassio, 69-88.

GARIBALDI, A., 1980. Esperienze di lotta chimica contro |'alternariosi del garofano,
Atti Giorn. fitopat., 301-308,

GARIBALDI, A., 1983, Problemi da considerare nella scelta dei fungicidi da impiegare
contro la peronospora della vite. Notiz, Mal, Piante, 104, 35-42,

GARIBALDI, A., 1985. Control of seed-borne Drechslera oryzae and Fusarium moni-
liforme on rice in Northern ltaly. Meded, Fac, Landbouww, Rijksuniv, Gent,
5@, 1261-1267.

GARIBALDI, A., ALOJ, B, GULLIND, M.L., 1984, Tentativi di impiego di nuovi fungi-
cidi contre il “mal de! colletto” del garofano. Atti Giorn, fitopat., 483-493.

GARIBALDI, A., RAPETTI, §., 1877, Una nuova malattia del garofano causata da Phy-
tophthora citricola Sawada. Inf.tore fitopat., 28, 3-7.

GARIBALDI, A., ROMANO, M.L., GULLING, M,L., 1885, Synergism between fungicides



109

with different mechanism of action against acylalanine-resistant strains of Phy-
tophthora spp. Eppo Bull,, 15, 545-6561.

GIMENEZ VERDU, 1., LUISI, N., 1978. Toileranza al benomy! in Phoma tracheiphila.
Atti Giorn. fitopat., 157-164.

GIst, U., BINDER, H., RIMBACH, E., 1985. Synergistic interactions of fungicides with
different mode of action. Trans. br. mycol, Soc., 85, 299-306.

GOZZ0O, F., GARAVAGLIA, C,, ZAGNI, A., 1984, Structure-activity relationships and
mode oc action of acylalanines and related structures. Proc, br, Crop Prot. Conf.,
923-928.

GROUET, D., MONTFORT, F,, LEROUX, P., 1981, Mise en évidence en France d’une
souche de Puccinia horiana résistante & I'oxycarboxine. Phytiatr. Phytopharm.,
30, 312,

GUEST, D.l., 1884, Modification of defense responses in tobacco and capsicum follo-
wing treatment with fosetyl-Al [aluminium tris {O-ethyl} phosphonate], Physiol,
Pl. Path., 25, 125-134.

GULLING, M.L., ARMATO, B,, ROMANG, M,L., 1983, Importazione in Italia di bulbi
di iris infetti da Fusarium oxysporum f. sp. gladiali e Penicillium corymbife-
rum resistenti ai benzimidazolici. Inf.tore fitopat., 33, 110-111,.

GULLINO, M.L., GARIBALDI, A,, 1984, Ulteriori ricerche sull'impiego di fungicidi
nella lotta contro la tracheofusariosi del garofano. Atti Giorn. fitopat., 473-482,

GULLING, M.L,, GARIBALDI, A., 1985. Present situation of resistance to fungicides
in Itatian vineyards. Fungicides for crop protection: 100 vears of progress.
B.C.P.C. Monograph n” 31, 319-322.

GULLING, M.L., GARIBALDI, A,, 1985, Resistance to fungicides in Botrytis cinerea:
present situation. Notiz. Mal. Piante {in stampa).

GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 198B6. Recenti acquisizioni sulla lotta contro il mar-
ciume del colletto del garofano, Atti Giorn, fitopat., 387-393.

GULLING, M.L., GARIBALDI, A., 1986. Chemical control of isolates of Penicillium
spp. from citrus sensitive and resistant to benzimidazoles. {in stampa).

GULLINO, M.L., GUALCO, A, GARIBALDI!, A., 1984, Cross-resistance of iprodione and
tolehlofos-methyl in Rhizoctonia sofani, Phypath. medit., 23, 36-38.

GULLING, M,L., LENTO, G., GARIBALDI!, A., 1984, Control of Rhizoctonia solani of
vegetables with new fungicides. Meded. Fac. Landbouww. Rijksuniv, Gent,
49, 363-371.

GULLIND, M.L.,, MEZZALAMA, M., GARIBALDI, A,, 1985, Activity of different fungi-
cides against dicarboximide and/or benzimidazole resistant strains of Penicil-

lium expansum and Botrytis cinerea of apple. Meded, Fac. Landbouww, Rijks-
univ. Gent, 850, 1217-1225,

GULLING, M.L., PASINI, C., D'AQUILA, F., GARIBALDI, A., 1986. Ridotta sensibilita
all'ossicarbossina in popolazioni di Uromyces caryophiflinus. Atti Giorn. fito-
pat., 359-364,

GULLING, M.L., ROMANO, M.L.,, GARIBALDI, A., 1884, Fungicide resistance in toma-
toes in ltalian greenhouses, Proc. br. Crop. Prot. Conf., 447-451,

HAMPEL, H., LOCHER, F., 1973. Control of cereal diseases with carbendazim. Proc.



110

7th br. Insect, Fungic. Conf,, 127-134.

HILLS, F.J., 1962. Uptake, translocation, and chemotherapeutic effect of p-dimethyl-
aminobenzenediazo sodium sulfonate {(dexon) in sugar beet seedlings. Phyto-
pathology, b2, 389-392.

HOLLOMON, D.W., 1978, Evidence that ethirimol may interfere with adenine meta-
bolism during primary infection of barley powdery mildew. Pestic. Biochem.
Physiol., 10, 181-189.

HUGGENBERGER, F., COLLINS, M.A., SKYLAKAKIS, G., 1884, Decreased sensitivity
of Sphaerotheca fuliginea to fenarimol and other ergosterol-biosynthesis inhi-
bitors. Crop Prot., 3, 137-149.

KAARS SIPESTELN, A., 1982, Mechanism of action of fungicides. In: Fungicide re-
gsistance in crop protection {Dekker J., Georgopoulos S.G.}, Pudoc, Wagenin-
gen, 32-45,

KADO, M., YOSHINAGA, E., 1969. Fungicidal action of organophosphorous com-
pounds. Res. Rev., 25, 133-138.

KATO, T., SUZUKI, K., TAKAHASHI, J., KAMOSHITA, K., 1984, Negatively correlated
cross-resistanice between benzimidazole fungicides and methyl N-(3,5-dichloro-
phenyl} carbamate. J..Pestic. Sci., 9, 489-495.

KERKENAAR, A., KAARS SWPESTELN, A., 1977, On the mode of action of prothio-
carb. Neth, J. PI. Path., 83 {suppl. I}, 145-152.

KERKENAAR, A., UCHIYAMA, M., VERSLUIS, G.G., 1381. Specific effects of tride-
morph on sterol biosynthesis in Ustifago maydis. Pestic. Biochem. Physiol.,
16,97-104.

KLOPFING, H.L., DELP, C.J., 1980. 2-Cyano-N-[{ethylamino) carbonyl]-2-{methoxyi-
mina) acetamide, a new fungicide. J. agric, Fd, Chem., 28, 467-468.
KNAUSS, JF., 1972, Field evaluation of several soil fungicides for cantrol of Scin-

dapsus aureus cutting decay incited by Pythium splendens. P1. Dis. Reptr,, 586,
1074-1077.

KOOPMANS, M.J., 1960. Systemic fungicidal action of some 5-amino, 1 bis (dimethy!-
amida} phosphoryl triazales 1,2,4. Meded. LandbHogesch. Gent, 25, 1221-12286.

KUIPER, J., 1974, Sodium p-{dimethylamino} benzenediazolsulfonate: a superior bun-
ticide. PI. Dis. Reptr., 58, 845-847.

LACLETTE, J.P., GUERRA, G., ZETINA, C., 1980. Inhibition of tubulin polymeriza-
tion by mebendazole. Biochem. Biophys. Res. Comm., 92, 417-423,

LATHAM, A.J., DOZIER, Jr. W.A., KNOWLES, J.A,, HOLLINGSWORTH, M.H,, 1985. Sup-
pression of apple bloom by fungicides that inhibit steral synthesis. Pl. Dis,, 62,
776-778.

LEROUX, P., 1883. Les phénoménes de résistance aux fongicides. Phytoma, 344,
34-38.

LOCHER, F., 1974. Ergebnisse bei der Rostbekaempfung mit Benodani! (BAS 317 QOF).
Meded. Fac, Landbouww. Rijksuniv, Gent, 38, 1079-1089,

LORENZINI, G., FAVILLI MANNERUCCI, G., TRIOLO, E., GAMBOGI, P,, 1976, Alcuni
aspetti patogenetici di Fusarium oxysporum f. sp. pisi isolato da seme di pisello
ed efficacia della concia con fungieidi sistemici. Riv, Patol. veget., 11, 25-50,




111

LORENZINI, G., VANNACCI, G,, 1978. Prove di concia dell’'orzo contro il “‘carbone
volante” Ustilago nuda {Jens.) Rostr. Atti Giorn, fitopat., 26-30.

LYR, H., 1977. Effect of fungicides on energy production and intermediary metabo-
lism. In: Antifunga! compounds {Siegel M.R., Sisler H.D.}, Dekker, New York,
2,301:332.

MANCINI, G., CAPELLO, P.F., COTRONEC, A., GALLIAND, A,, 1984, Prove di lotta
coniro 'ocidio e la ticchiolatura del melo condotte in Piemonte nel 1982-1983.
Atti Giorn, fitopat., 195-202.

MANCINI, G., COTRONEC, A., 1978. Prove di |lotta contro I'oidio della vite condotte
in Piemonte nel 1876 e 1977 con il triadimefon, nuovo fungicida organico.
Inf.tore fitopat., 28, 17-20.

MANCINI, G., COTRONEQ, A., 1981, Prove di lotta contro l'oidio del melone. La Di-
fesa delle Piante, 4, 151-154,

MATTA, A., GARIBALDI, A,, 1970, Attivita di fungicidi sistemici contro la verticillio-
si del pomodaoro e della melanzana. L'Agric. ital., 70, 331-340.

METITIERI, F., GULLINO, M.L., 1986. Esame critico delle attuali conoscenze sui feno-
meni di sinergismo tra fungicidi, La Difesa delle Piante, {in stampa).

MICOLINI, S., 1980. Un biennio di prove di lotta contro 'oidio della vite con prodot-
ti tradizionali e nuovi formulati. Atti Giorn. fitopat., 5B07-512.

MICOLINI, 5., 1982, Difesa dall’'oidio della vite; un biennio di prove nel Friuli con ca-
denze di trattamento differenziate. Atti Giorn. fitopat., 307-312.

MONCHIERO, M., MANCINI, G., GARIBALD1, A., 1984, Risultati di una prova biennale
di lotta contro il mal bianco della vite in Piemonte. Atti Giorn. fitopat., 51-566.

NAKAMURA, 8., KATO, T., 1984, Mode of action of tolclofos-methyl in Ustilago may-
dis. J. Pestic. Sci., 9, 725-730.

OHTUSUKI, S, FUJINAMI, A., 1982, Rizolex (tolclofos-methyl}. Japan Pestic., Inf.,
n" 41, 21.25,
PAPAVIZAS, G.C., O'NEILL, N.R., LEWIS, J.A., 1978, Fungistatic activity of propyl-N-

{(y-dimethylaminopropyl} carbamate on Pythium spp. and iis reversal by sterols,
Phytopathology, 68, 1667-1671.

PASINI, C., D'AQUILA, F., GULLING, M.L., 1985, Effect in soil of fungicides on strains
of Rhizoctonia sofani Kiihn laboratory resistant to iprodione. Riv. Ortofloro-
fruttic., val. 69, 281-286.

PERGOLA, G.,, GARIBALDI, A., 1977, Esperienze di lotta contro il marciume del col-
letto del garofano. Colture protette, 6, 19-24,

PIGLIONICA, V., ANTONACCI, E,, FARETRA, F., 1981. Progressi nella lotta chimica
contro |'oidio della vite nell’ambiente del “tendone”. La Difesa delle Piante,
4, 351-360.

PIGLIONICA, V., CARIDD!I, C., FRISULLD, 8., 1978. Helminthosporium graminearum
e Ustilago nuda, due parassiti dell’orzo (Hordeum vulgare) oggi facilmente con-
trollabili. La Difesa delie Piante, 2, 5-14,

PIGLIONICA, V., FRISULLO, 5., CASULLI, F., GIGANTE, F., FERRARA, G., 1975, Ten-
tativi di lotta chimica contro le malattie del grane eseguiti in Puglia nell’anna-
ta 1974-1975. Atti Giorn. fitopat., 679-6886.



112

PIGLIONICA, V., LUISI, N., 1975, Prove di lotta contro 1'oidio nel carciofo, in Puglia.
Atti Giorn. fitopat., 645-649,

PIGLIONICA, V., SAVIND, V., 1975, Prove di |otta contro I'cidio della vite in Puglia,
Atti Giorn, fitopat., 773-775.

PIGLIONICA, V., TARANTINI, P., FERRARA, G., 1977. Lotta contro "‘muffa grigia”,
“oidio” e “peronospora” della vite in Puglia, Inf.tore fipat., 27, 17-22.

PORTAPUGLIA, A., 197B. Comporiamento verso i benzimidazolici di popolazioni di
Sclerotinia fuckefiana {de Bary} Fki. su pomodoro. Atti Giorn, fitopat., 149-1586.

PRING, A.J., RICHMOND, D.v., 1976. An ultrastructural study of the effect of oxy-
carboxin on Uromyces phaseoli infecting leaves of Phaseolus vulgaris. Physiol,
Pl. Path., 8, 155-182,

RICHMOND, D.V., PRING, R.J., 1977. Some cytological effects of systemic fungicides
on fungi and plants. Neth, J. Pl. Path., B3 {suppl. 1}, 403-410.

ROMANO, M.L., GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1983. Evaluation of the sensitivity
to several fungicides of post-harvest apple pathogens. Meded. Fac. Landbouww,
Rijksuniv. Gent, 48, 581-602.

SALERNO, M., SOMMA, V., 1971, Osservazioni sulla sistemicitd del benomyl in semen-
zali di arancio amarc e risultati di lotta contro il mal secco degli agrumi. Phy-
topath. medit., 10, 99-100.

SCAPIN, 1., GIANETTI, G., MANCINI, G., 1984. Prove hiennali di lotta contro Cytospara
su pesco. Atti Giorn, fitopat., 213-219,

SCHEFERS, H,T.A.M., 1983, Decreased sensitivity of Sphaerotheca fuliginea to fungi-
cides which inhibit ergosterol biosynthesis. Neth, J. Pl. Path,, 89, 185-187.

SCHHOEDER, W.T., PROVVIDENTI, R., 1969. Resistance to benomyl in powdery mil-
dew of cucurbits. Pl. Dis. Reptr., 53, 271-275.

SCHUMANN, G., 1968. Beitrag zur systemischen Wirkung fungizider Benzimidazol-
Derivative als Getreidebeizmittel. Nachrichtenblatt Deutsche Pflanzenschutz-
dienstes, 20, 1-b.

SCHWINN, G.J., STAUB, T., URECH, P.A., 1977. A new type of fungicide against di-
seases caused by oomycetes. Meded. Fac. Landbouww, Rijksuniv, Gent, 42,
1181-1188.

SOMMA, V., CUTULI, G., LI DESTRI-NICOSIA, O., SALERNO, M., 1978. Accumulo e
persistenza del benomyl e del metil-tiofanate in organi vegetativi e frutti di
piante di imone trattate alla chioma. Atti Giorn. fitopat., 51-67.

STARON, T., ALLARD, C., 1964. Propriétés antifongigues du 2-{4’thiazolyl} benzimi-
dazole ou thiabendazole. Phytiatr. Phytopharm., 13, 163-168.

STAUB, T., SDZZ|, D., 1984, Fungicide resistance: a continuing challenge, Pl. Dis.,
68, 1026-1031.

SZKOLNIK, M., 1981, Physical modes of action of sterol-inhibiting fungicides against
apple diseases. Pl. Dis,, 65, 981-985.

VANNACCI, G,, LORENZINI, G., 1978. Prove di lotta contro l1a “carie’’ del frumento
{1976-1977). Atti Giorn, fitopat., 31-36.

VEGH, ., 1985, Les Phytaphthora observés sur arbustes d'ornement en France. Rev.
hartic., n° 253, 13-15.




113

VON SCHMELING, B., KULKA, M., 1966, Systemic fungicidal activity of 1,4-oxathiin
derivatives. Science, 152, 6569-660.

WOLFE, M.S., 1882. Dynamics of the pathogen population in relation to fungicide

resistance, In: Fungicide resistance in crop protection {Dekker J., Georgopoulas
5.G.}, Pudoc, Wageningen, 139-148,

WOLOSHUK, C.P., SISLER, H.D., VIGIL, E.L., 1983. Action of the antipenetrant tri-
cyclazole on appressoria of Pyricularia oryzae. Physiol. Pl, Path., 22, 245-259,

fect of three fungicides,

] - Awhsat mub&uw P N rowth and melanin bio-
198§~ M%{_ 3, 3%-yo  'am, 655 pp.

nistry of ergosterol bio-

P~ \ - . i 100 years of progress,
Mﬂm‘g . %\J%~H,aﬂﬂﬂefu, 'y .

{ ?‘?U AGF. 365-376 :a contra la perenaspora
opat., 2b5-261.
’) canid A £ R% ca auf die entwicklung und

> Ceod R —“@g&ﬁw‘ WIS
1R8\ fieg FruLNE 269-27¢  ocpisisTEMICI
3 1975-1985

sistenza del prathiocarb

., 1982, Adsorbimento,
erreno. La Difesa delle

detection of propamo-
254-257,

|. Persistenza del meta-
350,

GALLI, M., 1984, Lotta
33). Ann. Ist, sper. Pat,
ta contro il
33-370.
d timing of application
et e etieiieie ey ... .a Hortie., 71, 153-158.
ALOJ, B., GARIBALDI, A., 1978. Esperienze biennali di lotta contro il “mal del collet-

to" {(Rhizoctonia solani Kiihn) del garofano in Campania. Atti Giorn. fitopat.,
97-104.

ALOJ, B., GARIBALDI, A., 1978, Esperienze di lotta in Campania contro la Scleratinia
sclerotiorum (Lib.) De Bary agente di un marciume del grumolo del finocchio.

marciume



114

Ann, Fac, Sci. agr. Univ. Napoli-Portici, 12, 213-218.

ALODJ, B., GARIBALDI, A., 1980, Ulteriori prove di lotta contro il “‘marciume del col-
letto” del garofano in Campania. Atti Giorn, fitopat., 308-315.

ALOJ, B., GARIBALDI, A., 1982, Nuovi orientamenti nella lotta contro il “'marciume
del colletto'” del garofano, Atti Giorn, fitopat., 449-454.

ALOJ, B., GARIBALD!, A., 1982. Prove di fotta contro il marciume del colletto del ga-
rofano. Colture protette, 11, 41-43,

ALOJ, B., GARIBALDI, A., 1982, Prove di lotta contro la septoriosi del sedane in Cam-
pania. Ann. Fac, Sci. agr, Univ. Napoli-Portici, 16, 34-38.

ALOJ, B., GARIBALD!, A., NOVIELLO, C., 1982, Prove di lotta contro un mareiume
basale deila calceolaria provocate da due Phytophthorae. Atti Giorn, fitopat.,
421-425.

ALQJ, B., ZDINA, A., GARIBALDI, A., 1984, Prove di lotta contro il “mal bianco”
del cetriolo in Campania. Atti Giorn, fitopatol,, 427-431.

AMICI, J,, IMBROGLINI, G., LEANDRI, A,, 1980. Effetto della fusicoccina sulla traslo-
cazione di anticrittogamici nelle piante, Phytopath. medit., 19, 193-195,

ANTONELL!, P., DOMENICHINI, P,, IONDINI, F,, 1985, |i triofanate metil + maneb
nella concia del seme di frumento. Sementi elette, 31, 37-40.

ARDIZZONE, F., ZAMBELLI, P., MALLEGNI, C., BERGONZONI, P,, 1984. Prove di con-
cia del seme di riso con fungicidi. Atti Giorn. fitopat., 365-378.

AVIGLIAND, M., SORRENTING, C., 1978. Un nuovo prodotio sperimentale per |a lot-
ta contro la Peronospora tabacina. Atti Giorn, fitopat,, 93-80.

BACCI, L., BONVICINI, S., CALVANI, L., 1884. Un biennio di sperimentazione con nua-
rimo! + fentin acetato e fentin idrossido nella lotta alla cercospora ed oidio
della barbabietola da zucchero. Atti Giorn, fitopat., 395-398.

BACCH, L., BONVICINI, 5., CALVANI, L,, 1984, Il nuarimol nella difesa antioidica deal-
la vite, Atti Giorn. fitopat., 45-49,

BACCI, L., BONVICINI, 8., CALVANI, L., MAGARAGGIA, G., 1984. Nuarimol, nuovo
fungicida endoterapico per la lotta alla ticchiolatura ed oidio delle pomacee.
Atti Giorn. fitopat., 185-194,

BALDACCI, E., BISIACH, M., 1982, Nuovi fungicidi e nuovi criteri di intervento nella
prevenzione delle malattie crittogamiche della vite, Atti Acc. it. Vite Vino,
34, 147-154,

BARBINA TACCHEO, M., BARUZZINI, L., SPESSOTTC, C., YOUSSEF, J,, CLABASSI, |,,
1878. Prove di lotta antiticchiolatura sul melo nella Regione Friuli-Venezia
Giulia: aspetti agronomici ed indagine sui residui di prodotti impiegati, Atti
Giorn, fitopat., 345-3562.

BELLETTI, C., MATTA, A., 1975, Impiego di fungicidi sistemici nella lotta contro la
cancrena pedale (Phytophthora capsici Leon,) del peperone, Atti Giorn, fitopat.,
601-611.

BENCIVELL!, A., BRAPPARINI, G., 1975, Attivitd di fitofarmaci noti e di recente for-
mulazione su “mal biance” della vite. Inf.tore fitopat., 25, 19-21.

BEN!, G., 1975. Prova di lotta contro la ruggine del frumento (Puccinia triticing).
Inf.tore fitopat., 25, 13-156.




115

BERNARDI, G., BURI, G., FABIANI, G., GAMBERINI, G., MASSASS0, w., 1980. Espe-
rienze con rubigan {fenarimol} contro la ticchiolatura del melo {Venturia inae-
qualis}. Aiti Giorn, fitopat., 355-362,

BERNARDI, G., BURI, G., FABIANI, G., GAMBERINI, G., MASSASSO, w., 1980. Prove
sperimentali con rubigan {fenarimol) contro oidio di diverse colture. Atti Giorn.
fitopat., 399-403.

BERNARDI, G., FABIANI, G., GAMBERINI, C., MASSASSO, W., 1978, Risultati conse-
guiti in un biennio di prove sperimentali con il nuovo fungicida fenarimol (EL
222). Atti Giorn. fitopat., 385-390.

BISIACH, M., 1978. Rassegna dei nuovi fungicidi e generalitd sugli aspetti applicativi.
Acc, Naz. Agricoltura. Atti del corso "Difesa antiparassitaria e diserbo alla luce
dei nuovi orientamenti di lotta guidata”, 27-35.

BISIACH, M., 1980. Nuove prospetiive per la difesa della vite dalla peronospora. La
Difesa delle Piante, 3, 103-118.

BISIACH, M., ZERBETTO, F., 1980. Ricerche suila prevenzione dell'antracnosi del pla-
tano mediante i fungicidi, La Difesa delle Piante, 3, 171-178.

BISIACH, M., ZERBETTO, F., 1981, Sulle caratteristiche fungicide del cymoxanil. Vi-
gnevini, suppl. ai n° 1-2, 21-25.

BISIACH, M., ZERBETTO, F., 1984, Esperienze triennali sulla protezione antioidica in
viticoltura, La Difesa delle Piante, 7, 11-28.

BONGIOVANNI, G.C., 1982, Nuovi fungicidi sistemici a confronto per |la lotta contro
Cercospora beticola Sacc. nel biennio 1980-1981. Atti Giorn. fitopat., 381-388.

BONGIOVANNI, G.C., 1984, Prime prove con un nuovo anticrittogamico su Cercospo-
ra beticola Sacc, Atti Giorn. fitopat., 399-408.

BONVICINI, 8., 1982, Esperienze di lotta alla ticchiolatura ed oidio del melo con nua-
rimol, EL-2871 & fenarimol pit clortalonil. Atti Giorn. fitopat., 29-36.

BOZZANG, G., GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1984, Rilievi sulle modalita di appli-
cazione di fungicidi sistemici contro la peronospora della vite. Atti Giorn, fi-
topat., 35-44,

BRUNELLI, A., CERIOLI, P., PONTI, 1., 1982, Attivitd curativa dei nuovi antiperono-
sporici endoterapici. Atti Giorn. fitopat,, 291-298.

BRUNELLI, A, DI MARCO, S., CONTABELLI, G., 1984. Prove di lotta contro la ma-
culatura bruna delle pere. Atti Giorn. fitopat., 203-212.

BRUNO, V., TURCHETT!, T., 1983. Alcune prove di lotta chimica ¢ biologica contro
Endothia parasitica (Murr,) And. negli innesti di castagno. L'Agr. it., 1983,
15-28.

BUSINELLI, M., MARUCCHINI, €., PATUMI, M., ZAZZERINI, A,, DELLA TORRE, G.,
1984. Efficacy of metalaxyl for blue mould control and its persistence on to-
bacco, Pestic, Sci., 15, 411-416.

CALVANI, L., ZAMBELLI, P,, 1878, Risultati di tre anni di sperimentazione su fena-
rimol {EL-222}. Atti Giorn. fitopat., 381-388.

CAPELLO, P.F., DI PUNZIO, F., MANCINI, G., MORETT!, F., 1877. Prova biennale di
lotta contro |a ticchiolatura del melo. Inf.tore fitopat., 27, 11-15,

CAPELLI, C., 2ZAZZERINI, A, 1983. Risultati di un biennio di ricerche su alcuni aspet-



116

ti fitopatologici del cartamo {Carthamus tinctorius L.). Inf.tore fitopat., 38,
39-4b,

CARIDDIL, C., 1981. Efficacia di alcuni principi attivi contro Septoria tritici su frumen-
to duro. Atti incontro su ‘‘La difesa dei g:ereali nell’ambito dei Progetti finaliz-
zati del C.N.R.”, Ancona, 10-11 dicembre, 281-283.

CARIDDI, C., 1884, Controllo di una grave epidemia di peronospora {(Phytaphthora
infestans} su patata primaticcia, nel Salento. Motiziario Agricalo Regionale,
12,27-29,

CARIDD!, C., PIGLIONICA, V., 1980. La concia a secco delle cariossidi di frumento.
Risultati ottenuti nel biennio 1978-79, Atti Giorn. fitopat., 67-85.

CARIDDI, €., PIGLIONICA, V., 1980. La lotta contro le "ruggini” del frumento in Pu-
glia. Risultati ottenuti nel biennio 1978-1979. Atti Giorn, fitopat., 135-145.

CARIDDI, C., PIGLIONICA, V., 1981. Efficacia di anticrittogamici impiegati come con-
cianti nelie cariossidi di frumento seminate su terreni a ringrano, Atti incontro
su “La difesa dei cereali nell'ambito dei Progetti finalizzati del C.N.R.”, Anco-
na, 10-11 dicembre, 269-274,

CARIDDI, C., PIGLIONICA, V., 19B1. Interventi anticrittogamici contro le malattie fo-
gliari su frumento duro. Atti incontro su ‘La difesa dei cereali nell’ambito dei
Progetti finalizzati del C.N.R."”, Ancona, 10-11 dicembre, 285-288,

CARNIEL, P.L., 1978. Un triennio di prove di lotta contro crittogame del frumento
con interventi tardivi a mezzo elicottero. Atti Giorn. fitopat., 37-44.

CARNIEL, P.L., 1984. Ulteriori esperienze nella difesa dalla Botrytis cinerea su vite
in Friuli. Atti Giorn, fitopat., 95-104.

CARNIEL, P.L., 1985, La difesa antiparassitaria in viticoltura: evaluzione e metodola-
gie alternative. Atti Corso di Aggiornamento sui Fitofarmaci, Villa Manin Pas-
sariano, 25-26 giugno, 55-61.

CARNIEL, P.L., MICOLINI, §., 1978, Nuove acquisizioni nella difesa antibotritica in
viticoltura con impiego di fungicidi sperimentali e noti con epoche diverse d'in-
tervento. Atti Giorn, fitpat., 177-184.

CARNIEL, P.L., MICOLING, S, 1980, Un ulteriore biennio di sperimentazione nella
difesa antibotritica in viticoltura. Atti Giorn. fitopat., 587-684,

CAANIEL, P.L., MICOLIN}, 5., 1982, Difesa dalla Peronospora della vite: un uiteriore
biennio di prove nel Friuli con impiego di formulati ad azione di copertura e
penetrante. Atti Giorn, fitopat., 275-289.

CARNIEL, P.L., MICOLINI, S., 1982. Difesa dalla Botrytis cinerea: un biennio di prove
in vigneti friulani con epoche e schemi d'intervento diversi. Atti Giorn. fitopat.,
321-328.

CASILLI, 0., LACCONE, G., BALACCO, L., 1975. Prove di |otta contro la muffa grigia
(Botrytis cinerea Pers.) su uve da tavola in Puglia. Atti Giorn. fitopat., 757-762.

CASILLI, O,, LACCONE, G,, MUROLO, O., TARANTING, L., 1980. Prove di lotta contro
Botrytis cinerea Pers. su uva da tavola in Puglia. Atti Giorn. fitopat., 569-575,

CASTELLANI, E., JAMA, A.N., 1984, Il mal bianco del sesamo in Somalia. Riv. Agr.
subtrop. trop., 78, 723-731.

CESARI, A., CASTAGNOLI, F., DAVI', R., 1985, Activité post-infection anti-tavelure



117

de fongicides de contact et systémiques. Fungicides for crop protection, B.C.P.C.
Monograph n° 31, 465-468,

CESARI, A., FIACCADORI, R,, DE GIOVANNI, G,, 1980. Ricerche sulla attivitd imme-
diata svolta da fungicidi diversi su conidi di tiechiolatura (Fusicladium dendri-
tieumy). Atti Giorn, fitopat., 379-384,

CESARI, A., FIACCADORI, R., GALASSI, T,, 1980. Studio suila attivitd residua svolta
da fungicidi polivalenti applicati nella difesa anti-ticchiolatura. Atti Giorn.
fitopat., 385-380.

CESAR!, A., FIACCADORI, R., VELICOGNA, E., 1981, Verifica tecnico-econamica di
fungicidi endoterapici applicati nella difesa antiperonosporica della vite. Vigne-
vini, 8, 43-49,

CESARI, A., MINGHETTI, 1., 1982, Studio sulla attivitd antiperonosporica manifesta-
ta da preparati fungicidi diversi. Atti Giorn, fitopat,, 389-396.

CESARI, A., MINGHETT!, 1, GAIBA, F., 1979, L'attivitd “curativa” ed ‘‘eradicante”
di nuovi fungicidi contro le infezioni primarie di Venturia inaegualis {Cke.}
Wint. Inf.tore fitopat., 29, 26-28.

CHIANELLA, M., PELIZZA, F., BERGONZONE, P., 1984, Trattamenti combinati con
fungicidi pitt CCC su 7 varieta di grano. Atti Giorn, fitopat., 3565-364.

CICCARESE, F., CIRULLI, M., 1980, Ulteriori risultati di lotta chimica contro |'vidio
{Leveillula taurica) del pomodoro, peperone e melanzana., Inf.tore fitopat.,
30, 35-39,

CICCARESE, F., CIRULL!, M., FRISULLO, 8., 1985, Prove di lotta chimica contro la
verticilliost del carciofo. Inf.tore fitopat,, 35, 39-42.

CICCARESE, F., CIRULLI, M,, MONTEMURRQ, G., 1979. Prove di lotta chimica contro
I""oidio"" {Leveilluia taurica) di pomodoro, peperone e melanzana. La Difesa
delle Piante, 2, 139-148,

CICCARONE, A., 1979. Appunti sugli sviluppi della lotta anticrittogamica. Atti Acc.
it. Vite Vino, 31, 95-101.

CICCARONE, A., 1979, Aspetti della resistenza ai funghicidi. Notiziario Malattie Pian-
te, 101, 7-11.

CIRULLLI, M., MONTEMURRO, G,, 1978. Impiego di funghicidi sistemici nella lotta
contro Cladosporium fufvum Cooke nel pomodoro. Inf.tore fitopat., 28, 9-15.

CLABASS|, 1., BARBINA TACCHEQ, M., SPESSOTTO, C,, 1980. Lotta contro la ticchio-
latura del melo: confronti tra prodotti registrati e non, usati a turni fissi ed in-
dagine preliminare con la tecnica dell'applicazione in dose unica di captafol.
Risultati parziali dei residui dei prodotti impiegati. Atti Giorn, fitopat., 363-370.

COGHE, M., GENNARI, M., ABBATTISTA GENTILE, 1., 1983. Variazioni del contenuto
in DNA, RNA e proteine indotte dal metalaxy!| in Phytophthora capsici. Ann.
Fac. Sci. agr. Univ, Torino, 13, 129-136,

CONTI, G.G., LEONE, G., LORENZINI, G,, DE CARDLIS, C,, 1981. Comportamento re-
siduale di carbendazim nell’'uva a seguito di trattamenti in campo. La Difesa
delle Piante, 4, 271-280.

CONTI, G.G., LORENZINI, G., 1979. | fungicidi benzimidazolici. |. Caratteristiche tos-
sicologiche, metabolizzazione negli organismi animali, azione mutagena e tera-




118

togena. L"Agr, it., 108, 273-322.

CORDA, P., FIORI, M., FRANCESCHINI, A,, 1980-81. Ulterlori esperienze di lotta con-
tra il “marciume dei capolini’ del carciofo da Botrytis cinerea Pers. Studi sas-
saresi, sez. 111 - Ann. Fac. Sci. agr. Univ, Sassari, 28, 344-347,

CORDA, P., FRANCESCHINI, A., CARTA, C.,, PANZANELLI, A,, 1985, Ricerche sui re-
sidui di fenarimol, triadimefon e imazalil nel carciofo. Inf.tore fitopat., 35,
55.58,

CORDA , P., FRANCESCHIN, A., FIOR!, M., 19B3. Prove di lotta contro |a “'peronospo-
ra" (Bremia lactucae Regel.) del carciofo {Cynara scofymus L.) in Sardegna.
La Difesa delle Piante, 6, 13-16.

CORDA, P., FRANCESCHINI, A., PANZANELLI, A., 1983. Ricerche sui residui di Phose-
thyl-Al nel carciofo {Cynara scolymus L.}. Studi sassaresi, sez. [l - Ann. Fac.
Sci. agr. Univ. Sassari, 30, 31-35. :

CORDA, P., FRANCESCHINI, A., PANZANELL!, A., COCETTA, P., 19B3. Indagine sui re-
sidui di metalaxy!, benalaxyl e cymoxanil nel carciofo (Cynara scolymus L.).
La Difesa delle Piante, 6, 239-243.

CORDA, P., MARRAS, F., 1978, Field control trials against Botrytis rot of globe arti-
choke. Meded. Fac. Landbouww. Rijksuniv, Gent, 43, 1007-1014.

CORDA, P., MARRAS, F., 1978. Ulteriori esperienze di lotta contro it “'mal bianco”
del carciofo in Sardegna. Atti Giorn. fitopat., 89-96.

CORTE, A., TERRITO, V., 1982, Sperimentazione di fungicidi sistemici nella lotta
cantro peronospora ed oidio della vite in Liguria, Atti Giorn. fitopat., 209-305.

CORVI, F., TULLID, V., 1978. Risultanze preliminari di una prova di lotta contro la
muffa grigia dell'uva (Botrytis ecinerea Pers.}. Atti Giorn. fitopat.,, 201-208.

CORVI, F., TULLID, V., 1880. Un biennio di prove di lotta contro fa "‘muffa grigia”
della vite. Atti Giorn. fitopat., 5563-560,

CORV!, F., TULLIO, V., 1984, Ulteriori prove di lotta contro I'oidio dela vite con pro-
dotti distribuiti a “turni fissi”, nelle Marche. Atti Giorn. fitopat., 67-73.

CUTULI, G., LI DESTRI NICOSIA, 0., 1976-77. Sistemicitad del captafoi e risultati di
prove di lotta contro il mal secco degli agrumi. Ann. Ist. sper. Agrumic., 9-10,
13 pp.

CUTUL!, G., SOMMA, V., LI DESTRI NICOSIA, O., SALERNO, M., 1876-77. Risultati
di prove triennali di lotta contro il mal secco in limoneti commerciali mediante
trattamenti fogliari con benomyl e metil-tiofanate. Ann. Ist. sper. Agrumic.,
9-10, 12 pp.

D'ARMINY, M., ZAZZERINI, A., NAVA, M,, 1875, Biclogia e controllo del Vertieillium
dahlize (Kleb.} su peperone. Azione di alecuni fitofarmaci sulla microflora del ter-
reno in relazione al loro impiego nella [otta contro fa verticilliosi {1968-1971).
Not. Mal. Piante, 92-93, 301-330.

DE CICCO, V., LUISI, N., 1975, Influenza degli oli sull'attivitd del benomyl, del metil-
tiofanato e di aleuni derivati contro il mal secco degli agrumi. Atti Giorn. fito-
pat., B03-809,

DE CICCO, V., LUISI, N., SALERND, M,, 1982, Attivitd di alcuni composti nei riguardi

delle fruttificazioni picnidiche di Phoma tracheiphila. Atti Giorn, fitopat.,
189-195.



119

DE FANTI, L., MORI, P., 1978. Prove di lotta contro le infezioni estive di monilia sul
pesco [Monilia laxa (Ehrenb.) Sacc. e Monilia fructigena Pers.] con nuovi fungi-
cidi. Atti Giorn. fitopat., 301-304.

DELLA PIETA’, S., GEBERT H., BRANDAZZA, R., SAFORITI, G., 1080. Il ridomit™® nel-
la lotta contro la Phytophthora infestans del pomodoro. Atti Giorn, fitopat.,
225-260,

DELLA TORRE, G., ZAZZERIN!, A., MARTE, M., 1981. Prove di lotta chimica contro
la Peronospora tabacina Adam in Umbria. La Difesa delle Piante, 89-98.

DI PUNZIO, F., GARIBALDI, A,, GULLINOD, G., MANCINI, G., 1878, Esperienze di lotta
contro la “muffa grigia” della vite in Piemonte nel 1977. Atti Giorn. fitopat.,
161-168.

DI PUNZIO, F., GARIBALDI, A., MANCINI, G., MORANDO, A,, MORETT!, F., 1977. Espe-
rienza biennale di lotta contro la “muffa grigia’ della vite in Piemonte, Inf.tore
agr., 33, 25198-25200.

FARETRA, F., ANTONACCI, E., PFIGLIGNICA, V., 1982, Prove di lotta contro la “muffa
grigia” dell'uva condotte in Puglia nel 1981 su vite allevata a “tendone”. Not.
Mal. Piante, suppl. a! vol, 103, 151-157.

FARETRA, F., ANTONACCI, E., SANTE LOVINO, V., 19856, Nuovi fitofarmaci per la
protezione della vite dal mal bianco. La Difesa delle Piante, 8, 379-388.

FARETRA, F., GUARIO, A., ANTONACCI, E,, 1984, Attivit sistemica e persistenza
del methyl benzimidazol-2-ylcarbamate {MBC} in piante di mandorlo protette
in campa ton benomyl. Phytopath, medit., 23, 28-35.

FARETRA, F., GUARIO, A.,, ANTONACCI, E., MANTEGAZZA,, G., 1984, Impiego delle
dicarbossimidi cicliche per la protezione del mandorlo dal “mareiume bruno”.
Atti Giorn, fitopat,, 237-246.

FARETRA, F., PIGLIONICA, V,, ANTONACCI, E., 1981-B2. Lotta contro la “muffa gri-
gia” dell'uva condotta in Puglia nef 1980. Ann, Fac. Sci. agr. Univ. Bari, 32,
67-77.

FERRARA, G., FRISULLO, §., PIGLIONICA, V., 1875, Saggi sull'efficacia in vitro di al-

cuni funghicidi contro due temibili crittogame del mandorlo. Atti Giorn, fito-
pat., 785-797.

FERRARA, G., PIGLIONICA, v., 1977, Efficacia di alcuni anticrittogamici impiegati
in campo contro Monilia cinerea su mandaorio, 3% Riunione G.R.E.M.P.A., Va-
lenzano, 3-7 ottobre, 313-320.

FERRARA, G., PIGLIONICA, V., 1978, Prove di lotta contro la “"muffa grigia’ della vite
condotte in Puglia nel 1977 su "tendoni” di uva da tavola e da vino. Atti Giorn.,
fitopat., 169-176.

FERRARIS, L., ABBATTISTA GENTILE, I, GENNARI, M., 1983. Attivitd cellulosolitica
e pectolitica dei filtrati da colture di Phytophithora capsici in presenza di me-
talaxyl. Riv. Pat. veq., 19, 67-76.

FIACCADORI, R., CESARI, A., BRANDOLINI, v,, 1984, Attivitd postinfezionale di fun-
gicidi applicati contro la ticchiolatura del melo. Atti Giorn. fitopat,, 163-172.

FLORI, P,, ROBERTI, R., 1984. Difesa del seme di cetriolo da attacchi di Pythium ul-
timum Trow. La Difesa delle Piante, 7, 107-110.



120

FLORI, P., ROBERTI, 1984. Metodi di concia su sementi orticole contro Phoma
betae Frank e M‘acmphomma phaseolina (Tassi.) Goid, Atti Giorn, fitopat,
443-451.

FLORI, P., RUZZI, L., BRANDOLINI, V., MUSACC!, P., 1981, Residui di fungicidi benzi-
midazolici nel grano. La Difesa deile Piante, 4, 71-78.

EOBMIGON!, A,, 1978, Risultati ottenuti nelie annate cerealicale 1975-1976 e 1976-
1977 in prmre di lotta per la difesa antierittogamica del frumento. Rapporti
sull'attivita svolta nell'ambito del Progetto finalizzato del C.N.R. ‘Fitofarma-

¢l e Fitoregolatori’’, Subprogetto n° 3 “Fitoiatrla Frumento, mais e sorgo’’,
107-126.

EORMIGONI, A., DOMENICHINL, P,, CASTAGNA, G., LERI, G., MANFRINI, G,, PEDRON,
s., IONDINK, F,, 1982, Ulterlarl esperienze can funglmdlmstemlm cantenentl mil-
furam per la Iotta contro 1a peronospora della vite. Atti Giorn, fitopat., 53-60,

FORMIGONE, A,, DOMENICHINI, P., CASTAGNA, G., LERI, G., MANFRINI, G,, TEDE-
SCHI, E,, 1880. Prove sperimentali con miscele di un nuovo antiperonosporico
sistemico: RE 20.815. Atti Giorn, fitopat., 483-4980.

FORMIGONI, A., DOMENICHINI, P., LERI, G., 1975, Sette anni di esperienze nella lot-
ta contro la Botrytis cinerea Pers. su vite e su fragola. Atti Giorn, fitopat. 747-
755.

FORMIGON!. A., GUIDI, G., 1878. Risultati di prove sperimentali e di compaortamento
per la lotta contro le erittogame del frumento nell‘arco di un quadriennio (1974-
1977}, Atti Giorn. fitopat., 45-62.

FOBMIGONI, A., GUIDI, G., PATUZZO, L., 1976. Ultime esperienze sull'impiego del
tiofanate metil + maneb per la lotta contro le crittogame del frumento, Ann.
Acc. naz, Agric., 168, 119-126.

FORMIGONE, A,, LERI, G., MANFRINI, C,, PEZZINI, G., PEDRON, S., TEDESCH!, G.,
1080. Concia del seme e trattamenti in vegetazione per la protezione dell'orzo
dalle malattie crittogamiche. Atti Giorn, fitopat., 323-328.

EORMIGONI, A., VANDONI, G., 1980, Esperienze di lotta per |a difesa fungicida del
frumento dalla concia del seme alla raccolta. Atti Giorn. fitopat.,, 115-134,

FORMIGONI, A., VINCENZETTI, P.G., GUIDI, G., 1975. Risultati di due anni di prove
con tiofanate metil + maneb per la lotta contro le crittogame del frumento.
Atti Giorn, fitopat,, 669-678.

FORMIGONI, A., VINCENZETTI, P.G., MANFRINI, G., TEDESCHI, G,, 1975. Miscele
vecchie e nuove contenenti tiofanate metil per la lotta contro la ticchiolatura
{Venturia inaequalis Adech,) e |'oidio del melo (Padosphaera leucotrica Salm.}.
Atti Giarn, fitopat., 777-782.

- FOSCHI, 5., RAPPARINI, G,, BRUNELLI, A., MANFREDINI, M., 1982. Prove di lotta
contro la ticchiolatura e 'oidio del melo. Atti Giorn, fitopat., 157-166.

FOSCHI, §., SVAMPA, G., PANCALDI, D., 1975. Prove di lotta contre microrganismi
fungini det terreno, Atti Giorn. fitopat., 608-619.

ERANCESCHINt, A., CARTA, C., FIORI, M., 1983, Prove di lotta contro il Cladosporium
cucumerinum Ell. et Arth. agente della ““cladosporiosi” delio zucchino, Studi
Sassaresi, sez. |11 - Ann. Fac. Sci. agr. Univ, Sassari, 30, 3-9.

FRANCESCHINI, A., CARTA, C., FIORI, M., 1983. Prove di lotta contro 1| “rmal bianco”



121

del pomodoro e del peperone in coltura protetta. Studi Sassaresi, sez. |1l - Ann.
Fac. Sci. agr. Univ, Sassari, 30, 19-23.

FRISULLO, 5., PIGLIONICA, V., 1975, Prove di lotta contro Helminthosporium grami-
neum Rabh, su orzo, Atti Giorn. fitopat., 719-720.

FRISULLO, 5., PIGLIONICA, v., 1876. Malattie fungine presenti nelle colture di garo-
fano del Salento e indicazioni sui mezzi di lotta. 1° Conv. Floric. Salento, Ta-
viano, 29-30 ottobre, 69-77.

FRISULLO, 5., PIGLICNICA, V., 1976. Malattie fungine presenti nelie colture di gladiolo
del Salento e indicazioni sui mezzi di lotta, 1° Conv. Floric. Salento, Taviano,
29-30 ottobre, 79-B4.

FRISULLO, S., PIGLIONICA, V., 1878. La concia secca delle sernenti quale mezzo di
lotta contre alcuni agenti patogeni che causano il “mal del piede” del grano
duro. Rapporti sull’attivitd svolta nell’ambito del Progetto finalizzato del C.N.R.
“Fitofarmaci e Fitoregolatori”’, Subprogetto n” 3 “Fitoiatria Frumanta, Mais
e Sorgo”, 167-184.

GARAVAGLIA, ©., 1982. Evoluzione negli antiperonosporici: il benalaxyl, Inf.tore
fitopat., 32, 12-23,

GARAVAGLIA, C., BORSAR!, T., FERRARI, M., SIGNORINI, E., 1984, Galben - nuove
acquisizioni sul suo modo d'azione e sulla validita dei programimi di intervento
su vite, Atti Giorn. fitopat., 3-14.

GARAVAGLIA, C., LORUSSO, 5., MIRENNA, L., PIZZINGRILLI, G., SANTI, R,, 1881,
Modalitd dell‘azione fungicida dell‘antiperonosporico sistemico galben. Atti
3° Simp. Chimica Antiparassitari, Piacenza, 26-27 febbraio, 49-76.

GARIBALDI, A., 1976. Sull'impiego per via fogliare dei benzimidazolici contro la ver-
ticilliosi del pomodoro. Colture protette, 5, 41-43,

GARIBALDI, A., 1978. Alcuni aspetti di lotta antibotritica in viticoltura. Vitivinicol-
tura, 4-7.

GARIBALDE, A., 1977, Evoluzione dei metodi di lotta contro le malattie erittogami-
che delle piante da fiore. Atti Manifest. floric, in Versilia, 166-176.

GARIBALDI, A., 1978, Aspett] della |otta contro alcune malattie crittogamiche del ga-
rofano e della rosa. Attl Conv. reg. Serricoltura e Cooperazione, Marsala, 935-102,
GARIBALDI, A., 1980. Recenti acquisizioni sulla biologla e la lotta contro la fusariosi
vascolare del garofano. Atti Conv. int., Garofano, Pescia, 29-30 agosto, 16-26.

GARIBALDI, A., 1080, Esperienze di lotta chimica contro {'alternariosi del garofano.
Atti Giorn. fitopat,, 301-308.

GARIBALDI, A, 198B1. Moderne tecniche di lotta contro alcune malattie det peperone.
inf.tore agr., 37, 18295-18297.

GARIBALDI, A., 1984, Problemi da considerare nella scelta dei fungicidi da impiegare
contro la peronospora della vite, Not. Mai, Piarite, 104, 35-42.

GARIBALDI, A., ALOJ, B., 1980. Observations on biology and control of Uromyces
transversalis (Thiim.} Winter on gladiolus in Southern italy. Acta Hortic., 108,
409-413.

GARIBALDI, A., ALDJ, B., GULLINO, M,L., 1984. Tentativi di impiego di nuovi fungici-
di contro 1l “‘'mal del colletto’ del garofano. Atti Giorn. fitopat., 483-423.



122

GARIBALDI, A,, DI PUNZIO, F., GULLING, G., MANCINI, G., 1978. Prove di lotta con-
tro la ‘muffa grigia” delia vite in Piemonte nel 1976 e 1977, Inf.tare agr., 34,
2278-2281.

GARIBALDI, A., DI PUNZIO, F., GULLINO, G., MANCINI, G., 1978. Risultati di prove
contro la muffa grigia della vite. Coltiv. Giorn, vin, it., 124, 15-18.

GARIBALDI, A., GRASSO, F., 1975, Tentativi di lotta contro il marciume basale della
gerbera causato da Phytophthora cryptogea. Atti Giorn, fitopat., 583-b92.
GARIBALDI, A., GULLING, M.L., 1980, Resistance of strains of Calletotrichum gloeo-
sporioides Penz. isolated from anemone to benomyl. Proc. 4° Congr. medit,

phytopath. Un., Patrasso, 21-27 settembre, 158-160,

GARIBALDI, A,, GULLING, M.L., 1981, Luci ed ombre nella lotta chimica contro Ia
muffa grigia della vite. La Difesa delle Piante, 4, 47-586.

GARIBALDI, A., GULLINO, M.L., 1983, La resistenza ai fungicidi: un nuovo problema
per gli agricoltori. Inf.tore agr., 39, 25745-25749,

GARIBALDI, A., GULLINO, M.L., 1983-84. Problemi posti alla difesa del vigneto dalla
resistenza dei patogeni ad alcunl fungicidi. Ann. Acc. Agric. Torino, 128, 1-12.

GARIBALDI, A., GULLINDG, M.L., 1984, Integrated control of Fusarium wilt of carna-
tien in [taly. Meded. Fac. Landbouww. Rijksuniv, Gent, 49, 357-362.

GARIBALDI, A., GULLINO, M.L., 1984, Attuali orientamenti nella lotta contro le ma-
lattie erittogamiche del garofano, inf.tore agr., 40, 61-67.

GARIBALDI, A,, GULLING, M.L., 198b. Antiperonosporici sistemici in viticoltura: con-
siderazioni e prospettive dopo aleuni anni di impiego. Inftore agr., 41, 75-77.

GARIBALDI, A., MARZIAND, F., 1883. La tracheofusariosi del garofano: biologia e
lotta. Atti Conv., “La dianticoltura campana’, novembre 1983, 35-48.

GARIBALDI, A., MORANDO, A., 1978, Tentativi di impiego di fungicidi sistemici nel-
la lotta contro la peronospora della vite. Atti Giorn. fitopat., 233-240.

GARIBALDI, A,, MORANDO, A., 1982, Prove di lotta contro la peronospora della vite
in vivaio. Atti Giorn. fitopat., 261-267.

GARIBALDI, A., TAMIETTI, G., 1978. Primi risuttati sull'impiego di fungicidi sistemi-
¢i nella lotta contro la peronospora del pomodoro. Atti 1% Conv. naz. pomodo-
ro da mensa, 313-318.

GARIBALDI, A., TAMIETTI, G., 1980. Efficacia dei nuovi fungicidi sistemici nella lot-
ta contro la peronospora del pomodero, Inf.tore fitopat., 30, 41-44.

GENNARI, M., ABBATTISTA GENTILE, |., CUGUDDA, L., 1883, Variazioni quantitati-
ve indotte dal metalaxyl| su contenuto idrico relativo, pigmenti, proteine e at-
tivitd polifenoclossidasica e perossidasica di piante di pomodoro. Riv, Pat. veg,,
19, 141-149.

GENTILE, I., SOVERCHIA, G., 1881, Analisi quantitativa del metalaxy! in pomodoro
e vite. La Difesa delle Piante, 4, 3-14.

GIMENEZ VERDU, I., DE CICCO, V., 1978, Saggio di attivitd di due fungicidi sistemi-
ci verso il mal secco degii agrumi. Atti Giorn, fitopat., 407-415.

GIMENEZ VERDU, L., LUISI, N., 1878, Tolleranza al benomyl in Phoma tracheiphila.
Atti Giorn, fitopat., 157-164.

G0zZz0, F., 1979, Reazione tra la struttura chimica e I'attivita biologica. Atti 1° Simp.



123

Chimica Anticrittogamici, Piacenza, 5-6 marzo, 65-84.

GOZZO, F., GARAVAGLIA, C., SIGNORINI, E.,, ZAGNI, A., 18856. Les modes d'action
du benalaxyl dans le controle de Plasmopara viticola (mildiou de la vigne).
Fungicides for crop protection. B.C.P.C. Monagraph n° 31, 431-434,

GOZZ0, F., GARAVAGLIA, C., ZAGN|, A., 1984, Structure-activity relationships and
mode of action of acylalanines and reiated structures. Proc. br, Crop Prot. Conf,,
023-928.

GOZZ0, F., GARLASCHELLI, L., BOSCHI, P.M,, ZAGN!, A., OVEREEM, J.C., DE VRIES L.,
1985. Recent progress in the field of N-acylalanines as systemic fungicides.
Pestic. Sei., 16, 277-286.

GOZZ0, F., MASOERD, M., ZAGNI, M., 1881, Recenti sviluppi sulle relazioni attivita-
struttura di fungicidi sistemici antiperonosporici, Atti 3° Simp, Chimica Anti-
parassitari, Piacenza, 26-27 febbraio, 15-30,

GRANATA, G., TIRRO, A,, 1978, Attivitd di alcuni fungicidi organici di sintesi su Pho-
ma tracheiphila. Atti Giorn. fitopat., 431-438.

GULLINO, G., 1984, Prova di lotta contro la fusariosi del eiclamino. 1l Floricultore,
21, 56-68.

GULLING, G., ARMATO, B., GARIBALDI, A,, 1977, Tentativi di lotta contro la ruggine
bianca (Puccinia horiana P. Henn,} del crisantemo. Atti Manifest, floric, Versi-
lta, 179-183.

GULLIND, M.L., ARMATO, B., ROMANG, M.L., 1982. Importazione In Italia di bulbi
di iris infetti da Fusarium oxysporum ¥, sp. gladioli e con Penicillium corym-
Biferum resistenti ai benzimidazolici, Inf.tore fitopat., 33, 110-111.

GULLINO, M.L., BOZZANQ, G., GARIBALDI, A,, 1981, Saggio in vitro e in vaso di fun-
gicidi contro arricciamento dell’anemone provocato da Colletotrichum gloeo-
sporioides. La Difesa delle Piante, 4, 79-88.

GULLINO, M.L., BOZZANO, G., GARIBALDI, A., 1981, La lotta contro I'arricciamenta
dell’'anemone. Colture protette, 10, 49-62,

GULLINO, M.L., BOZZANO, G., GARIBALDI, A., 1882. Efietto del sistema di irrigazio-
ne e dei trattamenti fungicidi in campo sulla gravitd dell’arricciamento deli’ane-
mone. Atti Giorn, fitopat., 427-432.

GULLING, M.L., DE WAARD, M.A., 1984, |aboratory resistance to dicarboximides
and ergosterof biosynthesis inhibitors in Penicillium expansum. Neth, J. PI,
Path., 80, 177-178.

GULLINO, M.L., DI PUNZIO, F., MANCIN!, G., GARIBALDI, A., 1980. Ulteriori prove
di lotta contro la muffa grigia della vite in Piemonte nel 1978 e 1979, Atti
Giorn. fitopat., b77-b85.

GULLING, M.L., GARIBALDM, A., 1981, La resistenza ai fungicidi. La Difesa delte Pian-
te, 4, 315-328.

GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1981, Results of experimental trials for controlling
leaf curling of anemone caused by Colletotrichum gloeosporioides. Meded. Fac.
Landbouww. Rijksuniv, Gent, 46, 873-879,

GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1982, Use of mixiure or alternation of fungicides
with the aim of reducing the rislc of appearance of strains of Botryt/s cinerea
resistant to dicarboximides, EPPQ Bull., 12, 151-1586.



124

GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1982, Risultatl di un'indagine effettuata per verifi-
care fa presenza di ceppi di Botrytis cinerea Pers. resistenti ai benzimidazolici
e ai dicarbossimidici nei vigneti italiani. Not. Mal, Piante, 103, 145-150.

GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1982, Prove di lotta contro il mal bianco del melo
in Valle d'Aosta. Atti Giorn, fitopat., 175-180.

GULLING, M.L., GARIBALDL, A, 1983. Impiego della lotta integrata contro la tracheo-
fusariosi del garofano: primi risultati sperimentali. La Difesa delle Piante, 6,
81-90.

GULLING, M.L., GARIBALDI, A., 1884, Ulteriori ricerche sull’impiego di fungicidi si-
stemici nella lotta contro la tracheofusariosi del garofano. Atti Giorn. fitopat.,
473-482.

GULLIND, M.L., GARIBALDI, A., 1985, Present situation of resistance to fungicides
in ltalian vineyards. Fungicides for crop protection: 100 vyears of progress.
B.C.P.C. Monagraph n° 31, 319-322,

GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1985, Situazione attuale della resistenza ai fungicidi
in Botrytis cinerea, La Difesa delle Piante, 8, 61-68.

GULLING, M.L., LENTO, G., GARIBALDI, A., 1984, Control of Rhizoctonia sofani of
vegetables with new fungicides, Meded, Fac, Landbouww. Rijksuniv. Gent,
49, 363-371.

GULLINO, M.L., MANCINI, G., SCAPIN, |., 1982. Prove di |otta contro la peronospora
della vite con l'impiego di fungicidi ad azione endoteraica. Atti Giorn. fito-
pat., 283-290.

GULLINO, M.L., ROMAND, M.L., GARIBALDI, A., 1981, Ceppi di Botrytis cinerea Pers.

resistenti ai dicarbossimidici e ai benzimidazolici in colture di pomodoro in serra.
La Difesa delle Piante, 4, 361-366,

GULLING, M,L., ROMANO, M.L., GARIBALDI, A,, 1984, Fungicide resistance on toma-
toes in ltalian greenhouses. Proc. br. Crop Prot. Conf., 447-451.

LACCONE, G., 1980. Prove di lotta contro |'oidio della vite (Oidium tuckeri Berk.}
in Puglia, Atti Giorn. fitopat., 521-528.

LACCONE, G., MUROLO, Q., LA NOTTE, F., TARANTINC, L., CASILLI, O., 1984. Prove
di lotta contro I'oidio della vite in Puglia negli anni 1982 e 1983. Atti Giorn.
fitopat., B5-94.

LACCONE, G., TARANTING, L., MUROLO, O,, CASILLI, O., 1982. Ulteriori risuitati di
prove di lotta contro Botrytis cinerea Pers, su uva da tavola in Puglia. Atti Giorn,
fitopat., 345-3b64,

LASAGNA, C.A., BORSARI, T., GROSSI, A., MIRENNA, L., 1982. Galben, nuovo fungici- -
da antiperonosporico sistemico: 4 anni di sperimentazione. Atti Giorn. fitopat.,
41-51,

LEANDRI, A., IMBROGLINI, G., CONTE, E., 1984. Prove di lotta contro la Plasmopara
viticola con prodotti sistemici in un vigneto del Lazio, Ann, Ist. sper. Pat. veg.,
9, 131-138.

LENZI, G., GAMBERINI, O., 1984, Prove di attivita e selettivitd con Corbel® nuovo fun-
gicida per la difesa defl’apparato aereo dei cereali. Atti Giorn. fitopat,, 337-344,

LORENZINI, G., 1974, Efficacia di trattamenti con un nuovo prodotto specifico con-




125

tro |'ocidio del pesco (Sphaerotheca pannosa var. persicae) in campo e della rosa
(S. pannosa var, rosae) in serra. Not, Mal. Piante, 8081, 331-345.

LORENZINI, G., 1978. Prove di lotta contro ia “ruggine” del gladiolo Uromyces trans-
versalis {Thim,) Wint. Atti Giorn, fitopat., 106-112.

LORENZINI, G., 1983. Comparative studies of the sensitivity to fungicides of fifty
strains of Botrytis cinerea from ornamental plants in Italy. Meded. Fac, Land-
houww. Rijksuniv, Gent, 48, 603-609.

LORENZINI, G., CONTI, G.G., DE CAROLIS, C., 1980. | fungicidi benzimidazolici. Ii.
Comportamente nel terreno: persistenza, degradazione, movimenta, effetti sul-
la microflora e 1a microfauna. L’'Agr. it., 109, 289-313.

LORENZINI, G., FAVILL] MANNERUCCI, G., TRIOLO, E., GAMBOGI, P., 1975. Alcuni
aspetti patogenetici di Fusarium oxysporum 1, sp. pisi isolato da seme di pisel-
lo ed efficacia della concia con fungicidi sistemici. Riv, Pat. veg., 11, 25-50,

LORENZINI, G., QUAGLIA, F., 1980, Considerazioni sull'impiego dei fitofarmaci in
orticoltura. Giornate orticole, E.-T.S.A.F., 12 pp.

LORENZINI, G., TRIOLO, E,, 1977, Effetto di alcuni fungicidi sullo sviluppo in *vitro"
di Phyllosticta ampelicida (Engelman) Van Der Aa [f. c. di Guignardia Bidwellii
(E11} Viala & Ravaz.], agente del “marciume nera” {"black rot”) della vite.
L'agr. it., 106, 53-60.

LuIst, N., 1877. Prodotti sistemici in patologia vegetale, ecologia e adattamento dei
patogeni, Securitas, 62, 659-666.

LUISI, N,, DE ClCCo, V., SALERNO, M., 1976, Attivita di fungicidi henzimidazolici
contro il mal secco degli agrumi. Inf.tore fitopat., 26, 19-24,

LUISI, N., DE CICCO, V., SALERNO, M., 1978, DL-p-fluorophenylalanine activity
against citrus “mal secco” /n vitro and greenhouse tests. Agriculturae Conspecius
Scientificus, 39, 321-322. _

LUISI, N., PIGLIONICA, V., 1975, Prove di lotta contro I"oidio del carciofo in Puglia.
Atti Giorn. fitopat., 64b-649.

MALLEGNI, C., FENILI, A., 1978, Imazalil: un nuovo fungicida sistemico per la lotta
contro |'oidio delle rose. Atti Giorn. fitopat,, 114-119.

MALLEGN!, C., ZAMBELLI, P,, BERGONZONI, P., 1982. Ulteriori esperienze ed acqui-
sizioni nella lotta contro la peronospora della vite. Atti Giorn. fitopat., 61-69.

MANCINI, G., CAPELLO, P.F,, COTRONEQ, A., GALLIANO, A, 1984, Prove di Iotta
contro |'cidio e la ticchiolatura def melo condotte in Piemante nei 1982-1983.
Atti Giorn. fitopat., 195-202.

MANCINI, G., COTRONEQ, A., 1978. Un biennijo di prove di lotta contro I'oidic del
melo. Confronto tra formulati gi3 in uso ed un nuovo principio attivo. Atti
Giorn. fitopat., 353-360.

MANCINI, G., COTRONEQ, A., 1878, Prove di |lotta contro {"oidic detla vite condotte
in Piemonte nel 1976 e 1977 con il triadimefon, nuovo fungicida organico. Inf.
tore fitopat., 28, 17-20.

MANCINI, G., COTRONEQ, A,, 1981, Prove di lotta contro 'oidio del melone, La Di-
fesa delle Piante, 4, 151-154,

MANCINI, G,, COTRONED, A., CAPELLO, F.P., 18B0. Verifica di efficacia di antioidici
sperimentali sul melo. Atti Giorn, fitopat., 405-412,



126

MANCINI, G., COTRCONED, A., CAPELLO, F.P., SCAPIN, |, 1984. Possibilita di lotta
contro la monilia del pesco con Iimpiego di nuovi principi attivi. Atti Giorn,
fitopat., 230-235.

MARIANI TOSATTI, E., PANCALD!, D., FLORI, P, PONTI, L., 1978, E_‘ffEt‘ti di tratta-
menti chimici sulle sementi. Atti Giorn. fitopat., 125-132.

MARRAS, F., CORDA, P., CARIATI, F., ERRE, L., PANZANELLI, A., 1983. Residui di
fungieidi benzimidazolici nel carciofo {Cynara scolymus L.). La Difesa delle
Piante, 6, 67-74.

MARUCCHINI, €., FATUMI, M., ZAZZERINI, A., 1882. Uptake and persistence of me-
talaxy! in sulflower plants. J. agric. Food Chem., 31, 1123-1125,

MATTA, A., GARIBALDI, A., 1976, Orfentamenti sull'impiego di fungicidi benzimi-

dazolici nella lotta contre tracheomicosi di piante ortensi. L’Agr. it.,, 105,
311-321.

MESTURING, L., 1983. Prove di lotta contro I'oidio della rosa, Sphaerotheca pannosa
(Wallr.} Lev. var, rosae Woron, La Difesa delle Piante, 6, 367-376.

MEZZALAMA, M,, ALOJ, B., GULLINO, M.L., 1985, Attivitd antagonistica nei confron-
ti di Botrytis cinerea di mutanti di Trichoderma spp. resistenti ai benzimidazo-
lici. La Difesa delle Piante, B, 168-174.

MICHIEL!, G., 19B3. Galben - Farmaoplant. Not. Mal. Piante, 104, 57-62.

MICOLINI, ., 1980. Un hiennio di prove di lotta contro I'oidio della vite con prodot-
] tradizionall e nuovi formulati, Atti Giorn, fitopat., 507-612,

MICOLINI, S., 1982, Difesa dall’oidio della vite: un biennio di prove nel Friuli con ca-
denze di trattamento differenziate. Atti Giorn. fitopat., 307-312.

MICOLINI, §., MAESTRELLO, A., 197B. Valutazione d'efficacia di un nuovo formula-
to antioidico impiegato su vite da solo ed in miscela con zolfo, a confronto con
un antioidico tradizionale, Atti Giorn, fitopat., 295-300.

MONGHIERC, M., MANCINI, G., GARIBALDI, A., 1984, Risultati di una prova bienna-
le di lotta contro il mat bianco della vite in Piemonte, Atti Giorn, fitopat., 51-565.

MORANDO, A., GARIBALDI, A,, DEZZANI, A,, 1978. Aspetti di lotta contro la muffa
grigia dell'uva. Inf.tore agr., 32, 21781-21789.

MOR!, P., 1878, Le moniliosi o marciumi dei fiori e dei frutti delle drupacee, Alma-
nacco agr., 7 pp.

PANCALDI, D., 1984. Indagine sull’attivitd di fungicidi e di insetticidi su microrgani-
smi fungini terricali. Atti Giorn, fitopat., 453-462.

PANCALDI, D., ADANI, N., 1981, indagine sull’attivita e persistenza di fungicidi im-
piegati contro le infezioni tardive del frumento. Atti incontro su “La difesa
dei cereali nell’ambito dei Progetti finalizzati del C.N.R.”, Ancona, 10-117 di-
cembre, 313-320.

PANCALDI, D., BRUNELLI, A., 1979, Studio dell’attivitd e degli aspetti collaterali di
nuovi anticrittogamici. La Difesa delle Piante, 2, 195-206.

PANCALDI, D., BRUNELLI, A., TARABORELLI, L., 1980. Ukeriori prove di attivita di
fungicidi contro oidio e ruggini del frumento e studio degii effetti collaterali
di diserbanti contro 'oidio del frumento. Atti Giorn. fitopat., 167-172.

PANCALDI, D., FLORI, P., 1880, Risultati preliminari dell"attivitd di recenti fungicidi




127

su Pythium ultimum Trow, Atti Giorn. fitopat., 293-300.

PANCALDE, D., GIORDANI, G., LODI, G., 1984, Interventi anticrittogamici contro le
malattie fogliari su frumento tenero: confronto tra epoche di applicazione, Atti
Giorn. fitopat., 346-354,

PANCALDI, D., MUSACCI, P., 1978. Attivitd di nuovi preparati antioidici: a) controllo
dell'effetto preventivo eradicante. Atti Glorn. fitopat., 165-172,

FANCALDI, D., MUSACCI, P., 1978, Attivitd di nuovi preparati antioidici: b} controllo
degli effetti collaterali. Atti Giorn. fitopat., 173-180.

PANCALDI, D., RESTA, C., 1982, Studio degli aspetti collaterali di recenti principi at-
tivi antiperonosporici, Atti Giorn. fitopat., 79-88.

PANCONESI, A., 1981, Ceratoeystis fimbriata of plane trees in 1taly: biological aspects
and control possibility. Aur. J. For, Path,, 7, 385-395.

PANCONESI, A., NEMBI, V., PARRINI, C., 1984, Prove di lotta contro il Seridium (Co-
ryneum) cardinale. Comm. Comm. eur, “Maladie du cyprés (Coryneum cardi-
nale), seminario di Firenze, 26-21 ottobre 1883, 47-565.

PANCONESI, A., PARRINI, C., 1979. Nuove esperienze di lotta chimica contro Seridium
{Coryneum) cardinale, inf tore fitopat., 29, 13-17,

PANDOLFO, F.M., 1984, Prove di lotta chimica contro i'oidio della vite in Toscana.
Atti Giorn. fitopat., 75-84.

PANDOLFQ, F.M., 1984. Difesa della vite, Terra e vita, 14, 57-76.

PANDOLEO, F.M., 1984, Difesa dei cereali, Terra e vita, 15, 54-61.

PANDOLFO, F.M., ZAGAMI, G., 1983, Difesa della vite: nuovi e vecchi antiperonospo-
rici a confronto. L'inf.tore agr., 38, 26699-26604.

PARRINY, C., INTINI, M., PANCONESI, A,, 1976. Prove di lotta in vivaio contro il cori-
nea del cipresso. Inf.tore fitopat., 26, 5-9.

PARRINI, C., PANCONESI, A., 1977. Lotta contro il corineo del cipresso in Toscana,
inf.tore fitopat., 27, 5-9.

PASSERA, E,, ABBATTISTA GENTILE, |, 1982, Dosaggio del fungicida propamocarh
e indagine sul suo comportamento in piante di pomodoro. La Difesa delle Pian-
te, 5, 207-220.

PENNAZIO, S., MARTELLI, G.P., 1983. La chemioterapia delle virosi delle piante. La
Difesa delle Piante, 6, 291-320.

FERGOLA, G., GARIBALDI, A,, 1975. Risultati di prove di lotta contro il marciume
del colletto {Rhizoctonia solani Kithn) del garofano. Inf.tore fitopat., 25, 27-31,

PERGOLA, G., GARIBALDI, A., 1977, Esperienze di lotta contro il marciume del col-
letto del garofano. Colture protette, 6, 19-24.

FIGLIONICA, V., 1980. Risultati di una prova collegiale di lotta chimica contro le rug-
gini” del frumento. Atti Giorn, fitopat., 173-179,

PIGLIONICA, V., 1982. | progetti finalizzati de! C.N.R. e gli aspetti fitopatologici del-
le sementi. inf.tore fitopat., 32, 38-40.

PIGLIONICA, V., 1982, Considerazioni sulla lotta contro le malattie crittogamiche su
frumento duro nelle regioni deil’{talia meridionale. Atti Giornate Internaziona-
[i sul Grano duro. Industrie e Ricerca Scientifica. Monografie di Genetica agra-
ria, B, 296-303.



128

PIGLIONICA, V., ANTONACCI, E., 1981. Impiego di nuovi anticrittogamici per la dife-
sa in campo di uva da tavola da destinare alla conservaziome o al trasporio a
lunghissima distanza. Inf.tore agr., 37, 16728-16731.

PIGLIONICA, V., ANTONAGCI, E., 1981. Progresso nella lotta chimica contro I'cidio
della vite nell’'ambiente del *“tendone”. La Difesa delle Piante, 4, 351-360.

PIGLIONICA, V., ANTONACCI, E., FARETRA, F., 1981, Interventi antibotritici in cam-
po e conservazione a lungo termine deil’uva da tavola in cella frigorifera, Inf,
tore agr., 37, 16732-16737.

PIGLIONICA, V., CARIDDI, C., FRISULLO, §,, 1979, Helminfhospurfum gramineum ¢
Ustilago nuda due parasmtt dell’'orzo (Hordeum vulgare} oggi facilmente con-
trollabili, La Difesa delle Piante, 2, 5-14,

PIGLIONICA, V., FARETRA, F., ANTONACC!, E., 1981, Risultati di lotta chimica con-
tro I'escoriosi della vite {Phomaopsis viticola Sacc.) e breve cenno sull'utilita
del principi impiegati verso altre malattie (esca, muffa grigia e peronospora),
La Difesa delle Piante, 4, 105-118,

PIGLIONICA, V., FARETRA, F., ANTONACC!, E,, 1982, Antibotritici di uso comune non

interferiscono con le principali caratteristiche del succo d'uva. Not. Mal. Pian-
te, 103, 203-210.

PIGLIONICA, V., FERRARA, G., 1977, La lotta chimica contro Fusicaccum amygdali
Del, su mandorlo in Puglia. 32 riunione G.R.E.M.A., Valenzano, 3-7 ottobre,
321-330.

PIGLIONICA, V., FERAARA, G., 1978, Prove di lotta contro la “muffa grigia” condot-
te in Puglia nel 1976 e 1977 su vite allevata a “tendone”. inftore agr., 34,
2297-2300.

PIGLIONICA, V., FERRARA, G,, 1978, Nuovi fitofarmaci nella lotta contro il “marciu-
me dei colietto” deila lattuga causato da Selerotinia spp. La Difesa delle Piante,
1, 41-46,

PIGLIONICA, V., FERRARA, G., 1979. “Muffa grigia” della vite 1978. Risultati di prove
di lotta entro vigneti a "tendone’ della Pugiia. La Difesa delle Piante, 2, 207-218.

PIGLIONICA, V., FERRARA, G., FRISULLO, 5., 1975. Promettenti risultati di interventi
tardivi nella lotta contro Monilia cinerea (Bon.) Schroet. su mandorlo, Atti
Giorn. fitopat., 798-802.

PIGLIONICA, V., FERRARA, G., FRISULLO, §., 1978. Trattamenti eradicanti e proteg-
genti nella lotta contro Monitia cinerea Bon., V'agente del “marciume bruno”
del mandorlo, Atti Giorn. fitopat,, 305-311.

PIGLIONICA, V., FRISULLO, §,, CASULLI, F,, GIGANTE, F., FERRARA, G., 1975, Tenta-
tivi di lotta chimica contro le malattie del grano eseguiti in Puglia nell’annata
1974-1975. Atti Giorn. fitopat., 679-686.

PIGLIONICA, V., FRISULLD, S, FERRARA, G., 1976. Influenza di trattamenti eradi-
canti sulla differenziazione di cespituli conidiferi di Monilia cinerea (Bon.)
Schroet, su mandorlo. Inf.tore fitopat., 26, 25-28,

PIGLIONICA, V., FRISULLO, 8., FERRARA, G., TARANTINI, P., CARIDDI, C., 1978. Pro-
ve di lotta contro “oidio” e "ruggine bruna’’ del frumento duro eseguite in Pu-
glia nel 1876 e 1977. Rapporti sull’attivitd svolta nell’ambito de1 Progetto fina-
lizzato del C.N.R. “Fitofarmaci e Fitoregolatori”, Subprogetto n° 3, “Fitoiatria




129

Frumento, Mais e Sorgo”, Roma, 17 febbraio, 133-141.

PIGLIONICA, V., SINISCALCO, A., GIGANTE, F,, 1978, Primi tentativi di lotta coniro
Fusarium moniliforme Sheld, del mais, con la conciz del seme o con trattamen-
ti a caldo delle caripssidi, Rapporto sull'attivitd svolta nell’ambito del Proget-
to finalizzato del C.N.R. “Fitofarmaci e Fitoregolatori”, Subprogetto n° 3, *’Fi-
toiatria Frumento, Mais e Sorgo”, 1987-212.

PIGLIONICA, V., TARANTINI, P., FERRARA, G., 1977, Lotta contro “muffa grigia”,
“oidio” e "peronospora” della vite condotta in Puglia. Inf.tore fitopat., 27,
17-22.

FOMATI, 5., SALGAROLLO, V., 1984, Valutazione dell’efficacia de! fenpropimorph
{Corbei®) nelia lotta contro alcune malattie fungine deli‘apparato aereo dei
cereali. Atti Giorn, fitopat., 329-336,

PORTA-PUGLIA, A., VANNACCI, G., 1983, Orzo. La concia delle sementi: una neces-
sitd in relazione all’attuale stato fitosanitario. tnftore agr., 39, 27092-27099.

F;APPARENI, G., BRUNELLI, A., PASSERINI, M., 1880, Prove di lotta contro la ticchio-
latura del melo [Venturia sin, Endostigma inaequalis Cke. Aderh, Fusicladium
dendriticum (Wallr,} Fck.]. Atti Giorn, fitopat., 371-378.

ROBERT!, R., FLORI, P., 1984, Prove di lotta in campo contro Ascochyta pinodes
Jones su pisello. Atti Giorn, fitopat., 433-442,

ROBERTI, R., FLORI, P., CONTARELLI, G., 1982, Attivitd di fungicidi nella "concia”
delle sementi orticole, La Difesa detle Piante, b, 349-3568,

ROBERT!, R,, FLORI, P., GIORDANI, G., 1985. Disinfezione del seme di fagiolo {Pha-
seofus vulgaris L.) contro Colletatrichum lindemuthianum (Sacc, et Magn.)
Br. et Cav, La Difesa delle Piante, 8, 3-14.

ROMANQ, M.L., GARIBALDI, A., 1984, Caratteristiche biologiche di ceppi di Phytoph-
thora capsici Leonian resistenti aile acilalanine, ottenuti in laboratorio. La Di-
fesa delle Piante, 7, 145-152.

ROMANO, M.L., GULLIND, M.L,, GARIBALDI, A,, 1983, Evaluation of the sensitivity
to several fungicides of post-harvest apple pathogens in Northern ltaly, Meded,
Fac. Landbouww. Rijksuniv, Gent, 48, 591-602,

ROMANGC, M.L., GULLINO, M.L., GARIBALDI, A., 1984, Osservazioni sull'impiego di
fungicidi nella lotta contro isolati di Penicilfium expansum sensibili e resistenti
ai benzimidazolici. Atti Giorn, fitopat., 265-273.

RUI, D., 1978, Efficacia di un nuovo principio attivo contro la ticchiolatura e I'oidio
del melo. Atti Giorn, fitopat., 368-3786.

RUI, D., 1978. Attivitd antioidica ed azioni complementari di un nuovo principio at-
tiva. Atti Giorn, fitopat., 377-384,

SALERND, M., 1978. La lutte contre le mal sec des agrumes. Récente activité de re-
cherche a {'Institut de Pathologie végétale de "Université de Bari - |talie. Col-
loque “La conduite et controle des irrigations et progres dans la lutte contre
le mal secco’’, Acireale, maggio 1978, 5 pp.

SALERNG, M., CUTULI, G,, 1977, Control of citrus mal secco in italy today. Proc.
int. Soc. Citriculture, 3, 1001-1003.

SALERNO, M., CUTULI, G,, DE cicco, V., Malattie radicali degli agrumi e metodi di
lotta, Notiz. Mal. Piante, 105, 65-75,




130

SALERNO, M., PERROTTA, G., 1978. Lo stato della lotta chimica contro i! mal secco
degli agrumi. Tecnica agricola, 30, 5-14.
SARACCHI, 8., LORENZINI, G., 1985, Laboratory studies on the fitness of strains of

Botrytis cinerea resistant to selected fungicides. Riv, Ortoflorofruttic. it., 69,
185-188,

SAVINO, V., PIGLIONICA, V., 1975. Prove di lotta coniro |'oidio della vite in Puglia,
nel 1974, Atti Giorn. fitopat., 773-775.

SCAPIN, |., GIANETTI, G., MANCINI, G., 1984, Prove biennali di lotta cantro 1a Cyto-
spora su pesco. Atti Giorn, fitopat., 213-219.
SCAPIN, 1., GIANETTI, G., PINOGGI, G., 1983. Prove di lotta contro il Gloeasporium

del nocciolo {Corylus avellana L..). Conv. int. Nocciolo, 22-24 settembre, 435-
437.

SCARAMUZZ(, G., LORENZIN], G., 1981. Problemi e prospettive nel campo degli an-
ticrittogamici, Atti 3° Simp. Chimica Antiparassitari, 223-227.

SGARZI, B., 198b. Caratteristiche tecniche ed attivitd biologica di oxadixyl contro
Peronosporales. Vignevini, 6, 72-74,

SGATTONI, P., SAVI, D., MALLEGNI, C., 1984, Prime acquisizioni sulla lotta aila pero-
nospora della soia [Peronospora manshurica {Naoum.) Syd.]. Atti Giorn. fito-
pat., 385-394,

SHELL ITALIA s.p.a., 1983. Ortho 9903 - antiperonosporico sistemico. Not, Mal. Pian-
te, 104, 79-82.

SINISCALCD, A., D'AMMARQ, N., PIGLIONICA, V., 19B0. La concia delle cariossidi di
mais associata al prerigonfiamento per controllare le infezioni interne di Fusa-
rium moniliforme, Atti Giorn, fitopat., 181-198.

SISTO, D., CICCARESE, F.,,1983&Jnterventi di lotta chimica contro Cercosporidium
punctum {Lacroix} Deightdn agente della cercosporidiosi del finocchio in Pu-
glia. Inf.tore agr., 39, 27553-27554.

S0MMA, C., CUTULI, G., LI DESTRI NICOSIA, 0., SALERNQ, M., 1978, Accumulo e per-
sistenza del benomy! e del metil-tiofanate in organi vegetativi e frutti di piante
di limone trattate alla chioma. Atti Giorn. fitopat,, 51-57.

SURICO, G., 1976. Sul possibile uso del benomyl nella lotta contro il “bayoud” della
palma da dattero. |. Assorbimento e distribuzione del benomy! in giovani piante.
Phytopath. medit., 15, 129-132.

SURICO, G., 1977. Sul possibile uso del benomyl nella lotta contro il “bayoud” {in-
dotto da Fusarium oxysporum f. sp. albedinis) delia planta da dattero. |l. Assor-
bimento e distribuzione del benomy! in piante aduite e risultati di lotta in serra.
Phytopath, medit., 18, 69-74,

TALAME', M., TULLIO, V., 1975, Prove preliminari di lotta contro Sclerotinia spp.
della lattuga trocadero, Atti Giorn. fitopat., 637-638.

TAMIETTI, G., 1979. Prova di lotta contro il marciume bianco (Sclerotium cepivorum
Berk.) dell'aglio. |.a Difesa deile Piante, 2, 71-74.

TAMIETTI, G., GARIBALDI, A., 1984. Ulteriori prove di lotta contro la peronospora
del pomaodaoro in serra mediante formulati contenenti fungicidi sistemiei. Atti
Giorn, fitopat,, 417-425.

TARABORELLI, L., SGARZI, B., 1984. Oxadixyl, nuovo fungicida antiperonosporico



131

sistemico: risultati sperimentali. Atti Giorn, fitopat., 15-24.

TARABORELLI, L., SGARZI, B., BERTONA, A., 1980, Nuove prospettive nella difesa
antiperonosporica della vite con i formulati tri-miltox-P, remiltine P, kaliram P
e trimifol P, Atti Giorn, fitopat., 461-468.

TRIOLO, E., 1878. Effetti di due fungicidi sistemici sul virus del mosaico del tabacco
{TMV]) “in vivo". Riv. Pat. veg., 14, 65-77.

TRIOLO, E., LORENZINI, G., 1975, Attivitd “in vitro” di alcuni anticrittogamici con-
tro I'agente dell’ “alternatiosi” della Dichondra repens (Alternaria dichondrae
Gambogi et al.}, Atti Giorn, fitopat., 581-bB8.

TRIOLO, E., LORENZINI, G., 1983. Le pilt recenti acquisizioni nella difesa anticritto-
gamica della vite, Atti incontro “Lotta antidacica per i'olivo, difesa anticritto-
gamica per la vite', Follonica, 26 marzo, 37-61.

TRIOLO, E., LORENZINI, G., SCARAMUZZI, G., 1982. Alcune indagini sugli effetti del
benlate sull’infezione da TMV in Nicotiana glutinosa L. a diverse temperature,
Atti Giorn. fitopat., 106-114,

TRIOLO, E., LORENZINI, G., SCARAMUZZI, G,, 1982, Effetti di trattamenti con fungi-
cidi a base di cymoxanil e di benomyl sull’infezione del TMV su pomaodoro.
Atti Giorn, fitopat., 115-120.

TUCCI, A, TULLIO, V., DI FONZO, P., 1978, Primi risultati di una prova di lotta con-
tro aleuni agenti fungini del terreno nei semenzali di pomodoro di Abruzzo.
Atti Giorn, fitopat,, 7-12.

TUCC!, A,, TULLIO, V., D! FONZO, P., 1980. Nuovi formulati contro il “mal bianca”
del melone in Abruzzo, Atti Giorn. fitopat., 279-284.

Tuccl, A,, TULLIO, V., Bl FONZO, P, T980. Nuovi orientamenti fitoiatrici contro la
“muffa grigia’’ nella viticoltura abruzzese, Atti Giorn. fitopat., 561-567.

TULLIO, V., TALAME', M., 1975, Prove di lotta cantro i marciumi de! finocchio. Atti
Giorn. fitopat., 631-635.

TULLIO, V., TUCCE, A., 1981. Prime esperienze di |otta condeotte in Abruzzo nel 1980
contro Phomapsis viticola Sace., agente dell’escoriosi della vite, La Difesa delle
Piante, 4, 99-104.

TULLIO, V., TUCCI, A., DI FONZOQ, P., 1978, Nuova possibilita di lotta contro I'oidio
della vite sulla cv. Montepulciano d'Abruzzo. Atti Giorn. fitopat,, 287-294,

TULLIO, V., TUCCI, A., TARARORRELLI, L., DI LEONARDO, C., 1982, Risultati di pro-
ve di lotta contro l'escoriosi della vite (Phomaopsis viticola Sacc.} in Abruzzo.
Atti Giorn, fitopat., 365-372,

URECH, P.A,, DELLA PIETA’, 8., SPEICH, J., 1980. The use of CGA 64250 against ce-
real rust diseases. Proc. 5th Eur. medit. Cereal Rust Conf,, Bari-Roma, 28 mag-
gio-4 giugno, 249-264.

VANNACCI, G., FAVILLI MANNERUCCI, G., 1974, Prove di concia contro la "carie”
del frumento {Tiffetia spp.) con nuovi prodotti. Not. Mal. Piante, 90-81, 319-
320.

VANNACCI, G,, FAVILLE MANNERUCCI, G., 1977, Ulteriori prove di concia contro

la carie del frumento (Tilletiz spp.} con prodotti protettivi e sistemici. L'agr.
it., 106, 195-211,



132

VANNACCI, G., FAVILLI MANNERUCCI, G,, 1978, Prove di lotta contro la “carie”
del frumento (1976-1977). Atti Giorn. fitopat., 31-36.

VENTURL, F., 1983, Criteri di impiego in viticoltura dei formulati contenenti curzate
alla luce deile acquisizioni sperimentali pratiche relative al periodo 1976-1882.
Not. Mal. Piante, 104, 72-78,

VENTURI, F,, 1981. Curii-zeb, effican mix, effican S: acquisizioni sperimentali e pra-
tiche. Vignevini, 8, 29-32.

VISMARA, C., PONTI, I,, BENCIVELLI, A., MUSACCI, P., 1975, Aspetti tecnici ed igieni-
co sanitari nella difesa delle drupacee dalle infezioni di marciume bruno. Inf.tore
fitopat,, 25, 15-19,

ZAGNI, A., SANTI, R., VALCAMGNICA, C., VASCONI, F,, VOLA GERA, F., 1983. Envi-
ronmental and ecotoxicological properties of the fungicide benalaxyl. Proc,
10th Int. Congr. Plant Protection, Brighton, 2, 735.

ZAMBELLI, P., MALLEGNI, C,, BERGONZONI, P., 1984, Ulteriori esperienze nella lotta
contro 1'oidio nella vite da vino. Atti Giorn, fitopat., 57-65.

ZAZZERINI, A,, 1978. Prove di lotta contro la Plasmopara helianthi Novot. con fungi-
cidi sistemici. Conv. sugli aspetti genetici, agronomici & patologici del girasole
e suile caratteristiche industriali, alimentari & commerciali del prodotto, Pisa,
14-15 dicembre, 9 pp.

ZAZZERINI, A., 1980. Impiego di fungicidi sistemiei nella lotta contro 1a peronospora
del girasole {Plasmopara helianthi Novot.). Atti Giorn, fitopat., 265-261.

ZAZZERINI, A,, BUDNAURIO, R., AMADUCCI, M.T., 19B4. Ulteriori osservazioni sul-
I'impiego di fungicidi sistemici nella lotta alla peronospora del girasale (Plasmo-
para helianthi Novot.}. Atti Giorn, fitopat., 377-384,

ZAZZERINI, A., CARDINALL, A., DELLA TORRE, G., 1978. Prove di somministrazione
del prothiocarb a piante di tabacco, mediante irrigazione a goccia. Not. Mal.
Piante, 98-99, 3-12.

ZAZZERINI, A,, DOTTORINI, P,, BUONAURIO, R,, 1982, Attivitd /n wvitro e nel terre-
no di aleuni fungicidi ed erbicidi nei confronti di Selerotium bataticola Taub,
Ann, Fac, Agr, Univ. Perugia, 36, 188-188,

ZAZZERINI, A., MARUCCHINI, C,, PATUMI, M., 1981. Asserbimento e traslocazione

del metalaxy! ne! girasole in funzione di diverse modalitd di trattamento. Atti
3° Simp. Chimica Antiparassitari, Piacenza, 26-27 febbraia, 42-47.




