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Al suo primo apparire, il formulato sperimentale DPX 4189,
noto poi come Glean, a base di Chlorsulfuren, & stato primeria=
mente saggisto in un'ampia sperimentazione in post-emergenza =u
grano. Le prove si sonc avviate a fine inverns 1979, gquando non
erano sncora ben noie le dosi di impiego e le modalita: pre o
post-emergenza o 1'una e 1'altra. Ovvio allora che, ai orimi 4i
marzo, nbn era possibile fare altro che prove di post—emergenza.
In seguito perd le conoscenze si sono via via affinate e la spe=

rimentazione ha potuto cosl seguire finalith piu ﬁrecise.

Annata 1979. In tre epoche successive (2-12 e 22 marzo 79), con
frumento rispettivamente in accestimente, fase intermedia e fi=
ne sccestimento, si sono poste e confronte dosi diverse dell'er=
bicida sperimentale IFX 4189 {da solo e in miscelsa con altri p.
at.vi). I dosaggi del Chlorsulfuren ed egpressi in p.a. erano:
30-45-60-90-120-180 gr/ha. Poi Chlorsulfuron a 30-45 e 60 con

aggiunta di TPU, Chlortoluron (Dicuran) e Metoxuron.

Primi rispltati: per quanto rigusrdm la fitotossiciti, il Chlor=
sulfuron non ha provoeato effetti fine alla dose di 60 gr/ha, poi
qualche ségno con 90 gr ed infine fitotossicitd ben evidente con
dosagzl di 120 e 180 gr/ha di p.a. La fitossicitda si manifesta=
va con un contenimento vegetativo del frumento che appariva cosi
di tag}ia piti bassa rispetto a quello senza danni. L'azione era
pill marcata col primo che non con gli altri trattamenti. In se=
guito i sintomi si sono poi attenuati fine = scomparire. Sols col

doseggio a 180 gr/ha le differenze di sviluppo si poteronc nota=
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re fino &l raccolte. I dati della produzione nelle varie rarcel_
le delle prove, che per brevitd non vengono riportati in guests
nota, hanno indicato la totale ininfluenza sulla resa ad ettaro
di frumento, anche coi deosaggi pill alti e quindi coi sintemi piil
evidenti. Cid & un indubbio elemento per indicare 1'ottima selet
tivita del prodotto, anche a dosi molto elevate: il frumento era
della CV Mec.

L'attivith erbicida. I1 campo di prova era infeststo da una Po=

Polazione mista ma con dominanza di  diecotiledoni. Pur con oid
¢ stata possibile una buona valutazione della attivity erbicida.
L'azione contro la veronica & lievemente migliorata con 1vgumen
to delle dosi, ma non & diventata completa nemmeno &1 dosaggio

massimo. Giova ricordare che si parle sempre di trattamenti di

post-emergenza. Contro la veronica gli esiti migliori si sono

avuti con le applicazioni pili procoeci. Per le g£raminacee 1l'agio
ne & stata buona fin daslle dosi pilt basse. In miscela con altri
prodotti & risultata pure incompleta l'azione contro ls veroni=
ca se 1l'aggiunta era fatta con Isoproturen (IPU) o Chlorioluron
(Dicuran). L'effetto & di molto migliorato quando il Chlorsulfus

ron era in miscela col Methabenztiazuron (Tribunil).

Annata 1980. I dati del primo anno di prove hanno fornito ele=
menti utili per le prove 1980. Si & ancora operate su grano te=
hero Mec in un campo inerbito di graminacee e dicotiledoni, Trat=
tamentl in post-emergenza in due epoche distinte: inizio e fine
accestimento. I dati ottenuti sono indicati in tab. 1 che ripar

ta tutta 1'impostazione della prova. Effiecacis espressae in %.

Considerazioni sui risultati. Per quanto riguarda la fitotossi=

citd non ei & rilevato alcun sintome da parte delle varie tesi a
confronto. L'efficacia erbicida si pud cosi riassumere: contro
la veronica azione non completa a tutte le dosi ed effetta miglio

re col primp dei due trattamenti. L'azione contro la veronien &
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Pab. n. 1 - Risultati della sperimentazione 1980

Tesi a confronto: ogni

¢ di eontrolle

o
o

: Q0
trattamento & stato ri [q o e =g é%
petuto in due epoche % E codg|m o _‘*_:‘, 5 p,ﬁ L g ,3 B
successive (19 e 2° in S‘% HelSHIg9 IS IRElS e
tervento) SE P |MPIEE|Se=" SN
1) oplorsmlfuron:  1° | 73 | 30 ] 97 [100| 70| 90}65,63
20 gr/ha 2° | 65 25| 93 j100] 50| 70| 65,87
° 6
2) c.sop. 40 1 7 35 [100 100 | 75| 95| 65,33
2o | 73 28 1100 |100] 73| 85| 66,27
3) 12| 79 | 40 |100 | 100 ] BO| 95|66,43
C.B0P..60 "
20 | 74 30 100 [ 400 | 70| 90| 66,20
4) c. 8. 20 gr + Me= 1° | 99 98 | 100 [ 100 | 100 | 99| 66,10
thabenzbiazuron 2 20 | 99 98 | 100 | 100 | 100 | 99| 66,40
5) c.S. 40 gr + Me= 1° 99 98 |100 | 100 | 100 | 100 ] 65,63
thabenztiazuren 2 20 { 99 g8 1100 [ 100 | 100 [ 100 | 66,37
6) c.s. 60 gr + c.s.1° [100 | 99 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 66,03
2 Kg/ha g0 [100 | 99 | 100 | 100 | 100 | 100{ 66,13
7) €.5s 20 gr. + Me=1° | 80 32 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 65,50
toxuron 80 2 Kg 20 | 79 | 30 [100 | 100 | 100 ] 100 | 65,43
8) c.5. 40 gr. + 10 | 81 37 | 100 | 100 {100 | 100 | 66,30
c.s. {2 Kg/ha) g0 | 8o | 34 | 100|100 | 100 | 100 | 65,57
9) c.5. 60 gr + Hes 1° | 82 40 | 100 | 100 | 100 | 100 | 66,07
toxuron 2 Kg 20 | 82 40 | 100 | 100 { 100 | 100 65,97
10) Wethabenztiamzu= 1° | 87 g0 | 100 [ 100 | 40 85| 66,63
ron 2 Kg/ha f.to 2° | 85 87 {100 } 100 | 33| 85| 65,80
11) Come sopra: 10 | 98 98 | 100 | 100} 90| 100 66,73
4 Xg/ha 20 [ 98 | 98 |100 | 100 | 90| 100] 65,35
12) wietoxuron 80: 1° | 79 28| 98 100 | 98| 100| 65,43
2 Kg/ha o0 { 76 | 25| 97 | 100 981{ 100 65,50
13) c.s.: 4 Kg/ha 10 | 82 40 | 100 | 100 | 100} 100 | 65,30
(Metoxuron 80) 50 | 98 | 27 | 100 | 100 | 100 100] 65,27
14) c.s. 20 gr + Toxil?| 92 g0 1100 [ 100 | 72| 951 66,13
nilslcPP (2,5 1t/ha) 2°f 90 |100 [ {00 {100 | 60| 90| 65,37
T} Testimone:. 100 %
JTestinone:, 100 %, l100 | 30| 25 [ 20] 15| 10]34,13

Produzione fruneato: Dem.s. P=0,05 2,6

P=0,01 3'4
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migliorata nettamente con 1l'aggiunta del Hethabenztiazuron mentre
& rimasta non tatale aggiungendo il Metoxuron. Ottima azione sul
complesso delle gltre dicotiledoni. Sulle graminaces (AloEecurus
ed Agzrostis) azione incompleta. Sempre pill efficace comunque il
primo dei due interventi e si & anche avuia una leggera migliore
azione sull'Agrostis rispetto all'Alopecurusg. L'efficacim contro
tali graminacee migliora nettamente con 1l'aggiunta al Chlorsulfu=
ron del Methabenztiazuron o del Metoxuron. Dati di produziocne
frumento con d@ifferenze non significative tra le tesi: ben netta
invece la produzione in meno nei testimoni inerbiti.

Nel 1980 si sono fatte prove anche sull'orzo con dsti in het=
ta concordanza con quante ottenuto nel frumento: anche sull'orzo

nessuna fitotossicita.

Annata 1981. Ancora prove su frumento tenero e con infestazione
di graminacee e dicotiledoni. Si voleva gaggiare il Chlorsulfuron
da solo o in miscela con altri prodotti, compresi i graminicidi.
Prove parcellari, 4 ripetizioni, trattamenti in due epoche (fine
accestimento ed inizio levata). I dati ottenuti Figurano nella

tabella allegata, da cui si pud dedurre:

—~ I1 Chlorsulfuren riconferms la sua ottima mzione sul com=
plesso dell'inerbimento. Ancora scarsa azione sulla veronica.

Buon controllo delle poligonacee, ma coi dosaggi pill alti.

~ Ih miscela eon avenicida, il Chlorsulfuron non influisce
sulla efficacim contre l'avens. Con 1'avenicida il Chlorsulfus=
ron ha leggermente migliorate 1l'effetto sulle dicotiledoni (fog

se a causa dell'azione hagnante dell’avenicida).

~ Costante migliore azione (in questa prova) del seconds ri=
petto &l primo trattamento: evidente 1'effetto benefico della

temperatura pil alta che si aveva nel secanda intervento.

- Produzione frumento: differenze sensibili fra le tesi, ma

gsoltanto per 1'influenza negativa dei vari gradi d4i inerbimento.
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Tab. n. 2 — Risultati della sperimentazione 1981

L1
Pesi a confronto: ogni trat=| ¢ di conirollo su: 2o
tamente & stato ripetuto in TE «
due epoche successive: % 8w ﬂ o m'ﬁ 3 % 51
10 19 marzo B1 s 35’3%34‘35 RE S
20 25 f 81 =5 - a8 o ';;'S [T c;'
1) Chlorsulfuron 10 o a0 50 | 100 | 28,15
10 gr/ha 70 0 17 50 | 100 | 27,87
2) case: 20 M 1 0 | 6 | & | 100 |29,25
29 o 57 91 100 | 29,90
19 0 80 g2 100 28,82
" ]

3) ces. 30 ol o | 62 | 94 | 100 | 28,04
4) Cie8e 10 gr/ha + 19 192,51 20 60 { 100 | 50,60
Diclofopmetile 2,5 2¢ 1 96,5 30 60 100 | 51,12
5) 9+5+ 20 gr/ha + 1o} 93 | 60 | 92 | 100 | 50,85
c.8. 2,5 1t/ha 20096,5[ 45 | 88 | 100 | 50,90
g) ©+S° 30 gr/ha + o f 92,51 12 g7 { 100 | 50,63
CeBa 2,5 1t/ha 20 197,51 B0 99 | 100 | 51,12
s £ : 10 93 0 v 0 45,70
7) Diclofopmetile 2,5 20 98 o o 0 45:35
8) Chlorsulfuron 4+ Loxy= 10 0 99 a5 100 | 30,30
nil: 10+300 gr/ha 20 ¢ J1co | 100 | 100 | 31,75
gy ©-S- 20 + Toxinil o o tioo | 97 | 100 | 31,15
300 gr/ha 20 o0 j1oc | 100 | 100 | 30,77
10)0.5. 30 gr/ha + Ioxi= 1° 0 }100 99 | 100 | 30,45
nil 300 gr/ha 20 © 1100 {100 { 100 | 30,10
11) c-8. 20 gr/ha + IPU 10 J S0,5 ¢ 70 97 | 100 | 50,70
(2,7 di arelon 75) 20 4 89,5 | 67 99 | 100 | 49,60
12} L-Flamprop-Isorro= 1: 89,5 % g 0 42'50
pil (Effix 3 1t/ha 20§ 90 0 | 46,15
13) Chlorsulfuron 20 gr/ 1°f 86 25 &7 | 100 | 50,20
‘c.8. 3 1t/ha 2o b 96 47 94 | 100 | 50,70
14) Toxinil+hICPP: 1o 0 100 100 100 29,15
Actril M 3 1t/ha 20 0 {100 | 100 | 100 | 29,65
7?) Testimone: S°§ﬁ§3,é2? % 5 20% ] 30% ) 15%{ 17,10

Produzione frumento: D.m.s. P=0,05 4,8 P=0,01 6,4
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La fitotossicita dei prodotti non & stata in nessun caso di ai=
cun conto, solo una leggera “"prostrazione" indotta dagli avenici=
di. La maggiore szione deprimente sulla produzione 1'ha esercita-

ta 1a infestazione di avena.

Annata 1982. Sono proseguite le prove di efficscia erbicida ine=
cludendo perd applicazioni di pre-emergenza. Prova a Medicina di
Bologna, terrenc argilloso, frumento teners della CV Argelato,

inseminazione artificiale con Sinapis, Alopecurus e Lolium. Nel=

la tabella qui sotto riportata si indieanoc i risultati otteauti

nelle varie tesi a confronto.

Tab. he 3 ~ Risultati della sperimentazione 1982.

% di azione su:
Pesi a confrontoe:
Trattamenti di pre-emergenza §$g§= Alope= |, .. =
Ris jearus |/
1) Chlorsulfuron. 20 gr/ha di p.a. 96 98 98
2) c.s.+ Neburon 15+2.500 gr/ha g7 99 96
3) Case 4 M 20+3.300 99 100 98
4) c.z.+ Methabenztiazuron 15+1.579 gr 95 100 %6
5) come sopra: 20 + 2.100 gr/ha 96 100 99
6} ces. 4+ Metoxuron 20 + 2.400 gr/ha 99 100 99
7} cese. + IPU 20 + 1.500 gr/ha 96 100 99
8) c.s. + Pendimethalin 20 + 750 gr/hg 99 100 100
9) Chlortoluron 50 (Dicuran) 5 Kg/ f.td 15 96 96
R L FY FYN P

Dall'esame di questi risultati e da alire osservazioni ese=
guite durante lo svolgimento della prova si possono trarre le se=
guenti conclusioni:

~ Nessuna azione fitotossica dei prodotti a confronto.
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— T1 Chlorsulfurons 20 gr/ha ha dato un ottimo conirello del=
le tre infestanti suddette. Controllo che & stato di peco miglio=

rato quando al Chl.n venivano aggiunti altri prodotti.

- Pra tuitte le miscele fatte, 1la migijore & risultata quella
con il Pendimethalin, ma altrettanto interessanti quelle con Me=

toxuron e Chlorteluron.

Annata 1983. S5i sono fathe prove di efficacia ed altre di sensi=
bilitd varietale. Per l'efficacia si & operato su grano tenero
infestato artificialmente con Lolium. Trattamenti di pre-emergen

za e risulteti come indicato in tabells.

Tab. n. 4 — Risultati della sperimentazione 1983

% di controllo su:

Tesi a confronto Tolium Comp.so| Comples

| dico.ni| siv.te
1) Chlort.on+Terbuitrin (5 Kg/ha f.ta) 98 50 79
2) Chlorsulfuron 20 gr/ha 88 60 17
3) c.as 40 " 95 80 89
4) c¢.8. + Heburon (4,1 X¥g/ga di P.to) 81 80 81
5) CeS. 4+ " (5,5 » v ") 93 90 92
6) c.8. 4 " (842 » ™ ") 97 100 o8
7) ce.S. 4+ Linuron 15 + 500 gr/ha p.a. 82 100 89
B8)Y ce.s. 4+ " 20+ 500 " " 91 100 95
9) PrifluralinsDinuren 4 1t/ha di f.to 93 95 94
10)Pendimethalin+linuron 5 ¢ " " 78 100 87
11) IPU + NWeburon 6 Kg/ha di for.to 9B 50 79
12) Ethalfluralin+Linuron 5 1t/ha 97 90 94
13) Trifluralin+Metoxuron 5 Kg/ha g2 90 91
' 14) Nethabenzthiazuron+Trifluralin 3+1 8o 98 87
15) " + Pendimethalin 2,65+% 70 98 81

€.lo Lolium D.m.s P=0,05 6 P=0,01 8
16) Femsinone: copri 190,F 0% |05 | 100+
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Dall'esame di guesti dati si pud dedurre:
-~ I1 Chlorsulfuron & apparso ben attivo e con effetto pilt mar=
cato alla dose slta. Netto miglioramento quando ad esso si &

eggiunto Neburon o Linuron.
- - Buona azione anche per i prodotti a confronto.

Fer quante riguarda le prove di sensibilita varietale, ese=
guite pure emse nel 1983, =i & operato seminande a striscie alecu=
ne varietd di frumento. Penpendicolarmente s queste si sono poi
fatti i trattamenti. Prove parcellari con 4 ripetizioni e rilievo
in ogni parcells dei sintomi evidenti di fitotessicitd e della ro
duzione in granella. Il campo di prova era praticamente prive di
vegetazione infestante e quindi i dati preduttivi eranc influenza

ti soltanto ds una eventuale fitotossicitd dei trattamenti.

Varietd di frumento: Hee, Dorado, Valleoro, Checco, Creso,
Gallo, Orso, Gladio, Marzotto, Gemini, Iraerio, Prodotti erbici=
di: Chlorsulfuron a 20 gr/ha e a 40 gr/hs. Chlorsulfuron + Nebus
ron, Pendimethalin + Linuron, Isoproturon + Neburon. Il Chlsorsuls

furon+Neburon era alle dosi in formulato di 4,1 e §,2 Kg.ha.

Risultati ottenuti: fitotossieité evidente (pur transitoria)
~con le dosi messime dei prodotti a confronto. Per guanto riguardsa
le produzioni frumento si & notata la perfetta tolleranza del gra
no anche con dosi alte di Chlorsulfuron, e cid con tutte le varie
t& inecluse nella prova. Azione fitotossica 'su grano duro e con in
cidenza sulla produzione ¢ol sole prodotts di cul & nota ls income

patibilita d'impiego: 1'Isoproturon+Neburon.

Annata 1984. Nel 1984 si & operato su un campo di grane molto in=
infestato da Alopecurus: ristoppio di grano da una decina di an=
ni e quindi era quanto mai certa l'infestazione. Da qui la forte
rresenza di Alopecurus che ha consentito una utilissima messa a
confronto dei vari prodotti, compreso naturalmeate il Chlorsolfus=

ron. In questa, come in tutte le prove in genere, 81 mirs mempre
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ol confronto fra erbicidi nuovi ed altri gia da pill tempo noti
e cid per un continuo aggiornamento delle dtivitd erbicide dei
vari prodotti: aggiornamento in funzione delle condizioni ambien
tali e di stagione, che sono sempre diverse da anno ad anno. Ed
appunto in questa annata si sono avute condizioni del tutto parti
colari, con autunno—inverno eccezionalmente siccitnsi'e con inve
ce-una primavera molto piovosa.

Nella tabella allegatas si indicano tutti i dati della prova
con i prodotti a confronto e dosi, ed i risultati ottenutl espres

gi in ¢ di attivitd contro 1'Alspecurus. Delle altre erbe non se

n'd tenuto conto date la loro insignificante presenza.

Tab. n, 5 — Risultati della sperimecntazione 1964

Percento di efficacia
contro l'Alopecurus nels

fegi a confronto v - C
4 rip.ni e medis

a

181 22 13® |4? |uweaid
1) Chlorsulfuron 15 gr/ha 100 | 100 | 100 | 100] 100
2) c.s. 20 M o 100 | 100 | 100 | 100 | 100
3) ceS.+ Neburon 4,1 4i for.to 100 | 100 | 100 | 100 | 100

4) c.s. + Linuron 15 + 500 gr/ha 100 | 100 { 100 | 100 | 100

5) Trifluralin+linuron 4 1t/ha f.o | 80 | 771 77| 78| 78

6) Pendimethalin+Linuron 5 1t/ha " B2 | 83| 79| 841} 82

7} Chlosulfuren+Linaron: 1.150 gr.Fo|100 3100 | 100 | 100 | 100

8) Methabenztimzuren 4 Kg/ha Fo.to | 70 731 73| 72| 72

9) ¢hlosulfuronsmethab.on 4 Kg f.to ({100 [100 [100 [ 100 {100

10) Trifluralin 2 1t f.to 70 | 68 | 66 | 68 | 68

11) Perbutrin+Chlertoluron (5 1t/he) [100 [100 [100 |100 |100

12) Wetoxuren+Trifluralin 5 Kg/ha 99 oo [100 1 99 |99,5

Testimone (400 ap./ha di Aloppec.) 0 0 0 0 0
D.m.n, medie: P=0,05 4; P=0,01 5,3
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Dall'esame di questi dati si pud dedurre:
~ In una annata con autunno-inverno molto secchi il Chlorsul=

furon ha ottimamente figurato, segno evidente della sua persisten
za in mancanza di umidita.

- Altrettanto ottima 1'azione del formulato Chlortoluron+Ter=
butrin (Precuran), mentre sono rimasti su livelli inferiori tute
ti gli altri prodotti, es. il Methabenztiazuron che, indubbiamen

te, non & avvantaggiato dal clima secco.

Annata 1985. In questo ultimo anno di prove la sperimentazione &
Proseguita con confronti di efficacia fra vari prodotti. Due pro
ve parcellari con 4 ripetizioni ognuna in due ambienti diversi
della pianura Emiliano-Romagnola. Una nel basso Imolese ed untal
tra neil pressi di Faenza (Revenna). Merreno argilloso nel primo
caso e con sole dicotiledoni, terrenc seiolio a Faenza e con, iner

bimento misto di graminscee e dicotiledoni.

Gonegiderazioni sui risultati. Ia sperimentazione dell'ultimo an=
no ha aggiunto elementi nuovi a guanti gia =i conoscevano e mi=
gnificativi sono i econfronti fra le due ultime annate: 84 e B85.
Nella prima si & avuto un inverno secco e cosl molto bene ha agi=
to il Chlorsulfuron; secarsa invece 1'attivitd di altri prodotti
{es. lethabenztiazuron). Wel 1985, invece, su un terreno sciolio
e fil{rante e con molta pioggia Bubito dopo i.trattementi, l'at=

tivitd del Chlorsulfuron & risultata meno brillante.

Indagini su eventusli azioni residue del Chlorsulfuron per le cols=

ture in successione al frumento. Fin dai primi anni di prove {79

80-81) e nell'intento di appurare assenza di effetto residuo sul=
le colture successive, ed in particolare le bietole, si & operato
per avere elementi di riscontre anche in tale contesto. Nei terre
ni delle prove gi & coltivata, nell'anno seguente, 1a bietola e

si & attentamente osservata 1'eventuale Presenza di qualche segho

di fitotossicitad: anche con le dosi massime di impiego (i 180
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gr/ha del primo anno) non si sono mai notati segni di alterazio=
ne sulle bietole che seguivano il frumento. Cid per quanto ri=
guarda le prove fatie nelle condizioni qui sopra dette e negli

ambienti precitati dells pianura di Bologna e Ravenna.

RIASSUNTO

Si riportans i risultati di sette anni di prove di diserbo

gErano cofl Chiorsulfuron (Glean) in terreni della pianura Emilia=

no-Romagnols: frumento tenero e frumento duro.

Dall'analisi dei dati emerge che le pil appropriate appli=
cazioni sono quelle di pre-emergenza con dosaggi 4l 15-20 zr/ha

di pr. at.

Ta miscela di esso con altri prodoiti (Linuron, liethabenz=
tiaguron, Neburen, HMetoxuron, ecc.) ha permesso di ottenere ot=
timi risultati, pur non migliorando in maniera soatanzirle 1la

git buona attivitd del Chlorsulfurcn.da solo.

SULMARY

SEVEN YEAR TIKING AND RATE TESTS WITH CHLORSULFURON
{GLEAN) IN WHEAT.

The Author reports on seven year-tests with Chlersulfuron
(¢lean) on soft and hard wheat in the Po Valley terrtory (Bolo=
gna and Ravenns provinces). Data analysis shows that better re=
sults are achivied pre-emergence to wheat at a rate of 15-20
gr/ha a.i.

chl.n combinations with parthers {Tinuron, ¥ethabenziiazu=
ron, Neburon, Metoxuron ete.) gave excellent results although
they didn'it seem to substantially improve straight Chlorsulfus

ron performance.




