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DELL'EQUISETUM TELMATEIA EHRH. RELATIVI AL GONTROLLO

DELL'INFESTANTE
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INTRODUZIONE

Nonostante la sua ampia diffusione, 1'Eguisetum telmateia

viene menzionato solo raramente come infestante, rispetto ad

attre specie affini (E. arvense L., E. palustre L.). In questi

ultimi anni, perd, le infestazioni 4di tale piants perenne
stanno divenendo pilt freguenti , specialmente nella Pianura
Padana, su numerose colture, quali barbahietola da =zucchero,
vite, orticole ed anche mais e grano.

La bibliografia sul genere Eguisetum da un punto di vista

malerbologico (W.R.0., 1978) & scarsa & non riporta notizie
sulla biologia dell'E. telmateia. La ricerca, i cui primi
risulteti vengono discussi nel presente lavoro, & stata

intrapresa per fornire un coniributo alles conoscenza della
biclogia della specie ed al miglieramento dei metodi di lotta.
Le piante di Eguisetum spp. {code di cavalle) sono
faciimente riconoscibili per il fusto diviso in internecdi da
verticilli di rametti e provvisto di feglie rudimentali,
concresciute in corte guaine, involucranti gli internodi.
Ceratteristica comune del genere & l'elevato contenuto di
silicic nell'epidermide che, in alecune specie, forma
concrezioni sporgenti, rendendo le piante ruvide al tatto.
Appartenendo alle Pteridofite, l'Equisetum non produce

fiori né semi, me spore in sporangi esagonali raggruppatl su
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strobili terminali. Dalla germinaziones di tali spore si
formano protalli laminari lunghi 2-3 mm, (fase gametofitical
su cul gi differenziano anteridi o archegoni, La feccndazione
fra i gameti prodotti da questi ultimi dara vita ad uma nuova
pianta, can fusto e radici ben differenziati {fase
sporofitica).

A fianco della riproduzione sessuale, strettamente legata
all'acqua, tutti gli equiseti attuali hanno sviluppato la
capacita di propagarsi vegetativamente tramite rizomi e, in
alcuni casi, tuberi che ha permesso loro la diffusione anche
in ambienti meno umidi,

Alcune specie di Equisetum (E. arvense L., E. palustre

L.;E. ramosissimum Desf.,) sono annoverats fra le principali

infestanti in Italia {Izlcngo, Di Carlo, 19B84) e nel mondo
(Kolm, 1977). La gravita della infestaziane dipende
principalmemnte dall'estensione e dalla profonditia
dell'apparato ipogeo, che permette una pronta ricrescita della
pianta dopo i disturbi meccanici (Williams, 1979, Cloutier,
Watson, 1985) e dalla resistenza alla maggior parte dei
diserbanti (Ryan, 1976), dovuta alla difficile penetrazione
dei principi attivi all'interno deila pianta (Coupland,
Peabeody, 1981)}.

La +tendenza attuale di ridurre le 1lavorazioni del
terreno, affidandeo il controllo delle malerbe ai so0li mezzi
chimiei, lascia prevedere un aumento delle infestazioni di
Equisetum_spp. (Maillet, 1980, Cody, Wagner, 1981),

L'E. telmateia si differenzia dalle altre specie per la
maggior taglia (fino a 2 m) e per il fusto bianco avorio,
molto ramificato, anche all'apice. Esso presenta due tipi di
fusto: quello sterile, che & fotosintetizzante e persiste fino
all'autunno, e quello fertile, recante lo stobilo con gli

sporangi, caratterizzato dall'assenza di clorofilla e di
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ramificazioni. Quest'uitimo emerpge precocemente (inizio
aprile), per morire subitoc dopo l'emissione delle spore.
Entrambi i fusti prendono origine dai nodi di wun rizoma
persistente {4-5 mm di diametro) privo di cavita centrale, sUu
cui gi differenzianc anche numerosi tuberi, che consistono in
corti internodi ingressati (10x5 mm} ricchi di amideo.

Pur prediligendo luoghi wumidi ed ombrosi (Pignatti,
1982), L1'E. telmateia si riscontra anche in ambienti ben
drenati (massicciate delle ferrovie). Sembra comunque
preferire i terreni freschi, argillosi ed & wuna specie
indicatrice di acque dure, calcaree (Hegi, 1358).

L'ACCRESCIMENTO DELL'E. TELMATEIA

In condizioni ottimali, la crescita di una pianta di E.
telmateis oripginata da tubero & relativamente veloce. Prove
eseguite su argilla espansa hanno mostrato che a 18-23°C, dopeo
circa 5 giorni dalla semina, 11 +tubero emette un germoglio
che, appena fuoriuscito dal substrato ramifica e induce 1lo
sviluppo di un nuovo rizoma. Dopo circa 15 giorni dal
differenziamento di tale rizoma, la cui data dipende dalla
profonditad di semina del tubera, su di essoc vengono originati
nuovi tuberi. Poco dopo 1l'emergenza, dunque, 1'E, telmateia
pud pgid sviluppare i mezzi di propagazione vegetativa,
assumendo le caratteristiche di perenne.

11 rizoma ben presto ramifica, emettendo germogli a
geotropismo negativo (fusti) o] positivo. Questi ultimi
approfondiscono l'apparato ipogeo nel terreno.

I fusti merei possono prendere oripgine dai nodi di rizomi
di ogni ordine; i pid profondi emergono pit tardivamente,
spesso l'anno successive al loro differenziamento.

La profonditd degli apparati rizomatosi delle specie 4di
Equisetum pud essere notevole: MNukula (1963) ha osservate

rizomi di E._ palustre fino a due metri di prefonditad nel
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terreno, mentre Cody e Wagner (1980) citano casi di 6 metri

per 1'E. arvense. Per quanto riguarda 1'E. telmateia, in

alcuni scavi su terreni sciolti, indisturbati, si sono
rinvenuti rizomi vitali fino &ad una profonditid di circa un
metro & mezzo.

In un esperimento, condotto su piante singole allevate in
colonne di un metro di altezza, il sistema rizomateso dell'E.
telmateia, confinate nei primi 40 cm per circa 7 mesi, ha
mostrato di poter raggiungere rapidamente il metro di
profondita, presentandosi uniformemente distribuito nei
diversi strati di terreno un anno dopo la semina (tab., 1}. I
tuberi invece erano in prevalenza nello strato pia
superficiale (40% del peso e 57% del numero nei pfimi 20 cm},
ed il loro pesc secco unitario era direttamente proporzionale
alla loro profondit&, concordemente a quanto riscontrato da
Ninei et al. (1876} e da Williams (1879} per 1'E. arvense in
campo.

La crescita degli organi ipogei dell'E. telmateia in
profonditd conferisce a tele malerba un'elevata resistenza ai
disturbi meccanieci. Dopo pochi mesi dalle nascita delle
piante, infatti, le lavorazioni superficiali nun.riescunn pifa
ad intaccare l'apparate rizomatoso profondo, cemportando solec
il distacco dei tuberi, che possono rigenerare l'infestazione.
A Bimili conclusioni sonc pervenuti anche Kieselev = Sinyukov
(1972), che hanno osservato un raddoppiamento dei fusti
dell'E,arvenses in seguite ad erpicature, e Williams (1979},
che considera il sistema rizomatoso profondo rimasto intatto
come il maggior responsabile delle reinfestazioni dell'E.

LA RIPRODUZIONE GAMICA

A causa della bassa longevitd delle spore delle Equisetum

spp., che muciono se entro 20 giorni dalla dispersione non
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hanno raggiunto un luogo adatto alla germinazione (Francini,
19849, Hauke, 1978), e delle precise esipgenze pedo-climatiche
dei protalli, che necessitana di ambienti moltoe umidi,
ombreggiati (Duckett, 1972}, ricchi di humus {Niehi e% al.,
1967) e privi di funghi patogeni (Mukula, 1963), la presenza
in natura di gametofiti di Eguisetum spp. & limitata.

Essi vengono sepgnalati, in tutto ii mondo, solo in una
quindicina di lavori {Duckett, Duckett, 1980), dei quali uno
sole ripuardante i protalli di E. telmateia, sugli argini di
canali dello stato di Washington (USA). Per i freguenti
disturbi, inoltre, gli ambienti colturali risultana
particolarmente inadatti aAd ospitare 1 pgametofiti delle
infestanti del genere Egquisetum, che quindi sembrano affidare
la propria diffusione esclusivamente alla propagazione
vegetativa (Borg, 1871, Marshall, 1878).

L,A PROPAGAZIONE VEGETATIVA

Diversamente da molte specie rizomatose e dalle altre
specie di Eguisetum (Henson, 1869), i frammenti di rizoma
d511'§;,EElE§EEi§ mostrano una vitalitd ridotta, ammuffendo in
ambienti troppo umidi e disseccando rapidamente al sole. I
tuberi viceversa, risultano pid resistenti a condizioni
ambientali non ottimali e rappresentane il principale mezzo di
propagazione dell'infestante nell'ambiente colfurale.

Per valutare 1'influenza di alecuni fatteri dell'ambiente
sul germogliamento dei tuberi si sono eseguite alcune prove
ponendc campioni di tuberi su carta da filtro pieghettata,
inumidité con acqua, in scatole di plastica trasparenti.

La vitalitd del tuberi & stata grandemente influenzata da
periodi di scmmersione e disseccamento. Essi hanno mostrato
percentuali elevate di pgermegliamento gquandoe erano posti

costantemente a contatto con la carta da filtro inumidita.

Diversamente dall'E. arvense {williams, 19793), invece, la loro
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Tab. 1 - Prova di accrescimento in colonne di plexiglass {1 m di altezza)
riempite di terra, mantenute in serra fredda. Dati rilevati su
singole piante originate da tuberi seminati il 20 settembre 1983.
I valori sono medie di 2 ripetizioni per svaso. Date svasi: 1=7 me-
si, 2=12 mesi dopo la semina. '

. Rizomi Tuberi
Caratteri ——
p. secco numerao p. secco p. secco
(g} tot. (g) unit.{mg)
Date svasi 1 2 1 2 1 2 1 2
Profondita (cm)

0-20 5,2 12,4 34 67 0,7 5,6 21 B4
20-40 1,0 11,4 o a8 0 1,1 - 138
40-60 4] 10,7 o 12 a] 2,4 - 200
60-80 4] 11,1 o 12 0 2,2 - 183
80-100 4] 10,7 o 19 a] 2,7 - 142

Gc-10C 6,2 56,3 34 118 0,7 14,0 - -

Tab. 2 -~ Influenza della sommersione € di periodi di disseccamento all'aria
sul germogliamento dei tuberi di E. telmateia. I valori sono medie
di 4 ripetizioni con tuberi mantenuti, al termine del trattamento,
per 42 d a 16-20 °C e luce alternata.

Trattzmento % di n. di germoghi lungh. del n. di radiei
germogliam,  / tubero germoglio (mm) / tubero

Samerso per 30 h o 4] a G
7,5 h di. disseccamento all'aria 100 1,5 51 1,8
i5h " " nor 10 2,3 a2 1,5

m h " n H 1t U D D G
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Tab. 3 — Influenza della luce sul permoglismenio deituberi diE. telmateia. I valaci
sono medie di 3 ripetizioni su 20 tgheri esposti sempre al buio o

alla luce per 14 h di 448 FE g m , in camera climatizzata a 18
23 9C.
d Luce alternats Buio
% di germogliamento
dopo d <] 37 67
dalla semina: 7 57 73
14 73 77
21 73 77
s 28 77 77
28 d dopo la semina:
lungh. tot. dei permogli/tuberoc (mm) i5.1 28,3 ns
lungh. media del germoglio {(mm} 8,1 25,3 Sign a
P£0,01

Tab. 4 — Influenza della temperatura sul germogliamento dei tuberi di E. tel-
mateia. I valori sono medie di 2 ripetizioni con 20 tuberi. Le tempe-
Tature alternate variano con un cicle giornaliero di 16 {max) - B
{min) h; la prova si & svolta a luce alternata.

% di germogliamento dei tuberi

Temperature d dalla semina a 18-23°C per 7 d
dopo il termine dei
ag 5 7 14 21 trattamenti

5 Oe* Oe Qe of 80
10 Oe Oe 10d 20e g5
5-15 Oe Oe 154 38d 78
15 Oe De 20d 43cd 98
10-20 13d 75h 98a 98a 98
20 23bd 80c 93ahb 1C0a 1c0o
15-25 G3a 93a 98a 100a 100
25 33bce 63bc 90b 533hb 93
20-30 40b SCcd 30b SBa =13}
30 be Oe 15d 18e 45
25-35 1Bcd 38d 55¢c 5Bc 65
35 De Oe Qe of o

* Le medie seguite da lettere uguali, nelltambito di ciascun rilievo, non Sp—
no significativamente diverse fra lero a P «0,05, secondo il test di Duncan,
eseguito sulle trasformazioni angolari dei dati.
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resistenza alla sommersione & apparsa poco prolungata, mentre
la carenza di acqua & stata sopporiata per periodi non
superiori alle 20-30 h, oltre i guaii i tuberi risultavang
devitalizzati {tab. 2).

La luce non ha mostrato alcun effetto significativo sulla
percentuale di germogliamento {tab. 3), me ne ha influenzata
la velocitd e l'allungamento medio del germoglio. I tuberi in
profonditd nel terreno dovrebbero dungue produrre precocemente
germogli a crescita pid rapida di guelli in superficie.

La temperatura ha esercitato una ferte influenza =sul
processo germogliativo. Dai risultati ottenuti (tab. 4), &
evidente 1'effetto positivo dell'alternanza delle temperature
sul pgermogliamento dei +tuberi di E. felmateia. L'optimum &
risultato comprese fra i 20 e i 25 °f, con valori intorno al
90% in appena 7 giorni dalla semina; germcgliamenti molto
inferiori si sono registrati sotto i 15 °C & sopra ai 30 °C.
Per valutare la vitaliti dei tuberi alla fine dei trattamenti,
essi sono stati mantenuti per una settimana a 18-23 9c. s5i &
casi potuto constatare che le temperature pill basse non
alterano la vitalitid, mentre quelle pil alte comportanoe una
devitalizzazione pressoché totale dei tuberi.

Tali risultati possono rendere conto dell'inibiziane
invernale dei tuberi differenziati in autunno e del pronto
germogliamento primaverile di quelli superficiali, quando 1le
temperature divengono ottimali. La morte dei tuberi causate
dalle alte température pud ingltre essere interessante per il

controlle dell'E,. telmateia, la <cui capacitd propagativa

sembra poter venir ridotta da appropriate lavorazioni estive

del terreno.
CONCLUSIONT
I risultati finora ottenuti possono in parte spiegare la

non molto ampia diffusione delle infestazioni d&i E. teimateia,
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dovuta ad une certa sensibilitid dei tuberi a stress ambientali

che ne rende difficile la dispersione a grandi distanze, ma

pongono in rilieve 1l'elevata capacitd rigenerativa, che

permette a tale malerba di resisteres, una volta insediata in

un appezzamento, al diversi disturbi arrecati dall'uomo.
SUMMARY

PRELIMiNAR RESULTS ON SOME ASPECTS OF EQUISETUM TELMATEIA

EHRH. BIQLOGY RELATIVE TO THE WEED CONTROL.

on the depth distribution of the weed underground organs and
on factors affecting tuber sprouting are presented.

The E. telmateia rhizome showed to reach depths up to 1 m
below the soil surface; whilst the tubers were found mainly in
the first 40 cm of depth. The tuber sprouting was affected by
submersion and water deficit and +the sprout growth was
improved by dark. Alternating temperatures of 15-25°C gave the
highest ¢uber sprouting percentages; lower temperatures than
15°C inhibited sprouting but did not impaired tuber viability.
Higher +temperatures (more than 30°C} showed to kill the
tubers. The results are discussed from the point of view of
the relations between the weed and the cultural environment.

RIASSUNTO

Depo una breve descrizione del genere Eguisetum e della
speéie E. telmateia Ehrh., i1 risultati di alcuni. esperimenti
sulla distribuzione in profonditd nel terreno degli organi
ipogei dellt'infestante e sul germogliamento dei suoi tuberi
vengono discussi da un punto di vista delle relazioni
malerhba-ambiente colturale.
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