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Introduzione _ _

La lotta all'orocbanche (Orocbanche crenata Forsk.) nella eoltura della
fave costituisce un grave preblema non ancora risolto. In aleune zone
dell'Italia meridionale (Puglia, Calabria, Sicilia e Sardegna) e in altri paesi,
come Spagna, Maroceo, Algeria, Tunisia, Egitto ed i paesi mediorientali, la
_coltivazione della fava ha subito una drastica riduzione, anche per le forti
infestazieni di orobanche che, in alcune annate, riducono le produzioni a
livelli tanto bassi da sconsigliare la raccolta, Molti sono stati i tentativi
messi in atto per attenuare o eliminare i danni causati da questa faﬁerugama
parassita. La lotta biologica & stata tentata con piante trappola (Whitney,
1078), con insettl le cui larve divorano i semi in maturazione nelle
infiorescenze (Cubero, 1983) e con la selezione di genotipi resistenti (Elia,
1964; Ibrahim et =al., 1879; Zahran et al., 1981; Nassib et al., 1982;
Abdalla et af., 1983). La lotta chimica, con esiti pil soddisfacenti, & stata
realizzata con diverse sostanze sintetiche stimolanti la germinazione dei semi
dormienti nel terreno (Saghir, 1979 e Johnson et al., 1976), con sostanze
fumiganti, come bromure dimetile o 1,2-dibromoetano (EDB), distribuiti nel
terreno per devitalizzare i semi (Ciccarone, 1957; Wwilhelm et al., 1959;
Ciccarone et al., 1962; Ciccarone e Piglionica, 1879; Piglionica, 1873 e 1975)
ed infine con l'impiego di aleuni erbicidi, come propyzamide e glyphosate
(Kasasian, 1973; Rioux et al., .1974; Basler, 1979; Ibrahim et al., 1979;
Zahran et al., 1980 e 1981; Zahran, 1982; Jacobshon e Ke}man, 1980; Mesa
Garcie et al., 18982; Abdalla et al., 1983; Nassib et al., 1984; Miccolis e
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Bianco, 1884). Il pglyphosate & stato impiegato per la prima volita da
Kasesian nel 1973 su piante di fava alla dose di 200 g/hs con risultati
positivi. Successivamente diverse ricerche sono state eseguite con lintento
di individuare le dosi ed il momento di applicazione pitt idonei; la
persistenza ed il meccanismo d'azione in ambienti diversi. In particolare,
Mesa-Garcia et al. (1982), in prove effettuate in Spapgne, hanno osservato
che dosi di 120 e 360 p/he, distribuiti prims e all'inizio della fioritura,
risultano fitotossici alla coltura. Jacobsohn e Kelman (1980) in Israele hanno
ottenuto risultati positivi con dosi inferiori & 150 g/ha; mentre dosi piit
elevate sono risultate fitotossiche, con riflessi negativi sulla produzione.
Altri Autori, da prove effettuste in Italia, Maroceo, Egitto e Siria, hanno
osservato che la dose pih efficace di glyphosate si agpgira tra 60 e 85 g/ha
di p.a. con applicazioni ripetute 2-3 volte ad intervaelli di 7-15 giorni
{Schimtt et al., 1879; Basler, 1979: Zahran et al,, 1881; Miccolis e Bianco,
1884; Naessib et al., 1984). La velocitd di accrescimento dei giovani tubereoli
& positivamente correlata al vigore della pianta di fava (Aber e Salle, 1983).
Inoltre, per ottenere buoni risultati, sembra che con temperature pilt basse
basta un trattamento con glyphosete, mentre con temperature piti alte ne
occorrone 2 o 3, iniziando le somministrazioni alla comparsa del primo palco
fiorale (Basler, 1979).

Considerati 1 gravi danni che in molte annate le orcbanche procuranc
alla coltura della fava ed i risultati ottenuti con l'impiege di glyphosate in
precedenti prove condotte dal Centro di studio sull'orticoltura industriale
del C.N.R. di Bari, si & ritenuto opportuno proseguire le ricerche per una
ulteriore conferma dei risultati e per ricavare utill indicazioni sull'epoca e
sul numero pin idoneo di trattamenti per debellare questa fanerogama

parassita. In questa nota vengono discussi i risultati ottenuti.

Materiali e metodi
Le ricerche sono state condotte nell'annata 1984-85 presso il Centro
Studi Cynar di Polignano a Mare (Bari), in un appezzamento in cui erano

stati osservati negli anni precedenti forti attacchi di orobanche su fava. Il
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terreno su cui si & operato & argilloso-limoso, con pH di 8,60, calcare 8%,
N totale 1,38%, P205 amssimilabile 283 ppm (met., Ferrari), K assimilabile 22,3
mg/100 g (met. Dirks-Scheffer) e del 2,37% di sostanza organica. E' stato
adottato lo schema sperimentale a parcelle suddivise con 4 ripetizioni, con i
singoli trattamenti nei percelloni e queli ripetuti dopo 7 giorni nelle
parcelie. In particolare, nei parcelloni sono stati esepuiti i trattamenti
singoli o ripetuti 3 volte come segue: testimone non trattate, 1/3, 8/3,
15/3, 22/3, 29/3 e 1/3+B/3+15/3. Nelle parcelle sono stati eseguiti i
trattamenti doppi o gquadrupli ad una settimana di distenza da quelli sopra
indicati (1/3+8/3, 8/3+15/3, 15/3+22/3, 22/3+29/3, 29/3+5/4 ed
‘1f3+8/3+15/3+22/3). La semina ha avuto luego il 13/11/84 su terreno
concimato con 5 g/ha di perfosfato minerale 19-21%. E' stata realizzata una
densitd di 6,2 piante/m?, ottenuta con distanze di 70 cm tra le file e 25 em
sulla fila. Sono stati impiegati cirea 120 kg/ha di seme della cv.
Supersimonia. Durante il ciclo colturele & stata effettuata una sarchiatura,
seguita da una scerbatura ed un trattamento con Pirimicarb contro gli afidi.
I trattamenti con 74 g/ha di glyphosate acido puro in 600 Litri d'acqua, sono
stati effettuati con una pompa a bessa pressione, con inizio il 1°/3/85 e
sono proseguiti seconde il calendario sopra riportato. Dopo l'allegagione sono
state effettuate due adacquate di soccorso con l'impiego totale di 500 m?/ha
di acqua. Allo scopo di ottenere indicazioni dell'influenza dei trattamenti
sulla produzione, due file della parcella scno state destinate alla raccolta dei
beecelli freschi, due file a quella totele (simulazione della raccolia
meccanica) e due file &lla produzione di seme secco. Le raccolte scalari dei
baccelli fresehi hanno aﬂto luogo il 22/4, 26/4, 2/5 e 9/5. La raccolta
unica & stata eseguita in corrispondenza della seconda racecolta scalare
(26/4) e quella dei legumi secchi i1 3/6. Le osservazioni sulle orobanche
sono state eseguite ogni volta su 40 piante prelevate da quatiro parcelloni
appositamente predisposti e dislocati in punti diversi dell'appezzamento. Tali
osservazioni sono state effettuate sia  in  corrispondenza dei singoli

trattamenti che all'ultima raccolta scalare (9/5), alla raccolta totale (26/4) ed

a guella dei legumi secchi (3/6). Ad ogni rilieve e stato annotate lo stadio
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fenclogico delle piante di fava; sull'apparato radicale di esse, dopo un ac-
curato lavaggio, sonc stati eseguiti i rilievi dell'orobanche, Nei primi 4
rilievi (1/3, B8/3, 15/3 e 22/3) i semi di orobanche cominciavano ad inserirsi
sulle radici, ma i turioni -era.no ‘golo abbozzi (tubercoli) perd bén
distinguibii per la morfologia e la colorazione dai tubercoli simbiontici. Nei
rilievi successivi i "turioni" 'si erano accresciuti e percit & stato possibile
pesarli e misurarne l'altezza (Tab. 1). Evidentl sintomi di fitotossicita
(piante pili basse con apici di colorazione prima verde chiaro e pol contorti
e laciniati) sonc stati osservati nelle piante che hanno ricevuto 3 o 4
trattamenti.

I dati rilevati sono stati sottoposti ad analisi della varianza ed il test F
& stato effettuato considerando casusli i singoli effetti. Il confronto delle
medie & stato fatto con il test di Duncan. Inoltre, con i dati medi dei singoli
trattamenti per i caratteri rilevati, & stata fattn la matrice delle correlazioni
e lo studic delle rette di regressione del numero di "turioni" di
orcbanche/pianta rilevati alle raccolte del 26/4, 9/5 e 3/6 con alcuni
caratteri produttivi.

I'andamento meteorico durante la prova & stato caratterizzato nei mesi
di ottobre, novembre e dicembre da temperature medie mensii non molto
differenti dalle medie pluriennali a differenza dei mesi successivi che sono
risultati piti freddi, specialmente gennaio e febbraioc (2 e 1°C in ﬁleno
rispetto ai valori medi pluriennali). Le precipitazioni sono state circa 10 mm
in meno rispetto ai valori medi pluriennali; meno piovosi sono risultati i mest
di ottobre, novembre, dicembre, febbraio e marzo rispettc a pgennaio, aprile

e maggio, in cui le picgge hanno superato i valori medi normali.

Risultati sperimentali

Nella tabella 2 sono riportati i risultati medi dei. 2 o del 4 trattamenti
eseguiti; compare la data del tratiamento iniziale, in gquanio per nessun
carattere esamineto sonoc emerse differenze significative fra il singolo e il
doppio trattamento e fra 3 o 4 trattamenti con glyphosate. In generale, si

pud affermare che il glyphosate, tranne che nel trattamento anticipato (1/3)
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Tab, § - Osservazionl esegulle su planie di fave non trottate con glyphesate,

Duta cel rilievl 11 a3 1511 2113 293 Gf4 20i4 213 G
Plunto di fave:
stadio fenologica 1% grappalo florlturn fariturn Borlters nllege=  ollegeg, raccoite ultlts  raceolts
forifera 1% ficre del I¢ grappole 19 - 59 glone te-20 totele  reccolts  hecestll
non sperte 1% grappelo e lnbzlo 3°  grappolo  1® hacg.  bacealln scaiare  aecchl
sltezzn medle {cm) g 41 54 a4 1 75 1] ] 8
ateli per planta (n.} 1,7 4.0 3,4 44 4.4 5,2 5,2 4,4 4.7
inteatato do armbanche (1} 32 it 43 L1 1] 78 & 1at o
Qrubanche: ~
pesa fresce turone () [3] < <1 (41 H 7 41 10§ 120
per pianta (n.) {1 4,8 () 0,8 () 1,92 5,8 (2] 2,502 4,143 T4 6,1 g,z
fuse della planta {5} tubercoll tubercoll fsgroo- allun=~ 1 ] 11 17 4
appeng ben oamento gumenia
visibil visibll tubercell  "turionl?

(1) Frequentt sone stare le plante che alla raceoits mostravana 18-15 “turlonl®.
(2) Si traita dei punei d! inserzione dei seml di orobanche sulle radici delle planto di fava.
(3) 1 valorl si riferiseono afla lunghezza media del “turiont® gid ben distingulbibi,

e con i baccelli raccolti scalarmente, ha contribuito a ridurre drasticamente i
turioni di orobanche emersi. S5i passa, infatti; da una media di §,8 per
pianta nelle piante non trattﬁte a 0,3 in quelle . trattate, senza
significative differerize tra loro. Con la raccolta scalare il numero di baccelli
per pianta pili elevato (9,6) rispetto al testimone non tratiato (2;3) ¢ stato
osservato mnelle parcelle trattate 1'8/3 ed il 15/3 (Tab. 2). Lo stesso
andemento. si osserve per 1 baccelli/piants raccolti allo stato secco, in
quanto, da un velore medio di 7,3 osservato con i trattamenti dell'8/3 e 15/3
si pesse a 2,4 nel testimone. L& produzione di baccelli freschi con la
raccolta scalare & stata significativamente pili hassa nelle. parcelle non
trattate: si passa da 381 g/m? del testimone ad una media di 1345 g/m? in
quelle in cui & stato impiegato il glyphosate. Nel caso della raccolta unica,
rispetto al testimome (431 g/m?), i migliori risultati sono stati osservati con
i trattementi eseguiti 1'1/3, 1I'8/3 e il 15/3 (in media 1141 g/m?)e cicé a
partire dalla comparsa del 1° grappolo fiorale fino alla fioritura dello stesso
e con tubercoli di orobanche appena visibili fino alla dimensione di ecirca 1
cm di diametro. La produzione di seme secco per pianta & risultata di 45 g
con il glyphosate somministrato il 15/3 e molto significativemente pilt bassa
(15 g) nel testimone. Le piante che hanno ricevuto 3 o 4 volte il glyphosate
song risultate pili basse. In particolare, con la raccolta scalare dei baccelll

si passa da 72 em (3-4 trattamenti) a 93 cm con 1 o 2 trattamenti, eseguiti
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Tab, 2 - Influenza del glyphosate su alcune caratteristiche delle piante di fava e di orobanchs,

i Data del trattomenti
Carattert (1) Testimone

non iratt. 1/3 874 15/3 2273 2843 1/3+1543

Raccolta scalare [inizio 22/u4)

Baeeellifpianto (n.} 2,18 7.7 ABH 5,2 A 10,0 A 4.8 AB 7,0 AB T,7 AB
" " {g) 61 B 217 AB 244 AD 274 A 177 AB 200 AB 196 AR
" {n.m?) 14 B 18 AB 57 A G2 A 42 AB 417 AB 1% AR
" (gr/m?) 381 B 1350 A 1518 A 1701 A 1087 A 1243 A 1216 A
Altezze pisnte (cm) 88 ab BO &b 86 ab 90 ab 89 ab 93 o 72 b
Orobanche/pianta (n.) 6,3 o 2,6 ab 0,2 b 0,310 0,2 b Db b b
all'ultima racecolita (9/5)
Raceolta unica [26/4)
Baccelii/pianta (g) b 172 ab 205 ab 226 a 145 ah 147 ab 162 ab
S (g/m?) 431 b 1085 a 1114 a 1213 a 936 ab T84 ab BIZ ab
Altezza piante (em) B9 A B5 AB BY AB 92 A B8 AB 94 A 6B B
Orobanche/pienta {n.) B,2 A 6,5 B 0,4 B 0,98 N6 B 0,2 B 0,3 B
Raccolta baccelli secchi (3/6)
Baccelli/pianta (n.) 2,4 b 5,2 ab T,de 7.2 8 5,8 ab 6,5 ab 6,5 ab
Seml/piantn (n.) 12 b 22 ab 3ian ila 22 @b 24 nb 22 ab
noom (g i5 b 29 ab 11 ap 45 n 35 nb 38 nh 27 ab
Orobanche !/ piants {n.} 5,8 A 1,4 B 6,38 t,7 B 0,5 B 0B 0B

{1} i valori non aventi in comune alcuna lettera od una delle lettere comprese tra gii estremi
della coppia sono significativemente diversi allo 0,052 (lettere minuscole} ed alla 0,01P
{lettere maiuscole),

i1 28/3 e il 5/4; tale valore non risulta perd differente da quello osservato
nelle piante del testimone e da quelle trattate in date precedénti. Nella
raccolta unica si assiste ad un comportamento quasi simile; le piante trattate
3 o 4 volte infatti mostrano un'altezza di 68 cm, mentre queile trattate il
15/3, 29/3 e quelle del testimone erano in media 25 em pil1 alte (Tab. 2). Il
numero di steli fertili per pianta, come era prevedibile, non & stato
influenzato né dall'epoca né dal numerc dei trattamenti.

L'esame delle interazioni mette in luce alcuni aspetti interessanti. Il
numero di "turioni" di orobanche per pianta, mentre viene ridotta
significativamente da 2,5 con glyphosate applieate 1'1/3 a 0,3 con il
trattamento ripetuto 7 giorni dopo, in tutte le altre parcelle trattate non
subisece varimzioni. Un andamento simile & stato rilevato per l'altezza delle
piante in cui & stata eseguita la raccolts scalare; si passa da 87 em col -
trattamente dell'l/3 & 74 em con il doppic trattemento, mentre nessuna
significativa variazione di altezza & stata registrate con gl altri trattamenti

a confronte. Il peso di 1000 semi con il secondo trattamento eseguito dopo 7
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glorni nelle parcelle trattate 1'1/3, 1'8/3 e 1l 15/3 ha subito una diminuzione
rispettivamente di 192, 150 e 125 g, mentre con tutti i trattamenti effettuati
in date successive non & stata osservata nessuna significativa variazione.
Numercse sono state le correlazioni significative tra i caratteri presi in
esame e di cui lp maggioranza & riporiata nella tabella 3. Scarsamente
correlati {e percid non riportati nelia tabella citata) sono risultati il peso di
1000 semi, il numero di semi per bsceello e il numero di steli per pianta.
Infatti, il peso di 1000 semi & risultato correlato positivamente socle con
1'altezza delle piante ed il numero di steli per pianta che, inclire, somno
anche correlati tra loro. [I numero di semi per baccello & correlato
positivamente con l'altezza della pianta. Il numero dei turioni di orobanche
per ogni pianta di fava, rilevato il 26/4, 8/5 e 3/6, ed il numero di piante
di fava infastate per unitd di superficie scno risultati correlati positivamente
tra di loro e negativamente con tutti 1 caratteri produttivi presi in
considerazione (Tab. 3). La forte associazione tra il numerc di orobanche
rilevate per pianta nelle tre suddette circostanze pud essere utile, per
esempio, in fase di programmazione degli esperimenti per ridurre il numero

di osservazioni ad uno solo.

Tab. 1 - Coeficlent! di corralazione significativi per alcuni caratieri esaminatl §1).

2 3 L] H] & 7 a ] 114 1 12 13 1 15 16
Raccolta scalure
1 Orubenehe/plansa {n.)} (2} -,762 -, 730 -,761 -,730 ,B22 - G5% -,3%8 - - 605 -,510 ,936 «.717 -.700 =728 ,7I0
2 Boveelli datall (. m?) - .gar .88 (DE2 -.B3@ 541 40T LE624  LTGE .96 -.HOR LE90 LH4L LBTS -.HIG
1 " " (nfmz] - L8421 . 9Y6 -.780 828 (7H?  .G2T 144 571 LTG0 (B4 B39 .B67 -.THS
4 Buccelll{pinniu (n.} - .gur - BT ,941 L8089 623 705 .530 - HD4 LB42 B4 (ETE - dD4
3 " gt = -.784 .05 W7 627 764 ,&TE -,T60 &34 L0303 (BET -.7HY
flaccala unlca [16/4}
R Oruhenpehe/piunta (n.) - -.73t -.GA% -,03) -, H¥T - 448 <, H3H «,734 «, 701 .H08
7 Haceelliplunta {g) " - JHE .67 .7AT 0 L8T) -.673 0 .H24 B4 D0 -7
[} " " {gim=) - L6854  .713  L5%R 817 ,693 9?44 .HO2Z ~_(G39
4 Boeez,plenl 4% ool n, w3 - La02 - - J58T LBl LBMH -
i ¢ "% el pemo tok) - - =762 LTI LTI LGEL -.600
11 Buso medio phanta Int.{g) - - - JT4 L8216 -
Hacoolta seme seccn [3/6)
12 Orubenche /plonty (5.} - ~.B835 ~.703 -.707 .HIS
13 Daccelli/plants (o, } - JHTE O Le - TES
14 Semlpiants () B L4948 -.581
5 " " in.} - =046

14 Bisnte dl fava infostate -
Hu urabenshe (n.im?)

(1] Caservaziuni eseguite alifuitlma raceolta (F15).
[2) Signlficatlvith: aile 0,058 = 0,532 allo 4,010 = 4,60,

Dallo studio dei paremetri delle rette di regressione (Tab. 4) tra il
numero dei turioni di orchanche per pianta osservati nei tre tipi di raccolia

viene messo in luce che la risposta produttiva varia maggiormente con la
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raécolta unica (26/4) rispetto alla raccolta scalare (9/5) ed a quella dei semi
seechi (3/6). Inolire, mentre per ridurre a meti la produzione alla raceolta
unica & necessaria la presenza di ecirca 8 turioni di orobanche per ogni
piante di fava, per la raccolta scalare e per il seme secco ne sono suffi-
cienti 5-6.

Tab. 4 - Parametri della retta di regressione tra il numero di "turioni® di orobanche per
planta ed alcune caratterlstiche produttive.

Ritievo Caratter! r () a b F (5 (8
del

26/4 (1) Baccelli pieni per pianta (g} ~. 731 179,18 -11,33 18,07 7,081

Baccelli (g/m2) ~.689 1625,75 -101,79 16,17 7,98

- 8/5 (2) Baccelll per pianta (n.) ~.763 8,38 -¢,75 16,64 5,50

” " " (Eg) -.730 223,09  -20,00 15,02 5,58

3/6 (3) Semi per pienta (n.) -.707 26,19 -2,27 11,47 5,77

oo "o(g) ~.703 37,28 -3,37 11,72 5,53

{1) Raccolta totale di baccelli freschi; (2) Raccola scalare; (3} Raccolta baccelli secchi.

{4} Tutti i valori risultano significativi alle 0,01F.

{5} Si riferisce alla significativitd delia retta di regressione (tutti i valori risultano si-
gnificativi allo 0,01P).

(6) Numerc di “turioni" di orobanche per pianta necessari per ridurre al 50% il carat-
tere in esame.

Conclusioni

Dai risulteti conseguiti si pud affermare che il glyphosate, alla dose di
74 g/ha, ha controllato efficacemente l'emergenza delle orobanche in tutte le
epoche di intervento., Migliori risulteti rispetto alle piante testimoni scno
stati ottenuti con i trattamenti effettuati 1'8 e il 15/3/85, quando ciog sulle
piante 'di fava & in fioritura il primo palco fiorale e fino alla fioritura del
secondo. A questo stadic l'orobanche si & insediata sulle radici ed ha
formato dei tubercoli ben visibili. La ripetizione del trattamento dopo una
gettimana, in tutte le tesi a confronto, ncm. ha migliorato ulteriorhente
i'azione sull'orobanche. Il numere ed il peso dei baccelli freschi & risultato
sempre superiore nelle piante trattate. La produzicne di seme secco, nei .
confronti delle piante non trattate, & risultata piti elevata con il trattamento
eseguito il 15/3. Quando sono stati eseguiti 3 o 4 trattamenti il glyphosate

Iy

ha menifestato segni di fitotossicith e l'altezza delle piante & diminuite di
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oltre 20 em. Le caratteristiche produttive sono risultate positivamente
correlate fra loro, mentre mei confronti del numero dei turloni di erobanche
per piante di fava le correlazioni sono apparse tutte negative. 'L‘assenza di
correlazioni tra numero di steli per pianta ed altezza delle piante con gli
altri caratteri in esame conferma che l'orobanche induce i maggiori danni
nelie ultime fasi di accrescimento e di sviluppo delle piante di fava. Cis &
anche confermate dal fatto «che alla raccolta unica, effettuata
anticipatamente, per ridurre del 50% la produzione occorrono circa 8 turioni
per pimnte, mentre ne bastano 5-6 per avere la stessa riduzione con la

raccolta del seme secco.

RIASSUNTO

Vengono discussi 1 risultati di una prova di lotta all'orobanche della
fava mediante interventi con 1 o 2 trattementi di glyphosate (74 g/ha) a
partire daell'1/3 (1/3, 8/3, 15/3, 22/3, 28/3 e testimone non irattato). I
trattamenti sono stati anche ripetuti dopo una settimana in modo da avere
nei parcelloni 1 o 2 trattamenti (1/3 e 1/3+8/3, 8/3 e B/3+15/3, 15/3 e
15/3+22/3, ecc.). Inoltre & state considerata una tesi con 3 o 4 trattamenti
con lo stesso intervello settimanale (1/3+8/3+15/3 e 1/3+8/3+22/3+28/3).

Il glyphosate con un solo trattamento ha controllato efficacemente la
infestazione di orobanche; la ripetizione del trattamento alla stessa dose
dopo 7 giorni non ha apportato ulteriori benefici., La produzione dei baceelli
freschi e del seme secco & aumentata notevolmente nelle piante trattate. Le
piante che henno ricevuto perd 3 e 4 trattamenti hannc mostrato chiari segni
di fitotbssicita. '

I ceratteri produttivi sono positivamente correlati tra di loro e negati-
vamente con il numero di orcbanche per pianta. Sembra che per dimezzare
la produzione dei baceelli freschi gquande wvengono raccolti scalarmente
bastane 5-6 turioni di orobanche per pianta.

SUMMARY

EFFECT OF GLYPHOSATE ON THE CONTROL OF OROBANCHE CRENATA
FORSK. IN BROAD BEAN.

In a field naturally infested by broomrape, an experiment was carried
out to detect the timing and number of application of glyphosate necessary
te control O. crenata. Glyphosate wes applied at the dose of 74 ml/ha a.i.
in five time of application at one week interval (1/3, 8/3, 15/3, 22/3, 28/3
and control not treated). After one week each treatment was repeated In
the sub-plot in order to have 1 or 2 applications: 1/3 and 1/3+8/3; 8/3
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and 8/3+15/3 ete.); furthermore another treatment with 3 or 4 glyphosate
applications was added (1/3+8/3+15/3 and 1/3+8/3+15/3+22/3). At the time of
first applieation (1/3) the broomrape on the roots of broad bean were at the
tubercle stage. A single glyphosate application was very effective to control
broomrape and lead to e large inerease of yield of both fresh pods and dry
seeds. Best results were obtained with glyphosate applied when broomrape
was at the bud stage (about 1 cm of diameter). Three or four sprays of
glyphosate showed clear symptoms of phytotoxieity.

The number of broomrape spikes per plant was negatively correlated
with yield and yield components. To reduce broad bean yields by half, 5-6
broomrape spikes/plant are required.
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