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EFFETTO DI FUMIGANTE SULLA REPRESSIVITA' DI UN TERREND
NEI CONFRONTI DI FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. DIANTHI {*)

A. GARIBALDI e laura CUGUDDA

Istituto di Patologia vegetale - Universitd degli Studi - Torino

L'eliminazione della "repressivitid" mediante trattamenti termici e
la possibilitd di innescare tale proprietd in terreni conduttivi mediante
1'aggiunta di piccole quantitd di terreno repressivo dimostra come tale
caratteristica dipenda direttamente dalla 1loro componente microbica
(Louvet, 1985). Anche nel caso di alcuni terreni repressivi nei confron-

ti di Fusarium oxysporum f. sp. dianthi rinvenuti in Liguria (Garibaidi

et al., 1980) si & osservato che i1 carattere repressivitd & rapidamente
perso in seguito a disinfezione con vapore (Garibaldi et al., T1983).
La larga diffusione, nella coltura del garofano in Italia, del ricorso
alla disinfezione con fumiganti e Ta scarsitd di informazioni esistenti
in letteratura sull'influenza di tale sistema di lotta sulla repressivita
di un terreno ci & sembrato giustificare 1a sperimentazione oggetto
di questa nota con la quale, oltre a valutare i1 comportamente del
patogenc in terreni prima repressivi, fumigati e non, si & wvoluto
determinare le fluttuazioni quantitative delle popolazioni di  Fusaria,
saprofiti & patogeni presenti nella rizosfera di piante coltivate negli
stessi terreni al fine di accertare 1'effetto esercitato su di esse

dalle fumigazioni.

Materiali e metodi.

La prova & stata condotta nell'estate 1985 presso i1 Centro orticolo

{*} Lavoro eseguito con un contributo del Ministero della Pubblica
Istruzione (40%) ("Lotta biclogica contro i pategeni delle piante)*.
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sperimentale di Albenga deila Camera di Commercio di Savona. Parcelle
di un terreno repressivo {Garibaldi et al., 1980) di 1 x 2 m sono
state disinfettate i1 30/4/1985 con metamsodio, con dazomet, con
1a miscela isotiocianato di metile e DD (Di-trapex) e con DD da solo,
alle dosi indicate nella tab. 1.

Dopo 20 giorni dalla disinfezione, 11 terreno delle parcelle fumigate
e di quelle testimoni & stato inoculato con 10 g/m2 di una coltura
su cariossidi di grano sterilizzate del patotipo 2  (iselato Fd75)
di F. dianthi. IT  30/5 in queste parcelle sono state trapiantate
80 piante di garofanc della cv. 'Maia', assai suscettibile al patogeno
precedentemente inoculato. A cominciare dal momento della comparsa
della malattia, con frequenza quindicinale si & rilevato 1'intensita
dei sintomi della fusariosi su ogni pianta, wusando una scala da O
a 100, riportata altrove ({(Garibaldi, 1966).

Per ogni singola parcella sono state prelevate a due riprese piante
di garofane preéentanti o meno sintomi di malattia: dopo scuotimento
per eliminare le particelle pil grossolane di terreno, e radici di
tali piante sono state impiegate per la determinazione quantitativa
della popolazione fungina totale, dei Fusaria e dei batteri mediante
isolamento rispettivamente sui seguenti substrati: 1. PDA addizionato
di 50 wmg/1 di terramicina; 2. substrato selettivo di Komada (Komada,
1975) e 3. King B (King et al., 1954).

Al fine di valutare 1'incidenza quantitativa del patogeno sul totaie
dei Fusaria  1isolati come precedentemente indicato, si & saggiata

Ta patogeniéité su garofano di 100 ceppi scelti fra quelli isolati

in ciascuna tesi. Tale pif-ova & stata condotta inoculando con una
coltura di ciascun isolato una pianta di garofano delia cv. ’'Scania
3C¢', altamente suscettibile al patotipo 2 di F. dianthi. le piante

cosi inoculate sone state trapiantate in vase in terreno sterilizzato
a vapore e mantenute in cella climatica a 23-30°C in modo da favorire
1a malattia. la comparsa della stessa & stata seguita per un periodo

di circa 40 giorni dopo 1'inoculazione. Questa prova & stata ripetuta
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due volte.

Tab. 3. Indice di malattiz (0-100) 2 momenti diversi dal trapianta
(20/6) in terreni trattatl con diversi Fumigaati e successivamen-
te inoculatl cor F. dianthi.

Rilievo del

Disinfezione con CosifmZ
FIVE} 1278 26/8

He bansodio 200 ml 37,9 57,9 74,0 be

Me tamsodio 500 ml L 19,6 92,5 ¢

Dazomet 100 g 22,9 45,8 62,5 b

Di-trapex 100 ol 28,7 46,7 62,5 b

Biclarepropana-Diclorepropene 100 nt £3,6 25,0 78,6 a

—— -— 2,9 7,1 16,7 a
Risultati e discussione.
I risultati ottenuti mettono chiaramente 1in evidenza, a conferma

di quelli riportati precedentemente {Garibaldi et al., 1983), 1la
notevole attivita "repressiva” del terreno in cui si & operato.
Infatti, nelle parcelle testimoni non fumigate 1a percentuale di
piante colpite & rimasia assai bassa per tutto 71'arco della .prova
nonostante 1'inoculazione artificiale assai massiccia {tab. 1).
La disinfezione con 1 fumiganti ha, invece, fortemente ridotto 1a
repressivitd del terreno in cui si & operato: 1'incidenza della malattia
& risultata da 2 a &5 volte pit elevata nelle parcelle trattate che
in quelle testimoni. I1 metamsodio, alla dose di 500 mi/m? (dose
frequentemente impiegata daj floricoltori in molte zone dianticole italia-
nej, ha causato 0n aumento particolarmente ritevante dell'incidenza
della malattia, passata da un indice di 16,7 nel testimone a 92,5
nelle parcelle trattate. Dazomet e Di-trapex hanno ridotto 1a repressi-
vitd in misura 'di poco inferiore mentre gli effetti del DD sono stati
scarsamente significativi.

L'isolamento dalia rizosfera e dalle radici di piante prelevate nelle
diverse tesi non ha permesso di rilevare differenze quantitative sostanzia-

14 in funghi totali, Fusaria e batteri ({tab. 2}.
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Jab. 2. Risultati degli isolamenti effettuati dalle radici e dalla rizosfera di
piante d¢i garofano prelevate da terreni fumigati e non (media di 3 replizio-
ni, prelieve del 2Z0/B/85).

Oisinfezione Oose Popolazione Fungina . Batteri
- Fusaria

del terreno d'impiege  totale —_— (CFU/g peso secco
con ,’m2 {CFU/g pese secco) (CFU/g peso secca) X lﬂﬁ]
Hetamsndio 200 nl 2.5460 1.917 9,86

Metamsadio 500 nl 1.091 962 43,39

Dazomet 100 g 2.102 1.728 40,91

Di-trapex 100 al 1.290 1.438 39,00

] 100 al Z.010 1.500 14,04

e -—= 1.804 1,558 340,81

La maggior parte dei Fusaria 1isolati & costituita da saprofiti,
tra i quali alcuni, come gia evidenziato in altro lavoro (Garibaldi
et al., 1985}, sono antagonsti. Mediamente solo il 13,8% degli
isplati {su un totale di 1.008 saggiati}] & risultato patogena.
E' da sottolineare la diversa percentuale di isolati patogeni prove-
nienti dalle piante coltivate nei terreni fumigati con metamsodio
(22,76%) e non  (3,5%).

L'aumentata capacitd di F. dianthi di colonizzare le radici di
garofano in competizione con Fusaria saprofiti in terreno trattato
con metamsodio & resa particolarmente evidente dal fatto che 1'aumento
della dose da 200 a 500 g/m€ ha causato un corrispondente incre-
mento della percentuale di isolati patogeni in entrambe le serie
di isolamenti (tab. 3). Mon si & per contro avuta correlazione
alcuna nella prima serie di isolamenti tra 1'effetto, pur rilevante,
sulla repressivitd del terreno verso la malattia e la percentuale
di isolati patogeni nelie parcelle trattate con dazomet e Di-trapex.
La mancanza dei dati di percentuale di isolamento del patogeno relativi
a questi due ultimi fumiganti nella seconda serie di 1isolamenti,
in cui le differenze tra tesi furono pil significative, non consente
conclusioni definitive. Tuttavia i1 significativo incremento
verificatosi nel secondo pretlievo nelle piante in terreno trattato

con DO, la cui azione sulla microfiora del terreno & notoriamente
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pit selettiva dei fumiganti a base di isotiocianato di metile, suggerisce

1a possibilitd di un comportamento analogo anche per dazomet e Di-trapex.

Tab. 3. Percentuale di  Fusarium oxysporum f. sp. dianthi  sul totale
dei  Fusaria isoiati dalle radici e dalla rizosfera di piante
di garofano prelevate da terreni fumigati e non.

.. . Dose % di F. dianthi
Disinfeziane - TR " T .
cdtimpiegos  1a serie di isolamenti  2a serie di isclamenti
del terrano con
[m2 (19/9/85) {20/10/85)
Me tansodia 200 nl 5 29
Hetansodis 500 ml i2 45
Gazomat 100 g k] --
0i-trapex 100 ml k| —
oo 100 mi 1 1%}
- - 3 4

Questi risultati confermano gquanto gid osservafto da Tramier (1984)
circa 1'effetto negativo dei fumiganti sulla repressivitd di alcuni
terreni a garofano. Essi, oltre ad avere una valore pratico immediato
rilevante, possono contribuire alla comprensione storica della recente
evoluzione della tracheofusariosi nelle colture di garofano. L'uso
esteso & ripetuto dei fumiganti a dosi in genere assai elevate, determi-
nando 1‘'attenuazicne o Ta scomparsa della repressivitd naturaimente
presente in numerosi terreni, pud aver provecato l1a diffusione e 1‘aggra-
vamento della malattia osservato nella generalitd delle aree dianticole
in questi ultimi 20 anni.

Essi mettono inoltre in evidenza in modo molto chiaro per quanto riguards
i1 metamsodio che i fumiganti possono creare nel terreno condizioni
favorevoli alla colonizzazione radicale del garofano da parte di F.
dianthi, confermanda che, come gid dindicato da Alabouvette et al.
(1984 e 1985) per un terrent repressivo verso F. oxysporum f. sp.
melonis, la colonizzazione radicale da parte delle forme patogene di

F. oxysporum @ ostacolata da Fusaria saprofiti.
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Riassunto.
La disinfezione di um fterreno repressivo verso la tracheofusariosi con
alcuni fumiganti (metamsodio, Di-trapex, dazomet, DD} e la successiva

inoculazione con Fusarium oxysporum f. sp. dianthi ha fortemente aumenta-

to 1'incidenza della malattia in piante di garofano coltivate nel terreno
fumigato 1in particolare con dosi elevate di metamsodio. Non sono
state osservate variazioni significative nella popolazione fungina totale,
nei Fusaria e nei batteri isolati dalle radici di piante coltivate
nel terreno fumigato e non. Ceppi patogeni di Fusarium sono stati
isolati in percentuale nettamente superiore dalle radici di piante preleva-
te in terreno fumigato con metamsodio che in quelle ottenute dal terreno
non fumigato. Questi risultati confermano 1'importanza dei Fusaria

non patogeni come antagonisti nei terreni repressivi.

Summary .
Influence of fumigation on soil suppressiveness.

Severity of carnmation Fusarium wilt ({Fusarium oxysporum f. sp. dianthi)

increased significantly 1in a suppressive soil after fumigation with
different chemicals (methamsodium, dazomet, Di-irapex, DD} foliowed
by artificial inoculation with the pathogen. No significant differences
were observed in the whole fungﬁl population, 1in Fusaria and in bacteria
jsolated from roots of carnation plants grown in fumigated or not fumigated
soil. However pathogenic isolates of  Fusarium were present in a
higher percentage in and on roots of plants grown in soil fumigated
with methamsodium at high dosage {500 mi/m%) than in control plants.
These results confirm the dimportant role of non pathogenic  Fusaria

as antagonistic organisms in suppressive soils.
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