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11 ritorpo all'impiego di prodotti cuprici nella difesa antierittogemica di
diverse colture £ stato particolarmente auspicato in questi ultimi anni..
Tra i vari pregi che rendono il rame cosl interessante, ricordiame il suo
meccanismo d'azione nei riguardi dei conidi e delle zoospere dei funghi pa-
togeni. Infatti, allo stato lonico, questo metallo ha la capaciti di accumu
larsi all'interno delle spore provocando la denaturazione non specifica del
le strutture prateiche della membrana cellulare e la inibizione degli enzi-
mi che regolamoc la respirazione (Autori vari, 1984). Questa diversificazio-
ne di attivitd rende pertanto il rame immune da guei prucéssi di assuefazip
ne che rappresentano il punto debole dei nuovi fungieidi nrganici,‘snprat-
tutto endoterapici. Questi wltimi, inoltre, possiedano una spiccata effica-
cia antiperonosporica, ma, s differenza del rame, non hanno un'azione fungi
cida polivalente & batteriostatica.

In previsione di una estensione dell'impiego di prodotti cuprieci nella lot-
ta alle crittogame del pomodoro da industria negli anni 1983 e 1984 é stata
effettuata una prova tEqﬂgnte a verificare il contenuto di residui di rame

presente nel prodotto fresco e nel concentrato.
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I risultati ottenuti, (C. Leoni et al,, 1985}, hanno permesso di determina-
re il contenuto di rame presente come oligoelemento nelle bacche kraktate
con un prodotto acuprico ed hanno evidenziato un basso livelle di contamina
zione sia nel prodotto fresce sia nel concentrato.
L'Ordinanza del Ministru della Sanita del 6.1.1979 ammetteva la presenza di
20 mg/kg di residui di rame su Frutta, ortagoi e barhabietole da zucchero
senza indicare le guantiti tollerate nei prodotti conservati e tralaseciando
di considerare sia l'effetto di coneentrazione che il contenuto naturale di
rame. Tale lacuna risulta ogui parzimlmente colmata nella Ordipanza Ministg
riale del 6.6.1985 che prevede il riferimento alla quantitd iniziale di pro
datto vegetale utilizzato, anche se ha introdotto un nuovo motive di inde-
terminazione legato alla teenica di trasformazione industriale.
Lo scopo del presente lavoro & stata quello di verificare il grado di conta
minazione presente nei concentrati di pomodoro ottenuti utilizzando due va-
rietd caratterizzate da diversa pezzatura dei frutti al fine di evidenziare
1'eventuale correlazione ﬁra 5upe¥Ficie delle-bacche e contenuto di residuir
rameici. 5i é cercato, inoltre, di individuare se i trattamenti cupriei po-
tessero influire positivemente o negativamente sulla prnduziuné e sulla re-
gistenza slla sovrammakburazione delle bacche, carstbteristics quest'vltima

particolarmente importasnte per la diffusione della raccolta meceanica,

MATERIALI E METODI

La prova ¢ stata condotta mel 1985 presso il Podere Sperimentale Stuard si-
tuato a S.Pancrazio {PR). E' stato adottato uno schema sperimentale a par-

celle suddivise, con tre ripetizioni che prevedeva l'esecuzione dei tratta-
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menti nei parcelloni, mentre nel}e parcelle sono state poste le due varie-
ta: Eanaria e Potomac. Le piantine sono state messe a dimora il 16 maggio
ad una distanza di m. D,éD sulla fila e m. 1,5 tra le file.

Si sgno confrontati tre formulati a base di rame cen un testimone acuprico.

Tah. 1 - Prospetto delle tesi a canfruntu -

Ne Anticrittogamico RAMNE DOSI Nome
Tesi - % keg/hl Commerciale
1 CHLORGTALONIL 0 0,20 CLORTDSIP

2 0sSICLORURO DI RAME E CALCID 40 0,50 POLVERE CAFFARO

3 0SSICLORURD DI RAME 25 0,75 PASTA CAFFARO

4 POLTIGLIA BORDOLESE 20 1,00 POLTIGLIA MANICA

Le irrorazioni sono state eseguite con una pompa 3 spalla motorizzats e re-
golata in modo tale da distribuire una quantitd di soluzione corrispandente
a 10 hl/ha. I trattamenti sono iniziati 1'B luglio e sono stati ripeﬁuti il
15 e 22 luglio ed il 2 e 6 agosto. Ogni parcella & stats suddivisa in due

parti e sono state effettuate aue raccolte distruttive in data 20 e 26 ago-
sto. Al momento della raccglta si & - rilevato lo stato fitossnitarioc e la
resistenza alla sovrammaturazione attribuendo un punteggic da 1 a 5 (1 = si
tuaziane meno preferibile, 5 = situazione ottimale). Sono stati, imoltre,

misurati il diametro polare, guello equatoriale ed il peso medio delle bae-
che e 1a lunghezza delle branche. 5i & ottenuta la produzione commerzizle

_ separando le bacche mature ed inuaiate da quelie immature, mentre la produ

zione marcescente & stata calcolata moltiplicande il numero dei frutti dete
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riorati per il peso medic delle hacche.
I campioni da analizzare, costituiti da 200 %o di pomodori per ciascuna te-
si, seno statl inviati per la trasfurmazioné.in concentrato ad un impianto
semiindustriale. In ognuno dei cempioni prelevati sono stati determinati il
residuo rifrattometrico ed i residui di rame per spettrofotometria di assar

bimento atomico secondo la metodologia giz descritia da C.leoni et:al.(1985).

RISULTATI

Nella Tab. 2 i risultati sono riportati come medie di tre determinazioni per
ooni tesi. L'elaborazione statistica & stata effetiuata sscondo lo schema
dell'analisi della varianza a parcelle suddivise. Dalla media dei valori che
si riferiscono al prodotte non trattato con composti rameici risulta che il
contenuto naturale di rame & di 14,7 mg/kg di sostanza secca {(intervallo
14,0 e 15,5 nelle due uarietﬁj, pari a 0,74 mg/%g in pomodaori aventi un re-
siduo del 5%; il risultato & in buon accordo con i dati riportati nella let
teratura seientifica (C.Leoni et al.(1980) e P,Garcia Puertas et al.{1983)
Qariabili fra 2 e 60 mg/kg di sostanza secca come intervallo massimo ma ge-
nefalmente attorno ai 20 mo/kq di sostanza secca.

Il prodotto trattetn, invece, presenta contenuti totali di rame variabili
da 20,9 a 50,0 mg/kg di s.s. (da 1 a 2,5 mo/kg di pomodoro fresco).

Passando all'esame dei singoli fungicidi, il grado di contaminazione sembra
maggiore nel caso dell'impiego dell'ossiclorure di rame. Il contenuto resi-
duo di rame nei frutti nom lavsti risulta nettamente supericre nel caso del

la varietd a bacche piccole (Potomac), come dimostrato dall'elaborazione sta

tigtiea (Fig. 1 ). Nel prodotio concentrato i residui di rame sono risultsti
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superiori a quelli riscontrati nei frutti freschi senza alcun apparente ri-
ferimento al tipo di trattamento e ad gradu di contaminazicne iniziale dei
frutti. La giustificazione del fenomena, confermata da prove "in hisnca"
{cioé con scluzione di acide citrico a pari gradoe ﬂi acidith), & da ricer-
carsi in una cessione di rame dz =lementi costitutivi la lines di trasforma
ziane (in particolsre le macchine provviste di srgani di movimentazione qua
1i pompe e agitatori), che risulta diversamente condizionata dai tempi di
cantatto tra prodotti e elementi metallici e dal grado di corrosivita del
prodotto stesso come gix osservato da P.Natali et al,(i981). I dati nttengti
confermano quanto precedentemente verificato da C.leopi et al.(1985) sull'ef
Ficecia del tipo di lavaggio effettuato (lavatrice a rulli).
Nella Tab. 3 sono riportati i‘dati rilevati alla prime raccolta riguardanti
lo stato Fitosapitario ed alcuni caratteri produttivi ed agronomici. L'ana-
lisi della warianza non ha evidenziato differenze significative sull'attivi
td anticrittogamica dei prodotti impiegati. Cid £, in parte, dovuto alla bas
sa virulemza del patooeni presenti sul pomodoro nel 1985 che, in assenza di

infezioni peronosporiche, erano rappreszntati prevalentemente da Alternaria

solani ¢ Xanthomonas vesicatoria. Sulle foglie gli attacchi di questi microg
arganismi sono stati pil contenuti nelle parcelle irsttste con i prodotti
rameici; lo stesso effetio non & stato verificato sui Frutti anche in consi
derazione del fatto che essi presentavano solo lievi sintomi di batteriosi.
L‘esame dei dati produttivi éuidenzia una supericrita, statisticamente si-~
gnificativa, delle parcelle trattate con Chlorctalonil (71%,7 g/ha contra

633,5 g/ha dell'Ossicloruro di rame & calciao, 630,5 g/ha dell'Ossicloruro
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di rame e 609,56 g/ha della Poltiglia bordolese). Lz minore produttivita ot-
tenuta con 1'impiego di prodotti cuprici, in assenza di differenze nella pro
duzione di frutti uerdi-ed im quells di frutti marci, é verosimilmente da at
Eribuire a fenomeni di fitotossicitd. I sali di rame hanno, infatti, influi-
to negativamente sul numero di bacche mature per pianta, sullo sviluppo del-
le piante ed hanno, inoltre, causato un ritardo nella maturazione dei Frutki.
I dati produttivi riportati in Tab. 4, relativi alla seconda racceolta, con-
fermano la superiorité delle parcelle trattasts con Chlorotalonil ma con dif-
ferenze non pid significative; il risultato pud essere collegabile al Fatto
che nel frattempo anche le piante trattate con prodotti cupriei hanno rag-
giunta il periodo attimale di maturazione come appare evidente dall'esame de
gli istogrammi di Fig, 2. Sulla base dei rilievi effettuati alla seconda rac
colta la resistenza alla sovrammeturazione non differisce tra i fungieidi.

I dati relativi alle quantitd di frutti marei sembrapo escludere una influ-

enza positiva del rame verso una maggiore resistenza delle bacche alla so-

vrammaturazione.

CONCLUSIONI

I risultati della prova di trattamento con pradotti anticrittogamict a ba-
se di sali di rame, dimostrano che il grado di centaminazione non risulka
particolarmente preaccupante per quanto riguarda il contenuto residuo nel
concentrato di pomodoro, soprattutto se viene effettuato un corretto lavag
gio dei frutti. Preoccupazioni maggiori possono sorgere dall'influenza del
le cessioni di rame di alcuni organi metallici della linea di trasformazia

rne. Le parcelle traktate con prodotti cusrici hamno evidenziate una minore
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produttivitd imputabile a probabili effetti di fitotessicita. Il rame non
ha influito, inoltre, sulla resistenza delle bacche alla saurammatﬁzaziune.
Questi risultati richiedono una ulteriore canferma e una partieolare attep-
zione dovrd essere rivolta ai prodotti cupro-organici che ai vantaggi del
rame assnociano una minore tossicita.
RIASSUNTO
Sono stati ualUtaEi gli effetti di diversi fungicidi cuprici su alcuni aspet
ti qualitativi ed agronomici di due cv. di pomodoro da industria (Canaria e
Potomse). I1 grado di conktaminaziene risulta nettamente superiore nella cv.
a bacche piccole (Potomac). Se il lavaggio del pomodore € effettuato correb
tamente, i valori di residui di rame nei derivati addebitabili ai trattamen
ti anticrittogamici sono sicuramente insignificanti. L'aumento del grado di
contaminazione nel concentra£u suggerisce una velutazione approfondita-dei
materiali adottati nel processo di trasformazione. I risultati agronomici e

videnziano una minore produttivitsd nelle parcelle trattate eon prudnfti cu-
prici imputabile a probabili effetti di fitotpssicitd. I1 rame non ha infly
ito sulla resistenza delle bacche alla sovrammaturazione.

SUMMARY

Analysis of copper residues and soronomical eveluations on processing toma-

toes Field treated with copper-caontaining fongircides.,

The effects of field treatments of processing tomatves (ev. Canaria and Po-
tomac) with copper-containing Fongicides on several quality and agronomical

aspects were studied. The residue level was higher in the cultivar with
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smaller fruits (Potomac). In industrial processing a proper washing (wash-
ing machines with brushes or roller) of the fruits lowers copper residues
to triflingly low values ipn the finished proﬂucts, whereas particular atten
tion should be given to the copper uptake from the equipment. The agronomi-
cal results show a lawer yield in the parcels treated with copper-containing
products probabily due to some phitotoxicity of copper. No correlations were

found between the copper-cantaining fungicides used and fruit resistence ta

overripening.
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