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ULTERIORI RICERCHE SULLA PERIODICITA' DELLE TINFEZIONI DI

MAL SECCO [PHOMA TRACHEIPHTILA (PETRI) KANC. ET GHIK.] IN

SICILIA E PRIME OSSERVAZIONI 5UL PERIODO DI INCUBAZIONE
DELLA MALATTIA(*).

V. S0MMA - G. SAMMARCO
Istituto di Patclogia vegetale, Universita di Palermo

In un precedente lavoroc (Somma e Scarito, 1985} &

stata studiata la periodicita delle infezioni di mal secco

[Phoma tracheiphila (Petri) Kanc. et Ghilk,] mediante esposizio-
ni di. semenzali di Arancic amarc alle infezioni naturali. I
risultati hanno permes=zo di accertare che le infezioni possono
verificarsi tutte l'anno, anche se con maggiore frequenza nel
periodo settembre-marzo, in concomitanza con le piogge. Tutta-
via, dato il lungo periodo di esposizione {un mese}, non &
stato possibile determinare esattamente i fattori che concor-
rono al verificarsi delle infezioni stesse, né si & potuto
calcolare con soddisfacente approssimazione il periodo di in-
cubazione della malattia in funzione dell'epoca delle infezio-
ni.

Si &, pertanto, ritenuto opportuno, ai fini di una
migiiore conoscenza di questi aspetti epidemiulogici_del mal

secco, effettuare una seconda serie di osservazioni riducendo

(*) Lavoro eseguito con il contributo finanziario dell'Asses-
sorato Agricoltura e Foreste della Regione Siciliana (Leg-

ge Regionale 3/6/1875, n. 24).
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ad una settimana il periodo di esposizione.

Descrizione delle prove & risultati

Le prove, protrattesi per due anni, sono state effet-

tuate utilizzando semenzali di Arancio amare (Citrus aurantium

L.) di circa 18-20 mesi di eta, allevati in fitocelle da un li-
tro su un substrato costituito da una miscela in pafti uguali
di terra e torba. Per utilizzare sempre piante a2ll'incirca del-
la stessa etd, sonc state effettuate semine ogni due mesi. Do-
po il trapianto i semenzali sonc stati fenuti in serra riscal-
data e, quindi, portati all'aperto due mesi prima di essere u-
tilizzati per un periodo di ambientamento. _

A partire dal 10 novembre 1981, gruppi di 40 piantine
sono stati esposti, per periodi di una settimana, alle infezio-
ni naturali in un campe di Arancio amaro annesso all'Istituto
di Patologia vegetale dell'Universita di Palermo, a Parco d'Or-
leans. 5i & avuto cura di porre i semenzali attorno a piante
con vecchie infezioni di mal secco, rpricche di fruttificazioni
picnidiche di P. tracheiphila. Nel cémpo era anche posta una
capannina:meteorologica munita di termoigrografo e pluviegrafo
per la registrazione dei dati termo-pluviometrici.

Dopo una settimana di esposizione le piantine, assieme
ad altre 12 non esposte alle infezioni come controlle, sono
state portate in ombrario, lontano da possibili fonti d'inocu-
le, e controllate settimanalmente prendendo nota delle date di
comparsa dei primi sintomi di mal secco. Man mano che i semen-
zali presentavano sintomi inequivocabili dellz malattia veniva-
no eliminati,- mentre quelli senza sintomi sono stati tenuti in
osservazione per altri 16-1B mesi, onde poter escludere con si-
curezza la presenza di infezioni., Nelle piantine di controllo
non soneo mai stati rilevati sintomi di mal secco.

Le percentuali di piante infette rilevate nelle varie
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esposizioni, assieme ai relativi periﬁdi di incubazione ed ai
dati termo-pluviometrici, sono riportati nella figura 1. Nella
figura 2, invece, sono riportate le lunghezze medie mensili del
pericdo di incubazione (A) e le percentuali medie mensili di

piante infette (B) relative ai due anni di sperimentazione.

Discussione dei .risultati e conelusioni

I risultati ottenuti, per quanto riguarda la periodi-
-cita delle infezioni di mal secco e ltinfluenza dei fattori am-
bientali, confermanoc quelli precedenti (Somma e Scarito, 1. E')
ed, in parte, 1i completano; Anche in questa seconda serie di
esposizioni, infatti, le infezioni si sono avute, principalmen-
te, nel periodo settembre-marzo, con un massimo nel mese di no-
vembre, Sporadiche sono state invece in aprile,giugno & agosto,
e del tutto assenti nei mesi di maggio e luglioc (figura 2-B}.

Analizzando pift dettagliatamente i dati settimanali
riportati nella figura 1, ancora una volta viene messa in evi-
denza 1'importanza della pioggia per il verificarsi delle infe-
zioni: gqueste ultime, infatti, hanno interessato solamente i
gruppi di piantine esposti in periodi piovoai(l). Meno impor-
tante, ai fini epidemiologici, sembra invece la temperatura. Se
& vero, dinfatti, che le infezioni pid numerese si hanno con

temperature medie intorno ai 10° € (che =ono tra le piii basse

{1) In un solo caso, tra la fine di settembre e l'inizio di ot-
tobre 1983 si sono avute infezioni,  per altro limitate, in
aséenza di pioggia..E', perd, da rilevaré che la notte pre-
cedente l'esposizione‘era piovuto abbondantemente, per cui
al momento di esporre i semenzali le piintg di Arancio ama-
ro utilizzate come foate di inocule ﬁresentavano le foglie
ancora ricoperta di acqua che, gocciolando, pudé avere avuto

lo stesso effetto di una piocggia.
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Figura 1 - D) Percentuali di piantine infette rilevate nei di-
versi periodi di esposizione. La frececia indica la data di ini-
zio delle prove. C) Lunghezze medie del periocdo di incubazione.
I puntini al di sopra ed all'interno degli istogrammi indicanao,
rispettivamente, i valori massimi e minimi rilevati., B} Pioggia
caduta nel corso di ciascuna settimana di esposizione. A) Tem—
peratura {+++++ massima, —— media, ——m—- minima).

registréte‘nei due anni di prove)}, anche in relazione - alle pid
abbondanti piogge che in genere, nei nostri climi, si accompa-
gnano ai periodi pit freddi, c'é& anche da rilevare che le alte
temperature estive non bloccane del tutte l1'attivita del pato-
geno,., Infezioni, infatti, si sono avute anche con temperature
medie intorno ai 25° ¢, sempre, pero, in presenza di pioggia.
L'assenza o, comungue, il ridotto numero di infezioni

nel periodo primaverile-estivo dipendono, quindi, dall'assenza
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Figura 2 - Medie mensili della lunghezza del periocdo di incuba-

zione (A) e delle'percentuali di piante infette (B) relative ai
due anni di prove.

di piogge piuttustﬁ che dall'influenza negativa delle alte tem-
perature, che il fungo sembra sopportére meglio di quanto fac-
ciano ritenere i dati di Petri {1930}, HRabinovitz-Sereni (1931)
e Grasso e Perrotta (1880), relativi alla perdita della facolta
germinativa dei picnoconidi di P. tracheighilé a partire dalla
primavera. Il verificarsi di infezioni anche in pigna estate in
concomitanza con piogge e la ripresa delle infezioni alle prime
piogge autunnali anche dopo estati particolarmente calde, come
quella del 1382 (durante la quale si sono registrate punte mas-
sime di 43° C) dimostrano che il fungo non perde mai del tutto
ia sua poténzialité infettiva. A gquesto proposito, perd, non
bisogna dimenticare il possibile intervento di altri tipi di
propaguli (Cutuli e Salernd, 1980), il cui ruolo epidemiologico
non & stato ancora valutato, che potrebberc affiancare i picno-
conidi o sostituirli nei periodi pid caldi.

Indipendentemente, comungue, da gualsiasi considera-

zione sulla natura dell'inoculo, & indubbic che il patogeno pud
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infettare 1l'ospite durante tutto l'anno, anche se il verificar-
si delle infezioni, nonché il loro numero, sono condizionati da
alcuni fattori ambientali, fra i quali notevole importanza ri-
veste la pioggia.

Per quanto riguarda la lunghezza del periodo di incu-
bazione, i valori piti bassi (60 giorni in media, con un minimo
di 26 giorni) si hanno per le infezioni di marzo {figura 2-A},
quando, cio&, alle infezioni segue un periode caratterizzato da
temperature abbastanza basse da favorire l'attivitad del fungo
ma gia sufficientemente alte da consentire l'attivitd vegetati-
va della pianta. Per le infezioni che si verificano successiva-
mente, in primavera inoltrata e in estate, la comparsa del sin-
tomi viene ritardata dall'elevata temperatura ed il periocde di
incubazione pud protrarsi Tino alla primavera sucecessiva.

Se le infezioni si verificanc nel periodo autunno-in-
vernale, il fungo incontra temperature pit faveorevoli, mentre,
d'altra parte, la pianta arresta o rallenta notevolmente la sua
attiviti. Pertanto anche per queste infezioni la comparsa dei
sintomi si ha nel periodo febbraio-aprile, con un progressive
accorciamento della lunghezza del periodo di incubazione, che
passa dai 140 giorni, in media, per le infezioni di settembre,
ai 60 per quelle del mese di marzo (figura 2-A).

Iﬁ pratica, quindi, indipendentemente dal periodo in
cui si sono verificate le infezioni, nella maggior parte delle
piantine infette la comparsa dei sintomi & stata rilevata nei
mesi di febbraio, marzo e aprile, Diversa & stata, perd, 1'evo-
luzione dei sintomi: per le infezioni dell'autunnc e dell'in-
verno il decorso della malattia & stato piuttosto rapido e si @&
concluso, in genere, con la morte della piantina, dato che il
fungo aveva avuto, nel periodo'di scarsa reattivita della pian-~
tina, la possibilita di colonizzarla senza incontrare ostacolil.

Per le infezioni, invece, della primavera inoltrata e dellte-
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state, l'evoluzione dei sintomi & stata molto pill lenta ed ha
portato al disseccamento soltanto di una popzione di Ffustiecine,
pift o meno estesa in relazione, probabilmente, al punto di pe-
netrazione, mentre la parte sottostante ha reagito emettendo
nuova vegetazione. In questo caso, infatti, la pianta aveva a-
vuteo la possibilitd di bloceare il patogeno durante il periodo
pilt caldo,

Le infezioni pifi pericolose sono, quindi, quelle che
si verificano dall'autunno all'inizio della primavera, come a-
veva gia intuite Petri (1930 a), il quale, perd, riteneva che
le infezioni autunnali fossero poco numerocse a causa della pe-
nuria di inoculo. I nostri dati, invece, indicano che le infe-
zioni cominciano a diventare consistenti gia dal mese di set-
tembre, raggiungendo il massime a novembre.

Nelltambito di uno stesso gruppo di semenzali, perg,
si riscontrano degli scarti rispetto ai valori medi che possono
anche essere di alcuni mesi (figura 1-C) e che, anche se limi-
tati a pechi casi, fanno ritenere che non sia solo la tempera-
tura a determinare la lunghezza del periodo di incubazione.
Potrebbero; infatti, intervenire altri fattori quali le condi-
zioni di reattivitéd della pianta, -il punto di infezione, lé
massa di inoculo del patogeno, 1l tipo di elementi infettanti,
che potrebbero contribuire a spostare l'epoca di comparsa dei

sintomi.

RIASSUNTO

Sono state condotte delle ricerche sulla periodicita

delle infezioni di °~Phoma tracheiphila (Petri) Kanc. et Ghik. e

sul periodo di incubazione della malattia, mediante esposizione

di semenzali di Arancie amaro alle infezioni naturali. I risul-
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tati hanno permesso di accertare che il patogeno conserva la sua
potenzialitd infettiva durante tutto 1l'anno, mentre il verifi-
carsi delle infezioni & condizionato dalle piogge. La lunghezza
del periocdo di incubazione, invece, dipende principalmente dalla

temperatura e pud variare tra 26 giorni e 8-9 mesi.

SUMMARY

Further researches on the periodicity of infections by Phoma tra-
cheiphila in S5icily and preliminary observations on the incuba-
tion period of '"mal secce" disease of Citrus,.

The periedicity of infections by Phoma tracheiphila

(Petri) Kanc. et Ghik., and the lenght of the incubation period-
of "mal secco" disease have been studied by weekly exposition
to natural infection of Sour orange seedlings during two years.
The results showed that the pathogen retains its infectious ca-
pacity throughout the year, while the occupfence of infections
iz conditioned by the rain. The lenght of the incubation peri-
od, oan the other hand, 1is depending, mainly; on temperature,

and can range from 26 days to B-9 months.
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