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la lotta chimica contro Phoma tracheiphila Kane. et Ghik,

agente del mal secco degli agrumi, si fonda su ripetuti
trattamenti nel periodo novembre-marzo, a cadenze programmate
e dopo eventi che causanc lesioni alle piante., Nella pratica
essa non viene realizzata per la difficoltd, e a wvalte
1l'impossibilitad, di accesso al campi. BSono state pertanto
avviate delle prove di lotta utilizzando un' attrezzatura per
la distribuzione da punto fisso che consente di svincolare gli
interventi dalle condizioni di agibilitd dei campi{Baraldi e
Catara, 1985). Esse avevano, fra 1'altre, lo scopo di
acguisire elementi utili a definire il numerc e la cadenza dei
trattamenti da esegulre in relazione all'andamento

pluviometrico.

Materiali & metodi

Caratteristiche dei campi. Le prove sono state eseguite

in due campi ubicati in =zone limonicole +%ipiche delle
provincie di Siracusa e di Catania, confinanti con limoneti

gravemente colpiti dal mal secco(1l).

(1) Si ringraziano i proprietari delle aziende, Dr. A. Cappello e Prof. G. Continella, per
1lpspitalitd e la collaborazione grestata.
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Nel primeo campo, ubicato in prossimita di Avela(SR), i
rilievi hanno interessato un limoneto di eirca 1 ha, della cw
'Femminellc siracusanco', di due anni dall'innesto (effettuato
a dimora), poste al sesto di m 6x6. L'attrezzatura per la
distribuzione & stata ubicata su un vertice del campo ed &
stata tarata in mode da assicurare la copertura di un settore
di circa 45 gradl e fino ad wuna distanza di 100 m
(comprendente n. 110 piante). Le restanti n.76 piante
dell'altro settore sono state lasciate come testimone.

Nell'aitro campo, ublcatec in prossimita di Giarre{CT), la
prova ha interessatc un impianto disetaneo costituito da
piante di limone 'Femminello Continella' poste al sesto di
m6x3, non uniformi per le potature energiche e le sostituzioni
di piante dovute alle gravi infezioni di mal secco succedutesi
negli anni. L'area dominata dall'attrezzaturalha 3 circa) &
stata divisa in 4 settori, con programmi di irrorazione
differenziati, gestiti automaticamente.

Irrorazioni. Per 1ie irrorazioni si & utilizzata
un'attrezzatura fissa, denominata Polygpuard HP300, costituita
fondamentalmente da una colonna in acciaio alta 11 m circa con
alla estremitd una barra erogatrice a profile circolare e
un'elica a due pale che genera il flusso di aria per la spinta
del ligquido fino a 95 m. Il sistema di distribuzione ruota
intorno all'asse della colonna portante e consente pertanto di
coprire wuna superficie di circa 3 ha in 50 minuti.
L'erogaziene, effettuata ad una pressiocne di 20 bar, & stata
di 1,6 1l/s, pari a 1.700 1/ha.

Fra i formulati autorizzati all'uso su agrumi sono stati
sceltl uno a base di ziram{200 g/hl di p.a.) e uno =z base di
captafol (160 g/hl di p.a.), principi attivi entrambi efficaci
nei confronti di P. fracheiphila(Salerno e Cartia, 13965;1987;

Somma et al., 1869; Cutuli e Li Destri Nicosia, 1977). Il loro

implego nel programma di trattamenti & stato definito in base
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alla miscelabilitd con altri fitofarmaci utilizzati, ai tempi
di carenza e alla persistenza.

Nel campo di Avola il programma dei trattamenti &
iniziato il 20/12/1984 ed ha avuito termine il 15/4/1985,
Complessivamente sono state effettuate n,i0 irrorazioni: 1le
prime 8, ogni 15 giorni circa, sono state eseguite con ziram e
le ultime due ad intervallo di 30 giorni, con captafol.

Nel campo di Giarre le irrorazioni hanno avuto inizio
1'8/12/1984 e sono terminate 11 22/4/1985, secondo il
calendaric ripertato in Fig. 1. Nel primo settore(A) 1le
irrorazioni sono state effettuate a cadenza di 15 pgiorni
circa; nel secondo(B) dopo precipitazioni superiori a 10 mm di
pioggia; nel terzo(A+B) ogni 15 giorni e dopo precipitazioni
superiori a 10 mm di pioggla; nel quarte(C) solo dopo due
grandinate verificatesi in gennaio.Questi ultimi due trat-
tamenti sono stati effettuati amche negli altri tre settori.
Le irrorazioni sono state eseguite con ziram fino ad aprile
1985 e con captafol il 22/4/1985 nei settori A,B, e A+B,

Rilievi sulla distribuzione. Rilievi sulla distribuzione

sono stati effettuati, nel campo di Giarre, dopo l'ultimo
trattamento con captafol, wvalutando il residuo sulle foglie e
1a corrispondente attivitd biologica in vitro, ventun giorni
dopo il trattamento, A tal fine sono state prelevate n. 30
foglie dalla posizione frontale della chioma e altrettante da
quella dorsale a differenti distanze dal punto dl erogazione.
Da ciascuna di esse & stato prelevato un dischetto del § di 11
mm per i test biologici; la rimanente parte & stata utilizzata
per la determinazione di residui. L'attivita blologica & stata

saggiata in piastra nei confronti di E. tracheiphila misurando

gli aloni di inibizione dopo 6 giorni di incubazione in
termostato a 20°C. La determinazione del residuo nelle foglie
& stata effettuata per via spettrofotometrica(425 nm) dopo

estrazione in benzene e derivatizzazione con resorcina. 1
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valori scno stati espressi in ppm su tessute fresco.

Rilievo sulle inferioni. Prima della prova le piante sono

state accuratamente potate per eliminare i rami con sintomi di
mal secco. A partire da luglio 1985, sono state rilevate 1le
infezioni di mal secco sulla base del raml giudicati infetti e
asportati dal potatori. L'incidenza della malattia & stata
calcolata in base al numero di rami asportati € alla intensita
delle infezioni, wvalutata utilizrzando una scala che tiene
conto del diametro del rami(Cutuli et al., 1977). Nel campo di
Avola i rilievi hanno interessato tutte 1le piante del due
settori, mentre nel c¢ampo di Giarre hannc riguardato n.l15
plante per settore{n.B adulte e n.7 giovanl) scelte nella
fascia tra 50 e 60 m dalla macchina. In quest'ultimo campo,
tenuto conto del differente sviluppo delle piante, 1l'incidenza
della malattia & stata riferita al volume della chioma
rilevato all'inizio della prova (incidenza/nf chioma x 100).

Nel campo di Avola & stata eseguita una sola potatura
(26/7/1985); in quello di Giarre ne scno state eseguite
due(22/7/1985 e 23/10/1985).

Determinazione deil residul nei frutti. Nel mese di marwzo

1985, in concomitanza della raccolta principale dei frutti
invernali, sono stati determinati 1 residui di ziram su
campioni rappresentativi dei due campi, prelevati alla
distanza di 80 m dal punto di erogazione. L'analisi & stata
eseguita secondo il metodo ufficiale basato sulia
determinazione del solfuro di carbonic ottenuteo in seguito

all'idrolisi del ditiocarbammato in ambiente acido.

Risultati
La percentuale di pilante infette e 1'incidenza della

malattia nei due settori del campo di Avola sono riportati

nella Tabella 1.
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Tabella 1 - Incidenza del mal secco nel campo di Avola(26/7/1985)

Incidenza % piante
Settore N. trattamenti N. piante della malattia  infette
Trattato g 110 0,15%* 14*
Testimone 0 73 0,55 29

#x Sipnificativamente differente per P=0,01 {t=3,06)

* Bipnificativamente differente per P= 0,05 (t=2,55)

N=1 settore non trattato la percentuale di piante infette
& stata pari al 29% mentre in quello trattato & stata del 14k,
L'incidenza della malattia & stata parli a 0,55 per il settore
testimone ed a 0,15 per quello trattato. In entrambi i settori
la distribuzione delle piante infette & stata del tutto
casuale.

I risultati del campo di Giarre sono riportati nella
Tahella 2. Come si pud rilevare, il numero di trattamenti nei
settori B e A+B & stato praticamente identico, a causa delle
abbondanti e frequentl precipitazioni avutesi nel periodo
dicembre-aprile(45 giorni piovosi e 694 mm di ploggia). In
complesso l'incidenza della malattia & risultata pari a 2,70
per il settore A, 2,60 per il settore A+B, 3,58 per il settore
B e B,3L per il settore trattato solo dopo grandinate.

I valori del residuo di =ziram nel frutti sono riportati
nella Tabella 3. Essl risultano tutti ben inferiori a gquelli
ammessi per legge{2 mg/Kg).

I residui di captafel =sulle foglie, a diverse distanze
dal punto di eragazione(Fig. 2), sono risultati molto slevati
fino a 60 m per poi decrescere, in modo pil apprezzabile, dopo

gli 80 m. I corrispondenti aloni di inibizione hanno mostrato
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ig. 1 - Trattamenti effettuwati nei

quattro settori del

campa di Giarre e precipitazioni verificatesi nel periode dicewbre
18984 - aprile 1985.
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Fig. 2 - Aloni di inibizione e residvi di captafol ottenuti da faglie di

prelevakte a diverse distanze dal punto di erogazione,

dopo il trattamento.
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Tabella 2 Incidenza del mel secco nel campo di Giarre.

3

s .

E Cadenza N° trattsmemti Incidenza /m * 100

o+

& 22/7/85 23/10/8% totale

. »
A 15 giorni | S 0,98 1,72 2,70 n
A+B 15 glorni + 14 2,20 0,40 2,60 a
10mm ploggi

B 10mm ploggi 13 1,49 2,08 3,58 a
Cc grandinate 2 5,29 3,02 8,31 b

# I valori con la stessa lettera non sono significativamente differenti per
P= 0,05 (teat di Duncan).

Tabella 3 Residui di ziram (espressl come solfuro di carbonio) rilevati
nei fruttl di limone (1 marze 1985).

Provenienza H® tratta Giorni dal- Reniduo
menti 1'ultimo ng/Kg
trattamento
Giarre (A+B) 10 13 ' 0,71
Giarre (C) 2 52 0,056
Avola g 21 0,44
Avola (test,) o] - 0,028
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valori molto soddisfacenti su tutte le distanze esaminate, con

un andamento analoge a quello dei residui,

Discussione

I residui di captafol nelle foglie e la corrispondente
attivita biologica mostrano un andamento soddisfacente della
distribuzione, a conferma di quanto precedentemente rilevato
da Baraldi e Catara(l.c.). E' da rilevare inoltre che 1'at-
trezzatura impiegata ha consentito di effettuare con la dovuta
tempestivitd 1 +trattamenti, in condizioni di difficoltosa
agibilitd per altri mezzi.

Le irrorazioni hanno mostrato di ridurre in maniera so-
Stanziale le infezioni di mal secco. Nel campo di Avela 1'in-
cldenza della malattia nel settore trattate & stata infatti
inferiore dell'B80% rispetto al controllo. Nel campo di Giarre
ltincidenza media deila malattia nei tre settori trattati a
calendaric e/o dopo piogge (A, A+BH e B) & stata del &5%
inferiore a quella riscontrata nel settore trattato solo due
volte{(C),dopo grandinate.

I risultati concordano con quelli ottenuti da altri
Autori (Somma et al., l.c.) in prove effettuate in un limoneto
adulto e confermano 1l'efficacia dello ziram nell'inibire 1la
germinazione del patogeno, anche grazie alla sua particolare
retta d'azione (Salernoc e Cartiaz, 1965).

Il residuo nei frutti & risultato modesto, a conferma che
il rispetto dei tempi di carenza consente di rientrare entro i
limiti ammessi, indipendentemente dal numero dei trattamenti,
se effettuati con la corretta cadenza.

L'eccezionale andamento pluviometrico dell'annata 1984-85
non ha consentito di differenziare i programmi dei trattamenti
nel settori A+B e B. Del reste anche i rilievi relativi alle
infezioni hanno dato risultati simili. Tra i settori irrorati

a calendario e quelli trattati in funzione delle preci-



— 575 -

pitazioni non si sono apprezzate differenze significative no-
nostante 1 secondi abbiano ricevuto il 50% in pit di irrora-
zioni. I trattamenti z calendarioc sembrersbbero, pertantec,azl-
trettanto efficaci di quelli eseguiti in funzione delle
precipitazioni.

I risultati ottenuti nel settore trattato solc dopo gran-
dinate confermano che altri fattori favoriscono le infeszioni

di P. tracheiphila e che =i rendono necessarie ulteriori

ricerche per approfondire alcuni aspetti epidemiologici della
malattia. Cid potra consentire di ottimizzare i1l calendario di
lotta e presumibilmente di ridurre il numero dei trattamenti.

Benché i dati disponibili non consentano ancora calcolil
economici & da rilevare che i trattamenti hanno ridotto 11
numero di tagli di potatura, con effetti positivi sul costo
dell'intervento e sulla capacita produttiva della pianta. Essi
potranno inoltre contribuire efficacemente a ridurre la carica
di inoculo che in alcune aree, come quelle in cui si sono
svolte 1le prove, ha raggilunto Llivelll da scoragglare 1la
prosecuzione della coliura,

Non meno interessante & il fatto che, a paritd di
concentrazione, i volumi di miscela anticrittogamica
distribuiti per ettarc in ciascun trattamento sono stati
notevolmente inferiori{circa il 50%) a quelli che normalmente
vengono impiegati dagli agricoltori con altri mezzi di
distribuzione. Cid consente notevolli vantapggi sotto il profilo

economico & sotto guello ambientale.

Riassunto

Sono riportati i risultati di prove di lotta contro il mal secco
effettuate in due zong limonicole della Sicilia orientale utilizzande
un'attrezzatura per la distribuzione da punte fisso con calendari di
trattamente differenziati. Le irrorazioni sone state effettuate con
formulati a base di ziram(200 g/hi di p.a.) e di captafel(160 g/hl di
p.a.). La piante trattate hanno mostrato una incidenza della malattia
inferiore a quelle non trattate o trattate sole dopo grandinate .
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Summary
Trials against mal secco disease by treatments with a stationary spraying
machine.

Different spray pregrams to prevent mal secco disease of citrus have
been carried out in two lemon areas of Eastern Sicily by a stationary
tower sprayer, at different treatment times. The spray applications have
been performed with ziram{200 g a.i./hl) and captafol(160 g a.i./hl}. The
treated plants, have shown a reduced incidence of the disease in
comparison with those non-treated or treated only after hail.

Bibliocprafia

1.- BARALDI G. e CATARA A.(1985). Trattamenti antiparassitari
con un'attrezzatura fissa a funzioni multiple. Informatore
Agrario, Verona, 91{(36), 43-48

2.—- CUTULI G., LI DESTRI NICOSIA 0.{1977). Sistemicita del
captafol e risultati di prove di lotta contro il mal secco
degli agrumi. Ann, Ist. Sper. Agrumic., Vol.
IX-X(1976-77), 1B7-199.

3,- CUTULI G., SOMMA U., LI DESTRI NICOSIA 0., SALERNO
M.{1977). Risultatli di prove di lotta contre il mal secco
in limoneti commerciali mediante trattamenti fogliari con
Benomyl e Metil-Tiofanate. Annali iIst, sperim. Agrumic.,
Vol., IX-X(19786/77), 175-186

4.- BALERNC M, e CARTIA G.(1965). Ricerche sul "mal secco"
degli agrumi(Deuterophoma tracheiphila Petri). III. Prove
in vitro e in vivo sull'efficacia di alcuni
anticrittogamicl. Riv. pat. veg., Ser. 4,1,71-82.

5.,- BALERNO M. e CARTIA G.(1967). Ricerche sul "mal secco"
degli Agrumi{Deuterophoma %racheiphila Petri) VII. Prove
di campo sull'efficacia di alcuni crittogamici. Tec.
Agric. 19, 168B-175.

6.- SOMMA U., FAVALORO M., SORCE G.{1969). Ricerche sul "mal
secco™ depgli Agrumi(Deutercphoma tracheiphila Petri).
VIII. Ulteriori prove di campo sull'efficacia di alecuni
anticrittogamici. Notiz. Mal. piante, B0-81(III sez. 7-8),
77-83.




