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Premeasa e scopi.

Nelltambito dei sistemi di distribuzione degli antiparassi
tari funzionmanti a "basso volume! impiegati nella difesa delle
piante, un'interesse particolare stannc destando le apparecchia
ture di tipo "elettrostatico" ed “"elettrodinamico" per i miglio
ramenti che possono apportare a livello della formazione del de
posito di Fitofarmaco sulla superficie delle piante, con parti-
colare riguardo alla uniformitd di copertura degli organi da
proteggere,

Infatti, la polaritd indotta nelle gocce finemente microniz
zate, mentre da un lato contribuisce a contenere le perdite per
Fenomeni di deriva, dall'altro ne impedisce 1'aggregazione du-
rante la Pase dinamica del trasporto e la sovrapposizione al mo
mento dell'impatto con la superficie vegetale, con effetti signi
Picativi sul grado di protezione e sulla riduzione delle perdite,
(Marchant e Green, 1982; Spilmann, 1984).

Risultati interessanti con 1'impiego di tali sistemi sono
gid stati osservati in trattamenti effettuati su colture erbacee
guali grano, orzo, cotone, ecc. (Law, 1982 ; Armold et gl..1984).
anche se in taluni casi 1'elevata densitd fogliare ha Fatto ri-
levare limitazioni nella penetrazione della miscela antiparassi

taria all'interno della vegetazione, (Cayley et al., 1085},
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Scarse, risultano invece,le indicazioni nelle applicazioni
in colture arboree dove, peraltro, il progressivo diffondersi
del "basso volume" (Cesari et al., 1984) parrebbe offrire inte-
ressanti possibilitd applicative (Inculet et al,, 1981).

Al fine di portare un contributo alla conoscenza sulle rea
1i possibilitd offerte dai sistemi elettrostatici, sono state
realizzate nel biennio 1984-85, alocune indagini nell'intento di
verificare 1tefficacia di un nebulizzatore pneumatico-elettro-
statico funzionante a "bassoc volume”, nella difesa antiticchio-
latura del melo, applicando dosi progressivamente ridotte di
Pungicidi e quantificandone al contempo il deposito sulle super
Pici trattate.

Materiali e metodi.

Le indagini sono state realizzate in provincia di Ravenna
su parcelle di n> 600 di un meleto (cv. "Starkrimson") di B an—
ni allevato a palmetta (m 2,10 x 4,10) con sviluppo medio della
chioma (L.A,X.) pari a B,00. L'altezza delle piante era di cm
350 e lo spessore della chioma di em 100,

Ltattrezzatura in esame era costituita da un sistema pneu-
matico (KWH-B612) Funzionante a "basso volume" (100 1/ha nel
1984; 120 1/ha nel 1985) sul quale era inserito un dispositivo
elettrostatico in grado di generare una differenza di potenziale
pari a 15000 volt con una tensione di 150 P

La valutazione dell'efficienza fitoiatrica & stata determi
nata in base al rapporto del grado di protezione offerto nei con

fronti di Venturia inaequalis dai due sistemi, pneumatico e Prien

matico-elettrostatico, fatti operare singolarmente. La velocita
di avanzamento delle macchine durante il trattamento era di
& ¥Xm/hr.

I prodotti fungicidi impiegati erano costituiti da biterta
nolo + mancozeb nel 1984 e triforine + dithianon nel 1985, appli
cati a dosi progressivamente decrescenti (-25% nel 1984; -20% e

-40% nel 1985) rispetto alla dose "standard" riferita ad un "vo
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lume normale" di 1500 1/ha (tab, n°® 1 e n° 2),

Gli interventi nei confronti della tiecchiolatura sono stati
realizzati, in entrambi gli amni, sulla base degli eventi infet-
tanti verificatisi nel periodo compreso fra la filoritura e 1'ac
crescimento del frutte (tab, n® 1 e n°® 2).

I rilievi, effettuati dopo che tutte le infezioni erano e-
vase, hanno interessato i frutti e le foglie a tre diverse altez
ze della chioma {h1 cm 50~150% h2 cm 150-250; h3 cm 250-350),

Nel corso del 1984 sono stati inoltre effettuati rilievi
per la determinazione comparativa del deposito di Fitofarmaco
{bitertanolo) sulle foglie 4i melo dopo una sola applicazione a
dose "standard", I campioni prelevati sono stati sottoposti poi ad

analisi gas-cromatografica dopo estrazione del principio attivo.

Analisi dei risultati.

Sulla base dei risultati ottenuti nel corsoc del 1984 {tab.
ne 1), operando in condizioni molto favorevoli allo sviluppo di
infezioni di V. inaequalis, con una miscela di fungicidi dotati
di elevata attivitd biologica,soprattutto in funzione curativa,
& consentito rilevare un buon grade di protezicne,a livello fo-
gliare e dei frutti, per ambedue i1 sistemi di distribuzione im-
piegati.

In tali condizioni si osserva, tuttavia, la tendenza del si
stema pneumatico-elettrostatico a fornire una migliore attivita
a livello Fogliare rispetto ai frutti,

Riduzioni di dose del 25%, non risultano influenzare, in mi
sura sensibile, il grado di protezione offerto dalle due attrez-
zature a livello dell'apparate fogliare, mentre va sottolineata,
contrariamente a quanto osservato nelle applicazioni a dose "stan
dard", la tendenza del sistema pneumatico-elettrostatico a fare
rilevare un pitl elevato grado d'azione sui Frutti,

In merito alla protezione offerta dai due sistemi alle diver
se altezze della chioma e relativamente alle diverse dosi d'im-

piego, appaiono evidenti, tanto a livello delltapparato foglia-
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re quanto dei Frutti, valori progressivamente crescenti del gra-
do di infezione da ticchiolatura passando da altezze della chio-
ma di cm 50 ad altezze di om 350.

I rilievi realizzati nel corso del 1985, operando in Presen
za di una pressicne del patogeno piil elevata rispettc all'anno
precedente per il notevole quantitativo 4i inocule di V. inaequa-
lis ed impiegando una miscela di Pungicidi ad elevata attivita
curativa e preventiva (triforine + dithianon), consentono di e-
videnziare differenze di attivitd pilt marcate fra i due sistemi
di distribuzione rispetto a quanto osservato nel corso del 1984
e, nell'ambito degli stessi, anche in relazione alla riduzione
delle dosi ed al tipo di organo da proteggere.

Pil specificatamente si evidenzia -=nelle tesi in cui si &
operatoc con dose “standard" -come il sistema pneumatico~-elettro-
statico offra un grado di attivitd sempre superiore, anche se non
in misura significativa, rispetto al sistema pneumatico e cid,
sia a livello fogliare che dei Frutti,

La maggiore attivitd del sistema elettrostatico si eviden-
zia in particolare anche operando con dosi decrescenti di prodot
to a livello della protezione dei Ffrutti, dove applicazioni com
tale sistema a dosi ridotte del 20% non comportano diminuzioni
significative del grado d'azione, contrariamente a quanto si ri-
leva per il sistema pneumatico, Infatti le applicazioni realizza
te mediante il sistema di distribuzione penumatico-elettrostati—
co con dosi ridotte del 20% offrono risultati analoghi a guelli
del sistema pneumatico con dosi "standard" di prodotto,

La ulteriore riduzione della dose (40%) comporta una diminu
zione significativa del grado di protezione per ambedue le attrez
zature rispetto alle applicazioni c¢on dose "standard" di prodot-
to. In tall condizioni operative il sistema pneumatico, fa rile-
vare significative riduzioni dell’attivitd anche rispetto agli
interventi effettuati con il pneumatico-elettrostatico e riduzio
ni del 20%.
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A livello della protezione fogliare, con riduzioni della dose
del 40% si rilevano diminuzioni significative del grado di prote-
zione per entrambi i sistemi solo nei confronti del sistema pneu
matico-elettrostatico con dose "standard",

Dalla ulteriore analisi dei risultati relativi all'andamen-
to degli incrementi % del grado d'azione Pornito dal sistema elet
trostatico rispetto al pneumatico in rapporto alla variazione del
la dose (Fig. n® 1), si osserva che; mentre a livello dei frutti
tale incremento aumenta con il diminuire delle dosi, sull'appara
to fogliare non si hanno variazioni sensibili a conferma della
elevata efficienza del sistema elettrostatico a livello della
protezione dei Frutti.

Per quanto rigquarda la protezione alle diverse altezze del-
la chioma, vengono riconfermati i risultati dell’anno precedente,
per cui entrambi i sistemi fanno rilevare un grado 4i attivita
decrescente con 1'aumentare deli'altezza delle piante.

In merito al deposito di prodotto presente sulle Foglie (Fig,
"m® 2}, & possibile evidenziare una maggiocre quantitd di princi-
pio attivo nelle parcelle trattate con il sistema pneumatico-elet
trostatico, confermando con cid i risultati dell'attivitd biolo-—
gica, 5i rileva inoltre come la presenza di wvento (0,3m/zec,) al
momento dell'applicazione con il sistema elettrostatico, non ab-
bia influito sulla formazione del deposito in entrambi i filari
direttamente sottoposti al trattamento, sui quali si hamno valo-
ri ponderali pressoché analoghi.

Estremamente diversi appaiono i risultati delle applicazioni
effettuate con il sistema pneumatico, per il guale si ha 1la mag-
giore quantitd di prodotto sui Pilare sottovento, evidenziando
con cid problemi nel contenimento alla deriva.

CONCLUSIONI,

Dal biennio di sperimentazione si possono trarre le sequen-

ti considerazioni:

- Il dispositive elettrostatico, applicato al sistema di distri-
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buzione pneumatico operante a “basso volume", ha consentito di
migliiorare sensibilmente 1'efficienza Pitoiatrica dei trattamen-
ti antitiechiclatura del melo,
FIG. §° 1- Variazione dei rapporti pelativi agli incrementi % del
grado d4i protezione su foglie e Frutri offerto dal sistema elecrtras

sratico rispetro al pneumatico in relazione alla riduzione delle

dosi di Pormulato applicate per unitd di superficie.
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— Nelle applicazioni con tale sistema gli effetti positivi pin
evidenti si sono manifestati a livello della protezione dei Erut
ti e cid anche impiegando dosi ridotte di prodotto, In condizio-
ni di alta pressione infettiva del patogeno, 6perando con ridu-—
zioni del 20% del preparato, non si hamno infatti diminuzioni
del grado di protezione rispetto a quello oFPerto dal sistema
pneumatico a dose "standard®, -
- A livello di deposito del prodotto sulla pianta, si evidenzia
ancora la superioritd del sistema pneumatico~elettrostatico, con
conseguenti minori perdite nell'ambiente, per riduzione del feno
meno di deriva.

- TI1 sistema di distribuzione pneumatico;elettrostatico non ha
consentito tuttavia sostanziali miglioramenti nella proteziane
delle parti alte della chioma, dove pil accemtuati risultanc i
fenomeni di deriva; cid, evidentemente, & imputabile alla atte—
nuazione subita dalle cariche elettrostatiche a seguito del mag-
giore tragitto compiuto dalle gocce per raggiungere la cima del~
le piante,

A conclusione dell'indagine, si pone quindi in evidenza 1a
validitd del sistema elettrostatico per i vantaggi che pud appor
tare nella distribuzione dei fitofarmaci sulle colture arboree
con attrezzature funzionanti a "basso volume",

Pill concretamente tale sistema contribuisce a valorizzare
ulteriormente i pregi delle applicazioni a “"basso volume" attra—
verso una migliore copertura degli organi da proteggere, con par
ticolare riferimento ai frutti, riducendo le perdite di prodotto
per caduta e per deriva nell'ambiente e consentendo con cid la
riduzione delle dosi d'impiego del FfitoFfarmaco,

Va rilevato tuttavia come la migliore utilizzazione del si-
stema elettrostatico sia connessa, pill in generale, con le carat
teristiche chimico-fisiche e biologiche dei diversi preparati an
tiparassitari, con il tipo di patogeno e di pressione infettiva

esercitata, nonché con la forma e dimensione della chioma delle
piante.
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RIASSUNTO

I risultati ottenuti nel corso di un biennio di sperimentazione eviden-—
ziano la superiore efficacia biologica del sistema di distribuzione pnetma
tico-elettrostatico nei confronti della ticchiolatura del melo, con parti-
colare riguardo allz protezione del frutto. La pili elevata guantitd di pro
dotto depositata sugli organi vegetali e le minori perdite dovute a fenome
ni di deriva evidenziano la possibilitd di ridurre le dosi di formulato fi
no al 20%. Il sgistema di distribuzione pneumatico-elettrostatico non appa
re tuttavia in grado di apportare sostanziali miglioramenti nella protezig
ne delle parti alte della chioma delle piante,

SUMMARY

EFFICACY OF "LOW VOLUME" SPRAYS FOR APPLE SCAB CONTROL WITH ELECTROSTATIC—
PNEUMATIC SPRAY SISTEM.

Results obtained in a 2 vyears trials periods, clearly demeonstrated the
superiority of an electrostatic-pneumatic spray sistem of fungicides over
a simple pneumatic one {low volume) for apple scab control particularly in
fruit protection. With such system lower fungicide doses (up to 20%) could
be delivered since a reduced dispersal amount of production the air is
experimented, giving as & result an higher depositer amount of the products
per fruit surface. This former system, though, did not improve fungicide
distribution on the plant top parts.
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