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I FEROMONI: ESPERIENZE APPLICATIVE CON UN NUDVD TIPO DI EROGATORE.

A.CAPIZZ1, E.ARSURA, P.SPINELLI
Istituto Guido Donegani S.p.A., Novara

le possibilitd applicative dei feromoni nella protezione agraria come
mezzo sia di monitoraggio che di laotta agli insetti sono strettamente
dipendenti dalla disponibilita di convenienti formulazioni.

5in dalle pil vecchie esperienze, realizzate con filtri di sigaretta o
citindretty di ovatta, & stato chiaro come Ta velocitd di rilascio del
feromone nell'ambiente ne potesse fortemente condizionare 1'attivitd e com'e
ovvio la persistenza,

Una semplice soluzione al problema del rilascio & rappresentata dalie
capsule in gomma ed in polietilene nelle varie forme e dimensioni. Erogatori
di questo tipo si adattano abbastanza bene alla maggior parte dei feromoni
impiegati per la cattura in trappole di monitoraggio e si mantengono attivi
per periodi molto Tunghi, dell'ordine di diversi mesi per i feromoni meno
volatili (McDonough & Butler, 1983). Tuttavia le proprietd chimiche e
chimico-fisiche di questi manufatti non sono di sicura riproducibilita
dipendendo da molti parametri non sempre contraollabili che possono influire
notevolmente sulle velocitd di  rilascio (Stockel et al., 1985) o anche
sulla stabilitd chimica (Steck et al., 1979) dei feromoni.

Problemi pil complessi si presentano nell‘erogazione dei feromoni per
1'impiego secondo 1a tecnica della confusione, L'esigenza di permeare 1'aria
con adeguate concentrazioni di prodotto per tempi sufficientemente lunghi ha
portato all'introduzione di nuove formulazioni come i laminati plastici
pluristratificati (Quisumbing & Kydonieus, 1982}, 1le fibre cave (Brooks et
al., 1978), Te microcapsule (Hall et al., 1982) o 1le polveri assorbenti
{Palvarini et al., 1982),

Tra questi sistemi di erogazione 1 primi due si prestano anche
#11'impiego in trappole di cattura in quanto costituiscong sorgenti distinte
di feromone mentre gli altri formulati, che possono essere appticati con

apparecchiature per trattamenti convenzionali, portano alla permeazione
uniforme dell'ambiente.
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Si sta ora affermando 1'opinione, suffragata da evidenze sperimentali
{Xennedy et al., 1981; Sanders, 7982}, che i1 metedo basato su false tracce
originate da erogatori distinti ottenga pid efficacemente.il disorientamento
dei maschi rispetto alla permeazione uniforme valta al mascheramento delle
tracce naturali.

L'aggiunta agli erogatori di piccole dosi di insetticida a rapida
azione di contatto sembra aumentare 1'efficacia del metodo sopprimendo quei
maschi che toccano 1'erogatore. Tuttavia la possibilitd che guesto contatto
avvenga con frequenza significativa & stata verificata raramente e per
pochissime specie (Dean & Lingren, 1982; Sower & Shorb, 1985),

Tenende conto di questi nuovi orientamenti e dei risultati pratici non
sempre incoraggianti ottenuti in numerose esperienze di lotta diretta con i
feromoni, abbiamo messo a punto un nuovo sistema di erogazione adatto sia
per la cattura che per il disorientamento.

MATERIALI E METODI

L'erogatore & stato realizzato con un substrate laminare, atto a
contenere i1 feromome, ricoperto su entrambe le facce da un rivestimento
impermeabiie in modo da consentire 11 rilascio solo attraverso i bordi
{Montedison, 1984).

I1 substrato consiste in una carta o feltre di fibrille polietileniche
(Fer1osé3~Montepo1imeri) miscelate con una certa aliquota di fibre di
celluiosa. Queste fibrille, del diametro di 15-20 4 e di Tunghezza 1-2 mm
con una superficie specifica di 5-6 mzfg, conferiscono alla carta speciali
proprietd chimica-fisiche e tecnologiche tra cui 1a termosaldabilitd che
ne consente 1'accoppiamento con 1 normali Tilms politenati. Questi
ultimi, Tlargamente impiegati nel confezionamento di prodotti alimentari,
farmaceutici, ecc., possono essere del tipo con Tilm di alluminio, di nylon
o altro e rappresentanc i1 rivestimento impermeabile al feromone. La Fig.l
mostra la struttura dell'erogatore con evidenziati i vari componenti.
La percentuale di cellulosa, la densitd della carta ed il rapporto tra
volume e superficie 1ibera ai bordi sonc 1 parametri controliabili e

_riproducibili che permettono di governare entro certi 1imiti Tla velocitd di
rilascio dell'‘erogatore.

Nelle prove riportate sono stati impiegati erogatori preparati con
due tipi di carta rispettivamente da 200 g/m2 con i1 40% di cellulesa
(tipo A} e da 400 g/m2 con i1 20% di celluleosa {tipo B). Il rivestimento era
costituite da un Film termosaldabile a tre strati: polietilene &7 u,
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Fig.1: Erogatore di Ferlosa con evidenziata la sua struttura,

alluminic 8 u e poliestere 15au. E' stata adottata una forma standard
quadrata con lato 20 mm; 1'ercgatore di tipo A con uno spessore totale di
0,47 mm, i1 tipo B di 1 mm. '

te miscele feromoniche sono state introdotte nell'erogatore in
soluzione di clorure di metilene addizionato di stabilizzanti.

Nel caso in cui era previsto 7'uso di insetticida localizzato
sull'erogatore & stata impiegata Cypermetrina; 5 mg di principio attivo in
miscela con olio minerale e sciolti in clorure di metilene sono stati
assorbiti su quadrati di 20 mm di lato di carta del tipo A che venivano pei
applicati agli erogatori di feromone (Istitute Guido Donegani, 1985).

Per le prove di cattura gl1i erogatori sono stati posti in trappole &
colla TRAPTEST® o ad imbuto MASTRAP®. 11 confronto & stato effettuato con
erogatori convenzionali in gamma o in polietilene (sole per Dacus oleae)
impregnati con la stessa quantita di feromone,

L'analisi statistica & stata eseguita sulle medie delle catture
settimanali effettvate da tre trappole per ciascun tipo di erogatore.

Le prove di disorientamento sono state condotte su Epichoristodes
acerbella Wlk., e Cydia molesta Busck.

Per E.acerbella si & operato su circa un ettaro di garofani in piena
arfa suddiviso in fasce di superficie variante tra i 300 e g1i 80O m2 a
Ospedaletti (IM), G1i erogatori di tipe A, contementi 5 mg della miscela
feromonica (Dalla Guda et al., 1984) sono stati applicati a paletti e fili
di sostegno in ragicne dif 1 ogni & m2 per un totale di 10 g/ha di feromone.
La velocitd di rilascio media, stimata analizzando per via gascromatografica
il prodotto rimaste in erogatori esposti in campo per tempi diversi, &
risultata di 32 mg/ha/giorno. Sono state ripetute 4 applicazioni distanziate
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di 60 giorni circa a partire dal maggio 1984. La prova & stats seguita con
trappole di monitoraggio ed i risultati sono stati valutati rilevando la
presenza del parassita ed i1 numero di getti e di boccioli danneggiati
secondo modalitd gia descritte (Dalla Guda et al., 1984). I riievamenti sono
stati anche effettuati per confronto 1in coltivazieni delia stessa zona
spttoposte ai soli trattamenti insetticidi,

Per C.molesta si B operato nel 1985 a Volpedo (AL) 1in un pescheto
cv. Red Haven di un ettarp isolato dalla zoma circostanie pure coltivata
a pesco per la presenza del fiume Curone, di campi di cereali e di una
tripla barriera di robinie e rovi sugli altri lati. GIi erogatori di tipo A
contenevano 2 mg di una miscela di Z8-12:Ac/E8-12:Ac/ZB-12:0H/12:0H nei
rapporti 93/7/1/500 e recavano esternamente 5 mg di Cypermetrina; sono
stati appiicati ai rami dei peschi in ragione di 2 per pianta per un totale
di 1000. La quantita di feromone rilasciato era din media 9,2 mg/ha/giorno.
Sono state effettuate 2 applicazioni a fine aprile ed a fine Tuglio. tLa
prova & stata sequita rilevando le catture 1in 3 trappole & feromoni poste
nel pescheto in esame ed 1in altrettante collocate in un peschete testimone
della stessa varietd separato dalla barriera vegetale sopracitata. In
entrambi 1 pescheti, non sottoposti ad alcun trattamento insetticida, si @
rilevata 1'infestazione di Cidia a tre diverse date stimando 1la percentuale
di getti e di frutti attaccati su 20 alberi presi a caso.

Nel pescheto della prova erano state effettuate negli ultimi tre anni
sperimentazioni di lotta per confusione con una formulazione di feromoni in
polvere bagnabiie (Palvarini et al., 1982). '

RISULTATI E DISCUSSICNE

I risultati delle catture effettuate con i1 nuovo erogatore a confronto
con quellp standard sono riportati in Fig.2.

Per 1a maggior parte delle specie considerate non si sono riscontrate
differenze sostanziali nel numero e nell'andamento delle catture. Solo neil
caso di C.molesta e di M.brassicge il nuovo erogatore ha ottenute risultati
significativamente superiori. Tenendo contoc che g1i erogatori di Ferlosa,
a differenza degli standards, non sono stati sostituiti guasi in nessun caso
appare possibile ottensre ercgatori a lunga durata, «con ulteriori
aggiustamenti del dosaggio e dei parametri che influenzano i1 rilascio.

Le prove di Totta contro E.aeerbelia avevano essenzialmente lo scopo di
accertare le prestazioni dei nuovi erogatori a basso dosaggio in quanto i1
metodo della confusione dintegrata con 1'uso degli dinsetticidi si era gia
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dimostrato valido contra questo parassita {Dalla Guda et al., 1985),

La Fig.3 1illustra i risultati della prova. L'effetto di inibizione
delle catture 8 sempre state molto elevato e Te applicazioni successive
degli erogatori sono state preventive senza attendere la ripresa delle
catture. I rilevamenti dei danni,iniziati 4 mesi dopo la prima applicazione,
hanno mostrato sempre differenze altamente significative tra la zona
protetta con trattamenti insetticidi ed applicazioni di feromone e quella
testimone trattata a calendario con i soli insetticidi, L'intervento can
feromone a fine autunno ha permesso i1 controllo della popolazione invernale
e dell'infestazione nella primavera successiva.

La sperimentazione su C.molesta ha fornito significativi risultati in
termini di riduzione degli attacchi sia sui getti che sui frutti come
si vede in Fig.4. La guasi totale soppressione delle catture nelle trappole
avrebbe giustificato d'altra parte 1'attesa di un contrello ancora pii
completo malgrado sia noto come la wmancanza di catture non significhi
per diversi motivi 1'eliminazione dei danni, I risultati ottenuti con i
dosaggi di feromone & le velocitd di rilascio impiegati, estremamente bassi
se confrontati con quelli necessari con altri tipi di formulati {Audemard,
1982), mettono comungue in evidenza la maggior efficacia del disorientamento
indotto da fonti di attrazione distinte. HNon & stato invece possibile
accertare nelle condizioni reali 1'effettivo contributo della presenza di
insetticida sulla superficie degli erogatori.

Nello stesse pescheto erano state condotte nei tre anni precedentj
prove di lotta con feromone formulato in polvere bagnabile da distribuire
unifarmemente per irrorazione; nei primi due anni erano stati eseguiti solo
trattamenti parcellari mentre successjvamente era stato trattato tutto i1
pescheto con 10 g/ha di feromone. La velocitd di rilascio era di circa
300 mg/ha/giorne. Malgrade questo dosaggio elevate, per mantenere wuna
riduzione di catture superiore al 90% durante tutta la stagione erano state
necessarie 7 applicazioni di feromone e nonostante questo non si era
rilevata una riduzione significativa dei danni. Non si pud tuttavia
escludere che gli effetti di questi trattamenti si sjang in parte ripercossi
sulla densitd di popolazicne dell‘anno successive favorendo 1'ottenimento

dei buoni risultati riportati,
CONCLUSIONT

I nuovi erogatori sembrano essere una soluzione semplice e pratica per
i1 problema del rilascio dei feromoni.
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Fig.3: Andamento delle catture e dell'infestazione nella prova di
confusione contro Epichoristodes aperbella W1k.
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Impiegati per i1 monitoraggio presentanc un'attivitd prolungata ed
uniforme che dovrebbe consentire una waggiore regolaritd delle catture.

Nelle prove di disorientamento hanno permesso di confermare la validita
del metodo nel controeilo integrato di E.aeerbelia e di riconsiderarne
1'applicabilitd per C.molesta. La sperimentazione su quest'ultima specie ha
messo in evidenza Ta superiorit@8 della metodologia adottata rispetio al
mascheramente delle tracce naturali di feromone mediante permeazicne
uniforme dell'ambiente.

Diversi problemi connessi all'applicazione pratica di queste tecniche
restano  comungue irrisolti; i1 nuovo erogatore pud contribuire a trovare,
se esiste, 1a loro soluzione.
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RIASSUNTO

Viene descritto un nuovo erogatore a Jlento rilascio di feromoni
costituito da un substrato laminare a base di fibrille polietileniche.

Sono riportate prove applicative sia di wmonitoraggio che di controllo
diretto secondo la tecnica del disorientamento.

Per diverse specie le .catture in trappola realizzate con i nuovi
erogatori non differiscono significativamente da quelle ottenute con capsule
convenzionali in gomma o in polietilene. G1i erogatori di fibrille sembrano
perd presentare una maggiare persistenza.

Risultati di dinteresse pratico sono stati raggiunti nel controllo di
Epichoristodes acerbella Wlk. e Cydia molesta Busck.

SUMMARY
PHEROMONES: FIELD TRIALS WITH A NEW DISPENSER.

A new slow-release pheromone dispenser is described. It is made of a
layer of felted polyethylene fibrils coated with heat-sealed aluminfum -
polyethylene fiim,

Both monitoring and mating disruption field trials are related.

Catches of various species in traps baited with the new dispensers were
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not significatively different from those in traps baited with standard
rubber or polyethylene caps. Moreover the fibril dispensers seem to last
better.

The confusian trials for control of Epichoriatodes acerbella Wlk. and
Cydia molesta Busck achieved results of practical interest.
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