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DANNOSITA',SOGLIE ECONOMICHE E MONITORAGGIO DELLE DUE SPECIE AFL
DICHE-CHTAVE DELL'ERBA MEDICA:ACYRTHOSIPHON PISUM (HARRIS) E THE-
RIOAPHTIS TRIFOLII f. MACULATA (MONELL) (HOMOPTERA,APHIDOIDEA)

I .PENNACCHILO e E.TREMBLAY

Istituto di Entomologia agraria dell!'Universitd di Napoli,Portici

L'afidofauna rinvenibile a carico dell'erba medica in Sud [
talia & preminentemente costituita da popolazioni di Acyrthosiphon
pisum {Harris)e Therioaphis trifolii f.maculata {Monell);i'eventua

le occorrenza di altre specle, particolarmente di Aphis craccivora

Koch, anche se non rara, non riveste l'imporfanza economica che ge-
neralmente compete alle prime.Cid & diretta conseguenza della note

vole specimlizzazione trefica di A.pisum e T.irifolii.Inoltre la

loro enalociclia nei nostri ambienti (TREMBLAY e PBNNACCHIO,in stam
pa), associata alla notevele plasticith genetica,tipica degli afidi
in genere, permette un pill facile instaurarsi e perpetuarsi di for
me biologiche, o ceppi,aventi particolare virulenza.Ne deriva,quin-
di, che un tale potenziale bhiotico in condizioni di bassa o ridotta
ecoresistenza pud determinare degll intensi outbreaks. L'esigenza
di fronteggiare tali evenienze, all'occorrenza, non pud prescinde
re da criteri biologici ed integrati senza indurre una semplifica
zione ecologica ben pill grave nel lunge periodo.

La carenza di informazioni ecologiche di base (andamento stagio
nale delle popolazioni afidiche dannose e loro tipo di distribuzio
ne spaziale, presenza ed efficacia degli antagonisti naturali,gra-
do di complessiti ecologica,ecc.}, necessarie per la realizzazione
di validi programmi di lotta integrata consoni alla nostra realta
locale, ci ha indotto a studiare intensivamente l'assetto bicceno
tico dell'agroecosistema erba medica.

Nella presente nota si riportano notizie, preliminari e riag

suntive,sulle soglie economiche e su razionali piani di monitorag
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gio dei livelli di popolazione delle due specie afidiche-chiave

poc'anzi citate.

SOGLIE ECONOMICHE £ TECNICHE DI CAMPIONAMENTO

Osservazioni miranti ad una precisa valutazione delle soglie
economiche conformi alla realtd tecnico-economica locale sono tut
tora in corso. Da considerazioni di carattere preliminare,si pud
ritenere che le densitad di popolazione eritiche sono piuttosta al
te. Dalle evidenze campionarie da noi raccolte dal 1981 al 1985
(ottenute col metodo dei 100 steli e con retino entomologico) tra
spare, infatti,come i valori medi pilt alti di 15 afidi/stelo, re-
lativamente ad A.pisum, sono risultati asscciati ad una dannosita
ecanomica non rilevante.Diversamente, per T.trifoldii, dotato di
saliva tossica,si & rinvenuta una maggiore potenziale dannosita
{a densith medie di. popolazione superiori a 15 afidi/stelo si »
registrata una crescente azione dannosa da quantificare economi-
camente) contrastata, come nel caso precedente, dalla elevata e-
coresistenza parzialmente imputabile all'efficacia dei nemici na
turali (PENNACCHIO e TREMBLAY;in prep.). 5i ha motive di ritene-
re, quindi, che perdite economiche reali sianc, in entrambi i ca
si, registrabili solo a densitd di popolazione piuttoste elevate.

Una conferma indiretta della validita di quanto appena detto
viene fornita da uno studio analogo condotto in California {SUM-
MERS et al.,1981), dove le soglie di intervento, sia per A.pisum
che per T.trifolii, sono abhastanza elevate. Per il prime, infat
ti, in funzione dell'altezza delle piante, vengono fornite sogliie
oscillanti da 40-50 (per piante al di sotto di 25 cm) a 100 afi-
di/stelo (per piante al di sopra di 50 cm); per il secondo, inve-
ce, le popolazioni estive (le uniche presenti nelle nostre zone)
sono ritenute da controllare a densiti medie pari o superiori a
20 afidi/stelo.In entrambi i casi,comungque,la decisione di inter
venire & subordinata alla valutazione dei livelli di presenza

e di efficacia dei nemici naturali (il rinvenimento di 1 adul-
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to o di 1T larva di coccinellide/colpo di retino in presenza di ca
10 afidi/stelo dovrsbbe scomsigliare il irattamento chimicao).

Non & raroc trovare in letteratura soglie espresse in numeroco
di afidi per un certo numero di colpi di retino entomolegico.Per
A.pisum, ad esempio, viene raccomandata una falciatura anticipata
se si superanc 5000 afidi per 25 colpi di retino (BOURNOVILLE,
1981)}.¥0i non coneordiame con un siffatto mode di procedere per
diversi motivi inerenti l'efficienza campionaria del retine e la
pratica della faleiatura anticipata. La valutazione dei livelli
medi di popolazione della specie afidica in oggetto,infatti, ri-
sulta significativamente influenzata da diversi parametri ambien
tali {SAUGSTAD et al.,1967) che difficilmente rendono direttamen
te camparabili catture operate in tempi e luoghi diversi anche
se riferite ad uniti di volume (TONKYN,1980). Cid,perd, sebbene
risulti pregiudizievole nel caso della determinazione delle so-
glie e nel loro impiego, non comporta grossi problemi allorguan
do si voglicno seguire gli andamenti stagionali delle popolazip
ni. Infatti, in un recente studio (TREMBLAY e PENNACCHIO, in
stampa) & stato evidenziato che la variabiliti fra 3 replicazio
ni consecutive di 100 colpi di retino ognuna sia notevole,ren-
dendo poco realizzabili precise valutazioni campionarie ma per-
mettendo, comungue, di seguire adeguatamente le variazioni di po-
popolazione nel tempo sia per A.pisum che per T.trifelii.Inoltre,
sempre derllo stessoc studio, & risultato che la pratica della fal
ciatura riesce solo ad anticipare la caduta naturale dei livelli
di popolazione se operata poco prima dell'inizic del periodo e~
stive tipicamente sfavorevole ad A.pisum. Infatti,faleciature regzg
lizzate nel corso di periodi caratterizzati da condizioni termo-
jgrometriche favorevoli allo sviluppe dell'afide, anche se distur
bano le curve di crescita, difficilmente riesconoc a modificare
significativamente i trends naturali.

In conclusione,quindi, si pud concordare con gli Autori ame

ricani che le soglie economiche sono pillt correttamente esprimibi
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1i in termini di n® di afidi/stelo e che, inoltre, alti sone i
limiti di popolazione accettabili come compatibili conm il non
intervento chimico che, comungque, va operato solo se la compo-
nente biotica utile risulta di scarsa efficacia.Pertanto,in at-
tesa di verifiche leocali pili rispondenti alla nostra realti,so-
no da ritenersi accettabili, in via preliminare, le soglie ri-
portate per la California, anche se alcune perplessitd sussisto
1o in merite agli elevati valori riportati per piante pili alte

(70-80 afidi/stelo e 100 afidi/stelo per piante rispettivamente
pitt alte di 25 e 50 cm).

ANALTST DEI DATT CAMPTONART

Distribuzione spaziale.-Una corretta analisi delle evidenze
campionarie fornite da una specie animale non pud prescindere
assolutamente da un'opportuna conoscenza delle sue modalita di
distribuzione spaziale, in particolare modeo guando si fa fiferi
mento a soglie espresse in termini di numero di individui per n
nita campionaria. Infatti per tali soglie, sim in fase di loro
determinazione che durante il loro impiego in fase di monitorag
gio,un campionamento fatto con rigore metodologico e noto grado
di affidabilitd necessita di tali informazioni bio-ecologiche di
base.

Le caratteristiche dell'assetto demospaziale delle popolazio
ni animali sono peculiari di ogni singola specie e dipendone
strettamente dalle loro caratteristiche bio-etolegiche (WATERS,
1959 ;MURDIE, 1972} ; i parametri per una lora valutazione quanti-
tativa sono molteplici.Una revisione critica di quelli pilt cor-
rentemente usati & stata recentemente fornita da TAYLOR (1984);
Relativamente ad A.pisum e T.trifglii, le nostre osservazioni
campionarie, analizzate conformemente ai dettami metedologici
della legge potenza di TAYLOR (1961), hanno fernito evidenze
sufficienti a definire aggregata la disztribuzione di entrambe le

specie afidiche che,perd, mostrano un grado di aggregazione non
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differenziabile fra loro(FENNACCHIO e TREMBLAY,in prep.).In entram
bi i casi, infatti,il valore dell'esponente "b" ha assunto valo-
ri prossimi ad 1,4 (1,3839 in A.pisum e 1,3997 per T.trifelii)
suggerendo pertanto, anche la possibilitd di risolvere in modo
analogo il problema eventuale della trasformazione dati usando
le tavole proposte da HEALY e TAYLOR (1962).Un ulteriore vantag
gio di tale metodo di analisi demospaziale & dato dalla possibi
litd di valutare con unJappfezzabile precisione la varianza as-
sociata ad ogni media e quindi il valore di "k" {coefficiente

di aggregazione ) rinvenibile,per quel valore della media,nelle
popolazioni distribuentisi in accorde col modello teorico della
hinomiale negativa; cosa,questa, gquasi sempre riscontrabile per
gli afidi a livelli di popolazione non prossimi allo zero {(FOR-~
SYTHE e GYRTSCD,1963; TAMAKT et al.,1973).

Campionamento seguenziale.- L'utilita pratica di tale for-

ma di campionamento & stata spessissimo evidenziata come si pud
riscontrare dalla vasta letteratura rinvenibile in merito. Fer

guanto concerne A.pisum e T.hyifolii una valutazione dellteffi-

cienga mostrata da diversi criteri di campionamento verra da noi
altrove fornita (PENNACCHIO e TREMBLAY,in prep.}.

Sono delineabili due esipenze di campionamento diverse che
sono affrontabili con impostazioni logiche e metodologiche dif-
ferenti. L' analisi sequenziale pud,infatti, servire a valutare
se in campo esiste un livello di infestazione inferiore o supe-
riore alla soglia d'intervento, oppure, a determinare,con un gra
do noto di affidabilitd, una media di popolazione.Nel primo caso
il metodo indiecato & gquellec classice cosl come riportato in ONSA
GER {1976), nel secondo,invece, & preferibile quellec di GREEN
{1970) basato sulla relazione potenza di Taylor .Quest'ultimo,per
tanto, trova maggiore impiego per scopi scientifici come, ad e-
sempio,l'eleborazione di tabelle di sopravvivenza in studi di di
namica delle popolazioni o la determinazione sperimentale di so-

glie economiche.Per A.pisum e T. trifolii sono riportate nelle
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tabb. 1 e 2 le soluzioni tabulari di piani di campionamento se-
quenziale classico.Quello relative as A.pisum (tab.1) e stato e-
laborato per una soglia di intervento di 40 afidi/steln ed una
di non intervento di 30 afidi/steln,per coefficienti di rischio
entrambi pari a 0,1 e valore di "k" indicative del grado di ag-
gregazione rinvenibile a tali livelli di popolazione.l parame-
tri utilizzati-nella realizzazione del piano per T.trifolii (tab.
2) sono stati fissati analogamente ,tranne le soglie che sono
state,rispettivamente, di 20 e 10 afidi/stelo.L'utilizzazione in
campo di tali tabelle & pratica ed immediata.Innanzitutto si de-
vono individuare i periodi critici in cui le popolazioni afidi-
clie possone raggiungere livelli danmesi. Si & potuto valutare
(TREMBLAY e PENNACCHIO,in stempa}che in Ttalia meridionale cid
accade in primavera (spessc in aprile) e im autunno (all'inmeir-
ca in,ottobre) per A.pisum e nei periodi secchi estivi (giugno-
luglio,menc in agosto) per T.trifolii.Durante questi periodi si
controllera costantemente la situazione in campo valutande in un
primo momento solo visualmente il gradeo d'infestazione.Se non si
nota una percentuale d'infestazione prossima al 100% si pud rite
nere non raggiunta la soglia di intervento, poichd i wvalori di
soglia impiegati in entrambi i casi sone tali per cui la proba-
bilita di rinvenire a quei livelli di popolazione uno stelo non
infestato tende a zZerc. In caso contrario si effettuerd il cam-
pionamento raccogliendo a caso steli (preferibilmente con 1'au-
silio di una tabella di numeri randomizzati) e contando il nume-
ro di afidi presenti su ognumo di essi, finoe a che le evidensze
campionarie raccolte non sarammc sufficienti ad accettare una
delle due ipotesi prefissate.

Per le soglie di intervento relative ad A.pisum superiori
a 40 afidi/stelo (a pariti di coefficienti di rischio e diffe-
renza fra le due soglie adottate) 1'efficienza, in termini di
dimensione campionaria, conseguibile con il campionamento Segquen

ziale classico,diminuisce,soprattutto per gradi d'infestazione
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n ¥, EY ¥, B ¥, 2 Yy ¥,
1 - 160 15 392 643
2 - 195 16 Lat 678
3 - 229 17 461 712
L 13 264 18 496 Th
5 b 298 19 530 781
[ 82 333 20 565 ‘816
7 116 367 21 599 B50
8 151 o2 22 634 885
9 185 436 23 668 919
10 220 L7124 703 954
11 ash 505 25 737 988
12 289 540 26 772 1023
13 323 574 27 BOG 1057
14 358 Gog 28 841 1092

Tab.1 Soluzione tabulare del piano di campionamento sequenziale

per Acyrthosiphon pisum realizzato secondo le modalita pre-

viste dallo schema classico.

n ¥y 2y ¥q Tl campionamento termina quandoc il nu-
mero totale di afidi raccolti (2y) do-

1 - 65 po n campioni eguaglia o supera il 1i-
5 _ 79 mite superiore (v¥.)} o gquello inferiore
3 - 93 {v.) dell'intervallo di indecisiaone.

L L 1Q7 Nel primo caso & da ritenersi superata
5 18 121 la soglia d'intervento, nel secondo si
6 32 195 & al di sotto del massimo livello di po
7 46 149 polazione tollerabile.

g 60 163 Si & a livelli di infestazione intermg
g 74 177 di gqualora si prelevi il numero massi-
10 88 191 mo di campioni riportato nelle tabelle
11 102 205 senza pervenire ad una decisione.
12 116 219

Tab. 2 Soluzione tabulare del piano di campionamente sequenziale
per Therioaphis trifolii f.maculata realizzato secondo le

modalitd previste dalle schema classico.
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reali prossimi ad esse.In tali casi sono proponibili schemi al-

ternativi di campionamento (PENNACCHIO e TREMBLAY,in prep.).

RIASSUNTO

Nel presente lavoro sl riportano valutazioni preliminari

della dannosith e delle soglie economiche velative alle due spe

cie afidiche—chiave delltlerba medicaiAcyrthosiphon pisum (Harris)

e Therioaphis trifolii f.maculata (Monell).

In attesa di pill preecise valutazioni loecali si possono accet-
tare come valide le soglie di intervento di 20 afidi/stelo per
T.trifolii e di 40 afidi/stelo per A.pisum (quest'ultime valore
di seglia, valideo per piante al di sotto dei 25 cm,pud ammentare
al crescere delle pimnte stesse).

Salla base di tali soglie e del tipo di distribuzione spa-
ziale delle specie in oggetto si forniscono piani di campionamen

to sequenziale.

SUMMARY

DAMAGING ACTIVITY,ECONOMIC THRESHOLDS AND FIELD HMONITORING OF THE
TWO KEY-APHID SPECIES INFESTING ALFALFA:ACYRTHOSTPHON PISUM (HAR-
RTS) AND THERIOAPHYS TRIFOLII f.MACULATA (MONELL).-A first evalua

tion of the damaging activity and economiec thresholds relative to

two key-aphid species infesting alfalfa,Acyrthosiphon pisum (Har.

ris) and Therioaphis trifolii f.maculata.(Monell),are here repor-
ted.

Values of 20 aphids/stem for T.trifolii and 40 aphids/stem
for A.pisum (the last threshold value is relative to stems under
25 cm of height and it can increase with the growth of the plants)
can be accepted as action thresholds before having a more precise
evaluation of them.

Sequeniial sampling plans, developed on the basis of these
thresholds and the spatial distribution pattern showed by the two

studied species, are presented and discussed.
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