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RECENTT ACQUISIZIONT SULL'INFEZIONE DEL VIRUS DEL MOSAICO DEL TABACCO (TMV)
IN PEPERONE. -

INTRODUZIONE

Negli ultimi anni i'érgomento infezinne-di TMV in peperone ha suscitato,
in diversi areali di coltivazione della solanacea {Rast,1979; Gebre Selaseie
et al., 1981; Nagai et al., 1081), interesse crescente e articolato in aspet
ti diversi:

- agronomico,lper l'accertata e rimarcata incidenza dell'affezione sulla pro
duttivitd della piante, per la sua estesa diffusione e per l'elevatissima
frequenza'comunemente raggiunta nelle coltivazioni interessate;

- fitopatolopgico, per i necessari chiarimenti rela;ivi all'epidemiologia e al
I'insieme dei possibiii interventi profilattici;.

— virologico, in riferimento mia alla ecaratterizzazione differenziale dei di
versi patotipi del virus, sia aila definizione della loro specifica aggres
sivita patogenetica e della loro variabilita inérinseca ed estrinﬂecg,gcc..

Da vério tempo abbiamo iniziatorad occuparci sperimentalmente del comples
so guesito, dapprima in modo guasi accidentsle e poi, via via, con intensité
ed interesse rilevanti. Si é gia riferito in merito alla distinziope_del pa—
totipo "peperone" del TMV e degli isclati da noi collezionati in ﬂiversi_am—
bienti di coltivazione della pianta e in tempi successivi (Betti et =l.,1882},

e in merito all'infezione virale nel seme del peperone (Betti et al.,1983);

& in corso di stampa (Betti et al., 1984) un insieme di dati sperimentali ac—

Lavoro eseguitc con un contributo .del CNR nelltameito del PiF,
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quisiti a proposito dell'incidenza dell'affezione sul comportamento vepeta—
tivo e produttivo della pianta ospite.
Qui di sepguito esponiamo guanto riscontrato e comprovato relativamente

alla variabilita patopenetica del TMV patotipo "peperone",

MATERIALI E METODI

Nell';rco di tempo 1977-1982 sono stati collezionati vari isolati di TW
"peperone" da piante infette della solanacea, direttamente da noi Pﬂccﬁlte o
pervenuteci in esame. E' stato di frequente constatato, a riguardo dell'infe
zione virale portata da detto materiale vegetale, trattarsi di un insieme di
patotipi di cuil alcuni specifici della solanacea in parola {“"peperone") ed al
tri del tipo "pomodoro" o "tabacco". S5i & pertanto provveduto ad una selezio
ne differenziale e clonazicne successiva, come indicato in una precedente ri
cerca (Betti et al., 1982). Gli isolati cosl “purificati" sono stati conser—
vati secondo il metodo supgerito da Bos (Bos, 1977). La numerazione progres—
siva adottata per contraddistinguere questi non risulta essere in accordo al
1'ordine cronologico del collezionamento di campo, bensi a guellc della loro
"purificazione' biologica. Pertanto, secondo 1'anno del loro rinﬁenimento in
peperone, si evidenzia la sepuente situazione:

— 1877: TMV-pep. 5,6,7,8 e 1978: TMV-pep. 2: da piante di cv Eehsihili al MV
coltivate nella provincia di Reggio Emilia e preseﬁtanti,rispettivamenté,g
videnti e deboli sintomi della malattia; o

- 19795 TMV-pep. 3: da piante‘della cv Lamuyo infette da seme;

- 1880, 1982, 1983: TMV-pep.. 1, TMV-pep. 9 e TMV-pep. 10: da bacche infetfé
provenienti dalla Sicilia, e rispettivamente de;lé cv  Lamuyo, Pacific e
Rinascita.

Sono stati anche wtilizzati un isolato patotipo “pomodoro" da noi colleziona

to da frﬁtti infetti di tale solanacea e siglato TMV—ﬁom; e il muténte di TV

attenuato "M XIV-1" ottenuto da Rast {(Rast 1981, comunicaziqne pérsonale} e

migliore di "M II-16" ai fini della protezione crnciata BU pomodoro.

Sono state maggiate, nel comportamento ali‘infeziune dei singoii isola-

ti di TMV citati, le seguenti cv di peperone commercializzate come resisten—

‘ti a tale virus: 'Yolo Wonder B', 'Lamuyu', 'Heldor’, 'Catalan', \Jaricho';
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'Shamrok', 'Fado Hybrid', 'Melody Hybrid', 'Pacific', 'Binascita'. Come con-
fronto & stata utilizzata la év XPH 831, sensibile al TMV.

Tutti i semi sono stati sottoposti a un processo di disinfezione ester
na con una soluziocne di ipoclorito di calcio al 9%.

Le piante sono state messe a dimora in "tunnel! con copertura in BVC e

inoculete mecondo il metodo precedentemente descritto (Betti et al., loc.cit.).

RISULTATI -

Nell'istogramma (Disg. 1) sono state grgficamente riassunte le risultan
ze dell'analisi di comportamento delle cv pﬁste in prova all'infezione sig
gola dei vari nostri isolati di TMV. in particolare, & state messo a raffron
to lo scarto percentuale medio di produzione in frutti di tutte le cv dotete
di resistenza genetica all'affezione, con lo scarte percentuale di fruttifi-
cazione subito dallé cv XPH 831, sensibile all'evento patologico. E' stata i
noltre indicata la percentuale di minore produzione di bacche della cv sopra
citata in seguito all'infezione del mutante "M XIV-1".

Nella Tab. I, invece, sonc stati raccolti i valori numerici indicanti
lo scarto percentuale di produzione indotto, nelle singole cv in esperimento,
déll'affezione virale: come media di tutte le singole infezioni provocate dai
nostri isolati patotipo "peperone" (riga superiore) e come unica infezione
dell'isolato, dello stesso patotipo, ritenuto dotato di maggiore aggressivi-

ta patogenetica (riga inferiore).

TAB. 1: Scorto di produzione (%} cavsatio dall'infeziane virale nelle diverse’ cv. resistenti.

Scarto di cv. £v. ev, £v. ev. v, 1 e . cv. cv. (ST
produzione Lamyyn | Melody | Catnlon| Poeific | Yoloa B [Fedo hybr.|Heldor | Jericho | Shamrak [Rinsocits
X +29 -z -5 ~33 -1 -16 -17 -18 -26 =26
xa -3 -2 ~26 -41 . |- i} -39 —-46 -1 -5

= media dello pearto cousato dall'infezione del diversi ipolati virali

X
xn = scarto cousnto dell 'isnlato piii virulento
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Esaminando 1'istogramma si rileva anzitutto che, a seconda dell'anno
di individuazione, si ha una differente espressione quantitativa di aggres-
sivitd patopena degli isolati virali "peperone" sull'assortimento deile cv,
ritenute resistenti, poste in esperimento. Infatti nel prosieguo degli anni
da noi considerati (1877-1983), gli isolati del virus man mano individuati e
coliezionati dimostranc una chiara progressigne del grado di virulenza riguar
do alle suddette cv e gradualmente si riduce, fino ad annullarsi, la differen
za tra lo scarto di preduzione delle cv resietenti e quello dell'unica cv
sensibile., In pérticolare, gli iéoléti TMV-pep. 2,3 e 1 hanno evideniiato
una lieve aggressivitd nei confronti della cv sensibile; di essi, il TMV-pep.
2 ha mantenuto, accentuandole, detto comportamento anche sulle ev resisten—
ti, mentre i due rimanenti isolati &i sono dimpostrati, =u dette cv, sostan-
zialmente aggressivi. Relativamente al TMV-pep. 1, sottolineiamo la capacita
di tale isoclato di superare la resistenza pnrtéta dal pene L3 (Betti et al.,
.1952). Nel caso poi dell'unico isolato di TMV patotipo "pomodora" inserito
nella sperimentazione, ad una limitata tolleranza all'infezione della cv sen
sibile (-39% di produzione) fa riscontro una situazione di ipersensibilita
di tutte_;g_cv_resistenti, che si concretizza con il totale annullaﬁ;nto del
ia fruttificazione. Pid specificatamente, anzi, si sssiste in guesto daso al
la distruzione dell'intera pianta (necrosi degli apici vegetativi e, man ma—
no,di tutta la vegetazione sottostante} entro breve tempo dalla provocata iﬂ
fezione,

I1 mutante "M XIV-1" del patotipo "pomodore”, infine, ha indotto una piut
toste rilevante decurtazione di fruttificazione (-27%) nella cv sensibile XPH
831, benché 1'aspetto vegetativo della pianta infetta non riéultésse Propor-
zionalmente alterato! si osservavarno, infatti, lievi sintomi di mosaico Eﬁl lem

.bo fogliare, pressoché regolafmente espanse, e uno sviluppo generale non mol—
.to diésimile da quello della pianta sana.

I_dati raggruppati nella Tab. I evidenziano chiaramente che le varie cv,
catalogate come resistenti al TMV, hanno una notevole diversita di comporta—
mento all'infezione degli isolati "peperone". Lo scarto percentuale di man—
cata produzione appare oscillare ampiamente: da -2 a -52, Ruanto riguarda la

cv Llamuyo & da sottoporre senz'altro a riprova; essa tuttavia sembra tolle-
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rare anche 1'infezione indotta dall'isolato piitl virulento in modo assai ap—
prezzabile: solo -3% di produzione.

Nel corso del 1983, & stato in aggiunta individuatp un nuovo isclato di
TMV da piante di peperone affette da una sindrome mai prima d'ora osservata
in un gualche ambiente di coltivazione della‘snlanacea, sede di nostri sopral
luoghi e/o di collezionamente di materiale infetio. Tale sindrome & cosl ca-
ratterizzata: forte riduzione della lamina fogliare che, nei casi estremi,as
sume un aspetto quasi filiforme (nematofillia). una consistenza carnosa e
uns meggiore fragilité; notevole inibizione di accrescimento delia pianta iﬁ
tera, compreso lo sviluppo dei fiori; suberositd reticolata che si estende su
quasi tutta la superficie del frutto, il quale, inoltre, rimane di dimensio-
ni. molto pid piccole della norma (Fig. 1). Hollings (1977} ha deseritto alte
razioni simili su bacche di pomodore, causate da un ceppo particolare di TMV;
ancora, maniféstazioni patologiche che parzialmente ricordano quelle poc'an—

zi illustrate si possono avere a sepuito di infestazione dell'acarc Polypha-—

gotarsonemus latus (Laffi, 1982). Le piante di peperone con l'aspetto sopra
delineato erano distribuite in piccoli grqppi nell'ipsieme di coltivazioni

mostranti nella guasi totalitd i sintomi tipici del Eosaico. Da tali piante
& stato ottenuto un isolato "puro" di TMV pafotipu "ﬁepergne“, avente pero

caratteristiche diverse da guelle tipiche’di tale patotipo: ad es. su Nico—

tiana glutinosa provoca lesioni locali necrotiche piuttoéto'grandi e su N.ta—

bacum 'Samsun' nessuna infezinne. Quest'ultimo comportamento ricalca quanto
gid constatato a proposito del nostro isolato TMV-pep. 3. Inoltre, la trasmis
sione per succo s5i realizza con difficeltd: i risultati migliori éi sona ob—
' tenuti utilizzando un tampone fosfato 0,1M pH 7 addizionata con 1% di BVP.

Un'ulteriore annotazione & relativa alla constatazione della progressi-
va dominanza, fino a giﬁngere a quella asaolutﬁ;=del patotipo "peperone'. nel
1'inoculo naturale di campo. Infatti tutti i nostri ultimi isolati {dal 1982
in poi) sono stati rinvenuti gia "puri" nell'ospite.

Infine, & stata riscontrata, in parecchie delle cv resistenti in espe
rimento, infezione nel seme in percentuale variabile dell' 1 a 9%.

DISCUSSIONE

La sperimentazione da noi condotta per definire, in primo luogo, il com
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portamento di una serie di ev di péperone verso l'infezione di TMV "peperone"
e, in secondo luogo, il grado di virulenza di ogni isolato di tale patotipo
dell'assortimento da noi collezionato nel pericdo 1977-1982, ha portato alla
acquisizione di risultati la cul interpretazione appare piuttosto complessa
2 TIon univeca.

Ancora prima di una tale disamina, ci sembra doveroso sattolineare il
progressivo aggravarsi nel tempo di questo problema fitopatologico nelle prin
cipali zone agricole del nostro peese in cui si attua la coltivazione del pe
perone in coltura protetta. Tutto cid, evidentemente, pud essere in‘rapporto
pid o mene stretto a vari fattori quali-guantitativi inerenti, ad esempio,al
le peculiaritd intrinseche della pianta di peperbne. alle condizioni agro-am
bientali, alla frequenza (nello spazio e nel tempo) della coltura, alla con-
sistenza della fonte d'inoculo e alle specifiche proprietd patogenetiche di
questo, ecc.

Le diverse cv, commercializzate come resistenti, poste in prova hanno
reagito in modo assai dissiﬁile all'infezione virale prodotta impiegando,sin
golarmente, dieei isolati virali differenti. Quanto sperimentalmente compro—
vato a riguardo, viene osservato in natura nell'ambite della normale coltiva
zione da reddito, -

Di significato assail pid rilevante, secondo il nostro apprezzamento,ap—
pare essere la progresgiva esaltazione dell'agpressivitd patogena, in rappor
to al prosieguc del tempo, ménifestata dagli isolati wvirall collezionati e
menzionati in precedenza. Abbiamc fondato motive di ritenere che tale peculia
re rilievo, emerso dalla sperimentazione, rifletta quanto effettivamente ~for
se in forma pid ampia e con pil spiccata gradualitd — € avvenuto e continuerd
a fealizzarsi in natura nel corso degli anni di successione della coltivazio
ne della solanacea nello stesso ambiente. Svariate osservaezioni, riportateci
o effettuate da noi stessi nell'ambito di diverse zone e in tempi successivi,
inerenti all'espressinne sintomatologica dell'affezione, all'incidenza di que
sta sulla produttivitd della pianta, ecc., fanno ritenere il tutto piuttosto
verosimile. In altri termini, quindi, il grado di virulenza dell'inocule na-
turale del virus responsabile della fitopatia, presente nell'ambiente di col
tivazione e/o nel materiale di riproduzione (seme) della specie orticola, &

soggetts. & progressiva intensificazione in relazione alla successione coltu-
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rale del peperone nel tempo.

In merito a siffatto evento si possono proporre almeno due ipotesi inter
pretative, secondo le guali la pianta della sclanaces svolgerebbe azioni es-
senziali quali:

1- praduale selezione, dal natursle assortimentc realizzatosi nel tempo, gi
ceppi del virus con pecullaritd pih uniformi sotto il duplice espetto quali-
guantitativo;

2- induzione di nuovi ceppi {meglio ﬁi mutanti) nel corsoc del ciclo di infe-
zione originatasi da un comune inoculo. ‘

Il fenomeno bioclogico nella sua appariscente complessita € gid stato ri-
levato in pagsatu e con frequenza e intensitad pitl rimarcate (Yarwood, 1979)
proprio nel binomio agente patogeno-pianta ospite del caso in discussione: vi
rus del mosaico del itabacco-solanacea coltivata {(peperone, pomodoro e tabac-
co). Sono particelarmente significative al riguardo le ricerche di Dowson
{1965), di Pelham et al. (1970),di Alexander (1971) e di MacNeill e Boxall
{1974).

In ogni caso il fenomeno, che possiamo indicare con un'unica espressio-
ne verbale (anche se presenta almeno una duplice e differenziata euoluzione)

come "pressione" selettiva della pianta ospite, si manifesta con intensita

differente: & piil rilevante e caratterizzato da una magpiore intensité évolg
tiva qualora nel genoma della pianta ospite siano compresi uno o piil fatteri
genetici di resistenza all'affezione virale. Riteniamo che tutto cid sia av-
venuic nel caso del binomio da noi considerato: peperone-TMV patotipo "pepe—
rone". E', infatti, proprio dell'ultimo lustre la notevole diffusione di cv
catalugéfe come resistenti sl TMV nell'ambito dell'assortimento varietale del
le coltivazioni nostrane. Ed ancora, mentre nel periodo iniziale di gueste ri
cerche da piante di peperone infette si isolavano, per lo pil, mescolanze di
ceppi appartenenti a patotipi diversi di TMV, pegli ultimissimi anni si sono
pressoché costantemente ottenuti isolati "puri" del patotipo '"peperone"; e,
nell'ambito di guesti,quelli provvisti di sempre pid elevata virulenza su pe
perone e di pil ristretta gamma di piante ospiti.

Desideriam6 aﬁcennare, sl termine di queste indicazioni, su ricerche ftut

t'ora in pieno sviluppo relative all'aspetto della profilassi guale, conseguen
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temente, emerge. Anzitutto riteniamo doveroso rimarcare la irrinunciabile
necessita dell'attuazione di interventi diversifica%i e ragionatamente coor-
dinati, quali: "bonifica" igienica, in generale, dell'aﬁbiente di coltivazig
ne, "sanita" del terreno da TMV, disinfeziqpe del seme della Eolanacaa, scel
ta della variet® da coltivare di precessione e di successione al peperone nel
1t'avvicendamento delle coitivazioni, Hrimonda" sanitarié accurata e periodi-
ca dellelpiante in coltura, eventuale premunizione delle stesse élla malét—
tia, ecc. Quest'ultimo intervento non pud essere aﬁtuato, come logicamente si
deduce, ricorrendo al mutante "M XIV-1"; occorre uno specifico isolato viqa—'
le ipovirulento del patotipo '"peperone", al cui ottenimento stiamo attualmen
te lavorando.

Dati analitiei e specifici su tutta la problematica della profilassi so

no in corso di elaborazione e, quindi, di prossima notificazione.

RIASSUNTO

Negli ultimi anni si é assistito ad un progreséivo aggravamento del pro
blema fitopatologicﬁ rappresentato dall'infezione di TMV in peﬁernne. Le ri-
cerche da noi svolte mirano a evidenziare sia il diversc comportamento di una
serie di cv della molanacea in oggetto versc l'infezione del patofipo "ﬁépa-
rone” di detto virus, sia 1'evoluzicne dell'aggressivita patogena, in raﬁpuﬁ
to al prosieguo del tempo, manifestata dapli isolati viraii da noi collezio=
nati. 5i propongono aleune ipﬁtesi interpretative e aicune indicazioni sullo

agpetto della profilassi.

SUMMARY

" The latest results concerning  tobacco moseic virus (TMV) in peppers.

In recent years there has been a progressive deterioration of the phyte
pafhological problem represented by TMV infecticn‘in peppers. The research
carried out by us was directed towards bringiﬁg to light the different beha
viour of a geries of pepper cve as regards TMV "peppér"'strain infection and
as repards the evolution of the ﬁathogen's aggressiveness, in relétion to ti
mé, showed by the viral isolates collected by us. Scme interpretations are

proposed as well as some prevention methods.
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Fig. 1 — Manifestazioni patologiche su foglie e frutto prodotte dal nostro
pif recente isolato di TMV patotipo "peperone'.
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Diag. 1 - Raffronto tra lo scario medio di produzione (%} nell'assieme delle

cv resistenti (——) e nell'unica cv sensibile (===), causati dai
diversi isolati virali.
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