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ROMA BOLOGRA

PROVE DT LOTTA CONTRO LE LARVE DI DUE INSETTI XILOFAGI DEL PIOPPO CON NEMA-

TOD1 ENTOMOPATOGENI.

Introduzione

La possibilita d'impiego di alcune specie di nematodi come mezzo di lot
ta biologica contro le larve di insetti xilofagi & nota da tempo. In particp
lare, per guanto ripuarda alcuni fitofagi del pioppo, Weiser (1960) ha evi-

denziato da oltre 20 anni l'azione patogena di Neopaplectana melolonthae nei

confronti delle larve di Cryptorhynchus lapathi L. (Coleoptera — Curculioni-

dae) e Saperda carcharias L. (Coleoptera ~ Cerambycidae). Pill recentemente

Bedding e Miller (1981) hanno wtilizzato con ottimi risultati Steinernema

{syn. Necaplectana) bibionis Bov.{Nematoda~ Rhabditidae)contvolarve di Synan—

tedop tipuliformis Clerk (Lepidoptera - Aegeriidae) in Tasmania, mentre altri

Autori in California (Lindegren e coll.y1981} Kaya e Lindegren,1983) hanno u

1) _- :
tilizzato con esito positivo Steinernema feltiae( ) Filip. (syn. Nepaplecta-

na carpocapsae Weiser) contro larve di Prionexystus robiniae Peck (Lepidopte-

rd - Cossidae) sul fico e contro larve di Paranthrene robiniae Edw. {Lepido-

ptera — Aeperlidae) su pioppo, salice e betulla.

Anche in ltalia 5. feltiae ed Heterorhabditis spp. sono stati impiepari

con successo contro larve di.Zevzera pyrina L. (Lepidoptera - Cossidae) sia
introducendo nel foro di ingresso della galleria un'asticeiola di plastica

con un batuffolo di ovatta{'cotton-fioc')imbevuto nella sospensione di nema

{1) Per quanto concerne la sinonimia fra i generi Steinernema e Necaplectana
e quella di Neoaplectana carpacapsae con Steinernema feltiae, si veda il
lavoro di Wouts e coll. (1982).
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todi, sia iniettande direttamente la sospensione nella galleria (Deseld,
1982, Foschi e Desed, 1983); le stesse specie invece, impiegate con le me
desime tecniche, hanno dato risultati insuddisfaFenti contro le larve di Cossus

cossus L. (Cossidae)e di Conopia myopaeformis Bork.(Lep.Aeperiidae}{Desetl e Kovacs,1982

§i & quindi deciso, per una prima valutazione della efficacia di specie
e ceppi diversi di nematodi contro le larve di alcuni insetti xilofagi del
pioppo, di effettuare pressoc il Centro di Sperimentazione agricola e foresta-

e SAF (Roma), alcune esperienze preliminari nella primavera 1982-83.

Materiali e metodi

1 nematodi impiegati erano stati prodotti su larve di Galleria mellonella

L. (Lepidoptera—Pyralidae) presso il Centro di Fitofarmacia dell'Universitd di

Bologna e conservati in acqua a 4-7°C .

Nelle prove effettuate nel 1982 & stata impiegata una scla specie: S.fel-
tiase, con il ceppo italiano "I". le forme infestanti di nematode sonoc state uti
lizzate dopo un periodo di conservaziome di 20 giorni e di 40 giorni contro lax

ve di Paranthrene tabaniformis Rott. e di 40 e 60 piorni contro larve di Cryp-

torhynchus lapathi L.

Nel 1983 sono state utilizzate 3 diverse specie di nematedi con i 5 ceppi
sottoelencatis

-~ 5. bibionis: un ceppo di provenienza australiana (1)

- §. feltiae: 2 ceppi italiani "43" e "95', selezionati appositamente per

trattamenti tradizionali

- Heterorhabditis sp.: il ceppo italiano "23" e il ceppo clandese ”HW“(Z)

Le sospensioni delle larve infestanti di nematodi sono state conservate
per qualche giorne in friporifero prima della distribuzione in pieno campo com
tro C.lapathi.

Nel 1982 i nematodi sono stati discribuiti inserendo vn'cotton fioc” imbi
bito con una sospensione contenente circa 20.000 nematodi all'inpresso della

galleria larvale. 1 due trattamenti sono stati effettvaci rispettivamente il

1
(") Gentiimente fornita dal Dr. R.A. Bedding (CSIRD, Hobart, Tasmania)

(2) Gentilmente fornita dal Dr.W.R.S5imonlLeeuwarden-Olanda)
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6/4/1982 ed il 27/4/1982 con cielo serenc e temperature diurne comprese fra
it e 210C. '

Dopo aver ripulito sommariamente il foro d'ingresso dalla rosura,il ba-—
tuffolo di ovatta & stato inserito per circa 5 mm nella galleria, in modo da
non comprimere la rosura ed evitare eventuali lesioni meccaniche alle larve.
Entrambi gli insetti si trovavano nell'ultimo stadio larvale: le larve di
P.tabaniformis eranc mediamente ad una distanza di 6-7 cm dall'ingresso della
galleria e quelle di C.lapathi a circa 3 om.

Nella sperimentazione effettvata nel 1983 con specie e ceppi nuovi di
nematodi si & preferito invece provare la tecnica comunemente impiegata per i
trattamenti contre il Crittorrinco, e cioé l'irrorazione del fusto delle piop-
pelle atraccate con una sospensione di nematodi cui era stato addiziomato il
bagnante Irol (SIAPA) alla dose di 5 ml per 10 1 di acqua.

1 trattamenti sono stati effettuati nei piorni 30 e 31 marzo e 19 aprile
1983, utilizzando una pompa a spalla per la distribuzione delle concentrazioni
piu basse (1 o 2 x 106 nematodi/1) e una spruzzetta di plastica con stancuffo
a pistola per la dose pilt elevata (3 x 106 nematodi/f1).

1 trattamenti sono stati replicati tre volte, utilizzando gruppi di 12
pioppelte di un anno, infestate artificialmente nell'autunno precedente,.
Ogni pianta aveva mediamente tre larve di Crittorinco ed i vari lotti avevano
complessivamente dalle 40 alle 60 larve.

11 controllo dei risultati & stato effettuato 15 giorni dopo il tratta-
mento, scortecciando le piante ed osservando al binoculare il numero di larve
vive e morte presenti in ogni lotto.

Sulle percentuali di mortalitd, trasformate seconda la formula y = arc
sen {E% € stata effettuvata 1'analisi della varianza.

Le percentuali medie trasformate sonc state poi esaminate con il metodo
di Duncan per stabilire se le differenze osservate tra i diversi tratramenti

erano significative.

Risultati
I dati relativi ai trattamenti del 1982 sono riportati nella tabella 1
e quelli relativi ai trattamenti del 1983 nellaz tabella 2.

Come s5i vede nella tab. 1 1'applicazione del'cotton-fioc" ha provocato
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Tabella 1 — Risultati ottenuti contro le larve di P.tabaniformis e C.lapa-

thi nella primavera 1982 con S.feltiae col metodo "cotton-fioc'.

. . larve larve mortali 1
fitofago trattamenti totale . = {7
vive morte ta %
P.tabaniformis 1 1 19 20 935
(crattamento:6.4.82) I1 0 20 20 100

{controllo: 20.4.82)

testimone 20 0 20 0

C.lapathi I 8] 40 40 100

{rrattamento:27.4.82) 1I 0 40 40 100
{controllo: 13.5.82)

testimone A 19 21 40 52

testimone B 20 20 40 50

(1) Sospensione di nematodi preparata il 25.2,82
{11) Sospensione di nematodi preparata il 16.3.82
A: Testimone non trattato

B: Testimone trattato con cotton flocs imbevuti d'acqua

1) Le differenze di mortalita tra le diverse tesi ed il testimone risultano
molto significative. Non sono significative le differenze fra i risulrati
ottenuti con sospensione di nematodi preparate in epoche diverse (Analisi
statistica effettuata con il test del Chi gquadrato in tavele di contingenza
2x2, applicando la correzione di Yates per la continuith).
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una mortalitd quasi totale (97,5%) in P.tabaniformis e totale {100%) in C.la-
pathi e i"cotton-fiocs"imbibiti con le forme infestanti di nematodi si sono
conservati in frigorifero per due mesi senza perdita di efficacia. Tuttavia
il metodo di applicazione risulta piuttosto laborioso.

Per quanto riguarda 1 risultati.ottenuti nel 1983 irrorando la sospen--
sione di nematodi sulle pioppelle, nel confronto fra le tre diverse specie al
la dose di 1 x 106 nematodi/l, S.bibionis & risultato l'agente pill prometten-—
te nella lotta contro C.lapathi (differenze significative rispetto alle altre
tesi e al testimone, con mortalitd del 75% a due settimane dal trattamente).

S.feltiaé ha forﬁitn risultati intermedi con entrambi i ceppl impiegati
{mortalitd significativamente superiore a quella ottenuta con Heterorhabdi-
tis sp. e inferiore z quella ottenuta con 5.bibionis).

Infine, se si confrontano i risultati ottenuti con 1 due ceppi di §;£gl¢
tiae alle diverse concentrazioni, le differenze di mortalitd risultano signi-
ficative solo alla dose di 2x106 nematodi/l. Complessivamente perd anche sé
alle dosi di 1 x 106 e 5 x 106 nematodi/l le differenze non risultano signifi

.cative, il ceppo 95 appare significativamente supericre al ceppo 45, come ri-
sulta dal confronte dei dati complessivi ottenuti con le tre concentrazioni

di entrambi i ceppi.

Discussione e conclusioni

La sperimentazione effettuata nel 1982 ha evidenziato come l}impiegu.di
S.feltiae introdotto nel foro dellg gallerie di Crittorrinco e Paranthrene’
con cotton flocs pud dare risultati. soddisfacenti contro larve di ultima
etd di entrambi gli insetti. Tale metode tuttavia & molto laboriaso e nonm
potrd avere successo nella pratica anche per il fatto che i danni provocati
da entrambi gli xilofagi dovrebberoc essere prevenuti sin dai primi stadi di
vita larvale. Per questo motive erano state impostate le esperienze del 1683
contro le larve sub-corticali di Crittorrince. I risultati nttenu#i in questo
caso sono stati insoddisfacenti e non sembga che, almeno per ora, -5i possano
avere concrete prospettive di lotta efficace contre 1'insetto, soprattutto
se si tiene conto che con alcuni insetticidi a bassa tossicitd (Acefate,
Clorpirifos-mecile, Etrimfos, Jodfenfos, Prutiofosj alla dose di 150 g di

principio attive per ettolitro si ottengono normalmente mortalitd del 95-98%
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(Lapietra e Allegro, 1982; favalcaselle e De Bellis, 1983) .

D'altra parte se & vero che 1'impiego di insetticidi a bassa tossicitd
per i mammiferi ha perfettamente risolto il. problema della sicurezza degli
operatori e della salvaguardia della selvaggina e del bestiame nelle zone
pioppicole, talveolta questi prodotti possono causare inconvenienti pit o
meno seri per 1'apicultura, soprattutto se in prossimitd dei pioppeti vi sag
no colture erbacee in fioritura (Arzone, ed altri, 1981; Arzone e Patetta
1982).

Per questo motive, dato che i risultati ottenuti con S.bibionis alla
concentrazione di 1x106 nematodi/]l sono abbastanza promettenti, soprattutte
tenendo conto che la valutazione della efficacia & stata effettuata a 2 set
timane dal trattamento e probabilmente la mortalitd sarebbe srata pifl alta
se il controllo fosse stato effettuato un mese dopo per il diffondersi dei
nematodi fuoriuseiti dalle larve morte inizialmente, pud essere interessan-
te sia proseguire la sperimentazione con S.bibionis, aumentandone le dosi
d'impiego e cercando ceppi migliori, sia provare nuove specie e valutare la

possibilitd di utilizzare i nematodi come vettori di funghl entomapatogeni

(Beauveria bassiana, Metarhizjum sp. ecc.) .
Anche l'aggiunta di diverse sostanze protettive, che in alcuni casi han
no consentito di accrescere l'efficacia dei nematodi sino al 50% (Miller e

-Bedding, 1983) potrebbe essere oggetto di ulteriori ricerche.

RIASSUNTO

Vengono riferici i risultati di alcune esperienze effettuate nel

1982/83 per combattere le larve di Paranthrene tabaniformis Rotr. (Lepidoptera,

Aegerﬁdae} e Cryptorhynchus lapathi L. (Coleoptera, Curculionidae) con nema-—

todi entomopatogeni.

Nelle esperienze del 1982 & stata impiepata Steinernema faltige

Filip. ceppo "I" contro larve di ultima etd di entrambi pli insetti. 20.000
forme infestanti di nematodi sono state introdotte nel foro d'ingresso delle
gallerie larvali mediante “cotton-fiocs'. Le mortalitd ottenute sono state del

97,5% e del 100% rispettivamente per le due specie (Tab. 1).
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Nel 1983 il trattamento & stato eseguite contro larve di Crittorinco
che s5i trovavano nella corteccia e non avevano ancera iniziato a penetrare
nel legno. Sono state effettuate 3 ripetizionl per ogni tesi, utilizzando
pioppelle di un anno infestate artificialmente nell'autunno precedente. I
vari lotti, composti di 12 piante ciascuno, avevano complessivamente 40-60
larve.

Le sospensioni di nematodi sono state spruZzate sul tronco con una
pompa & spalla, avendo cura di bagnare bene la corteccia. Sono stati impie-
gati: 5. feltiae (ceppi italiani '45' e '953'), 5. bibionis Bov. {originario

d'Australia) e Heterorhabditis sp. {ceppo italiano '23' e ceppo olandese

'"HW'). Mentre per i ceppi di 5. feltiae sono state fatte prove a tre diver-—
se conctentrazioni d'impiego (1 x 106, 2 x 106 e 5 x 106 nematodifl), per le
altre & stata effettuata una sola esperienza orientativa alla dose di 1x106
nematodi/fl (tab. 2).

S, bibionis & risultata la specie pid promettente con una mortalitd
del 75%, sepuita da} ceppo '95' di S§. feltiae, con mortalitd intorno al 60%.
Non &i ritiene tuttavia che gueste percentuali siano abbastanza elevate per

una applicazione pratica.
SUMMARY

CONTROL OF TWO XYLOPHAGOUS INSECT PESTS OF POPLAR

WITH ENTOMOPATHOGENOUS NEMATODES

Investigations were carried out in 1982-83 to control Paranthrene ta-

baniformis Rott. {Lepidoptera—Aegertidae) and Cryptorhynchus lapathi L. (Co-

leoptera—Curculionidae} larvae with entomopathogenous nematodes.

In 1982. Steinerpema feltiae Filip. {Italian strain 'I'} was used

against last instar larvae of both insects. Cotton fiocs, soaked wirh 20,000
infectious forms of the nematodes, were introduced im the entrance of the
larval gallery. Results proved excellent, recording a 97,3% and 100% morta-—

lity of the two above-mentioned insedts, respectively {Table 1}.
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In 1983, the nematodes were applied to control anly C.lapathi
larvae in the bark, just before they started to tunnel the wood. The expe-
riment was performued on artificinlly infesred poplars in 3 replicattons, ob-
serving 40-60 larvac in the 12 trees of each plot. The nematodes in aqucous
suspension, were distributed by a knapsack sprayer, wetting carefully che
bark. The nematodes cmployed were 5.feltisc (Italian strain '45' and 951},

S.bibionis Bov. (from Australia) and Heterorhabditis sp. {che Italiana strain

*23' ond the NDutch  scrain "iW').

Different dosés of nematodes were tested for the two S.felriae
strains (lxluﬁ, 2x106, 5x106 Juveniles/1), while for the others unly one con
centration (!xlﬂﬁ) was tried (Table 2). S.bibipnir pave the hipghest martality
(75%), followed by S.{eltiac strain '95' (some 60%), such controel level pro-

vipg yet Insufllolent Lor practical purposes.
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