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LA TECNICA DEL "MASS-TRAPPING" E LA PRATICA DELLA ROTTURA ANTI-
CIPATA DELLA SECCA CONTRO PRAYS CITRI MILL,IN LIMONICOLTURA: 1°
CONTRIBUTO

11 problema del controllo dell'attacco di Prays citri nei limoneti sottoposti a lot.
ta integrata dev'essere affrontato con tecniche appropriate {colturali e biclogiche),
tali da farci escludere l'uso di trattamentj chimici, i cui risultati sono negativi sul
piano ecolegico, tossicologico ed economico (Minec & Vipgiani, 1980; Mineo et al.,
1979). Del resto la difficolta finoggi incontrata nel definire con esattezza Ia soglia
d'intervento e gli scadenti risultati consepuiti con i trattamenti chimici, stimolano
ad approfondire ﬁlteriormenle gli studi al riguardo e a "valutare quale tipo di utiliz
zazione pud essere fatia del feromone della tignola di recente sintetizzato, nel qua-~
dro della lotta integrata' (Mineo et al., l.c.).

I1 feromone sessuale & 1o (2)-7 tetradecenale. Esso & stalo recentemente speri
meniato nel Palermitano ed & stato trovato altamente selettivo; tuttavia 1'uso di trap
pole monitoring innescate con questa sostanza non sembra allo stato attuale delle ri_
cerche utilizzabile, in quanto il rapporte fra entitd di popolazione e infestazione e
cost variabile da rendere poco attendibili i risultati delle catiure (Mineo et al. y L. |
c.) per un servizio di monitoraggio. Secondo questi AA. resta, perd, da studiare
nelle condizioni ambientali della‘ limonicoltura siciliana in particolare, se risuita ef
ficace e conveniente 1'uso massiceio di trappole a feromone in determinate aree, al-
lo scopo di ridurre significativamenta le popolazioni della tignola cattur;ando'molti
maschi e quindi impedendo la fecondazione delle uova che deporranno le femmine
(catture di massa o mass—-trapping) (Mineo e Viggiani, l.c.).

Altre tecniche del resta, come quella colturale della rottura anticipata della

secca nella pratica della forzatura, opportunamente attuata nel tempo (Nucifora,
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1981), hanno gia date risultati positivi per la protezione della preduzione verdelli-
fera, che nell’area agrumetaia della.costa oriénlale sicula risulta la sola che viene
attaccata e compromessa net corso dell'annata. Infatti, mentre nel Palermitano (si
cilia accidentale) attacchi consistenti si possono verificare anche a spese della fio
ritura primaverile (Mineo et al., l.c.), non cosi accade lungo le coste agrumetate
della Sicilia orientale, dove essa sfupge del tutto all'attacco di P. citri, incomin-
ciandosi a notare qualche raro fiore attaccato solamente ai primi di gilugno. quando
la loritura primaverile del limone & del tutto esaurita, L'atlacco interessa invece in
misura progressivamente crescente e assai grave la fioritura di glugno ("zagara di
5. Giovanni", come viene volgarmente chiamata dagli agrumicoltori) e quella verdel
lifera tardiva, mentre sfugge, in parte, la fioritura verdellifera che si conclude en

tro il mese di agosto.

1. Tecniche alternative di lotta

a) Tecnica della forzatura

La pratica della forzatura & una tecnica agronomica applicata da tempo in Sici-
lia su alcune cultivars di limone (femminello in particolare) per ottenere dalie pian
te una Fioritura fuori stagione, da cui si ottengono i verdelli. Essa viene applicata
durante 1'estate, perché necessita poter mettere in "secca" le piante per poterie
poi "'risvegliare" e avere da esse la [ioritura forzata. E' chiaro che cid si pud me
glio oitenere in terreni poco profondi, che facilmente inaridiscono quando si so-
spendonolle irrigazioni. Questa sospensione viene attuata durante un mese o poce
pit e fino a quande la pianta incomincia a manilestare segni evidenti di sofferenza
con iniziale appassimento delle foglie. A questo punto s'interviene irrigando a tur
ni ravvicinati per due tre volte consecutive e concimando abbondantemente con azo
tati di pronto effetto. Tale operazione & chiamata rottura della secca'; come con
seguenza la pianta si risveglia € caccia una nuova vegetazione che generalmente

si rivela ricea di flori. E' la fioritura verdellifera, che dura di norma una venti



na di giorni.

L'epoca in cui bisogna forzare le piante in estate viene scelta dall'agricoltore;
egli, percid, & in grado di farla c.adere nel periodo desiderato, durante i mesi di
agosto e settembre.

Nel passato la rottura della secca si & sempre praticata a partire dalla fine di
Luplio e in”agosto; cid assicurava la disponibilita di verdelli nella successiva an-
nata nel pieno dell'estate, quando la richiesta del mercato & pil alta e il prezzo di
conseguenza pill remunerative. Oggl, potendosi usufruire con pib facilita della con
servazione in fri go delle produzioni, i periodi di raccolta sono meno condizionati
e si pud agire tranquillamente in modo che la fioritura venga a cadere in un perio-
do di carenza di attacchi di P, citri. In tal modo buona parte di essa sfuggira al-

l'infestazione e le produzioni unitarie aumenteranno notevolmente.

b) Risultati e discussione

Da prove fatte in varie annate in aree agrumetate della costa ionica era emer
sa che le fioriture verdeliifere precoci, conclusesi entro il mese di agosto, aveva
na dato buone produzicni, mentre altre, dalla fine di agosto in poi, erano restate
totalmente distrutte dalla tignola. Nell'ambito di una stessa azienda bastava che
in una parte di essa la "secca" fo.sse stata rotta con 8 gibrni di 'ritardo,. rispetto
a quante s'era fatto nel resto del limoneto, perché si ottenessero produzioni qua—
si nulle; nella parte irrigata prima, invece, esse risultavano discrete o soddisfa.
centi. Cid dipendeva dal diverso grado di attacco che aveva subita nei due casi la
fioritura. Opgi 1'uso delle trappole "monitoring" ci ha rivelato che c'2 un periodo
in estate nel quale i voli della tigflola risultano alleggeriti; cid si verifica a parti_
re dalla fine di Luglio (fig. 1) e per tutto il mese di agosto. Una fioritura che ven
ga a cadere in questo lasso di tempo sfugge in buona misura alla devastazione che
il fitofago vi opera. Per ottenerla bisogna effettuare la 1° trrigazione di rottura
circa 20 giorni prima di quando si vuole farla incominciare, I grafici deile figu-
re 2-3 dimostrano appunto questo stato di cose.

Nel caso illustrato dalla fig. 3 1a 1 irripazicne di rottura venne effettuata il

29 Luglio (che & l'epoca a partire dalla quale & d'uso nella zona effettuare tale
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pratica), la lMoritura inizid il 21 agosto e si concluse il 17 settembre, L'attacco ai
fiori andd progressivamente aumentando nel corso di essa, passando dal 32% al
93% dei fiori presenti; una consistenie aliquota di [ruiticini appena aliegati subi
l'atlacco e solamente il 9% circa in media del totale di fiori prodotti dagli alberi

ne usci indenne. Dei fiori sclamente il 6-7% si stima che arrivi a dar [rutto(Vig
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fig. 1~Prays citri Mill : Andamento delle catture per trappola/giorna da maggio ad ottebre 1981 nel limaneto
pileta di lotta integrata, in Acireale (CT) effettuato da 15 trappole monitering esposte ir 10 ha.

giani, 1977); ghi altri si perdono per cause naturali (mancatarallegazibne. costi-
tuzione morfologica e anatomica dilettosa, cause fisiologiche, ecc.). Se si consi
dera una media ottimale di 10.000 fiori circa per albero, si giunge a calcolare
che i 900 fiori circa rimasti indenni d'attacco avrebbero potuto assicurare una
produzione vendibile media di 50-60 verdelli per albero. Di fatto in novembre
se ne contarono in media 75 per pianta.

Nell'altro caseo, illustrato dalla fig. 2, la rottura della secca venne effettua—

ta in anticipo, il 16 Luglio cio&, la fioritura inizid il 6 agosto e si concluse il 3
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Figy. 2-3 - Prays citri Mill : andamento deile catture e degli attacchl ai Fiori ¢ ai frutticini da maggio ad
sttobre 1081, Le catture sona quelle rilevate ia tre trappole "monitoring", esposte nelia zona testimene della
aziendayaile date indicate dagli istogrammi verticali, colerati in nero.

Lardanente deqli attacchi ai Flord nel corso dell'anno {linea tratteggiata) & riportato nella Fig.2. Le inter
ruzioni di tale linea stanna a signiFicare che in corrispondenza di esse nen si avevano fieri sulle piante.
Ltattacco sui Frutticini {linea punieggiata} ? state rilevato solamente per la produziane verdellifera.
L'istogramma con diversa tratteggiatura (a linee), in corrispondenza del periade della fistura verdellifera (6
agoste-3 settehre per fa Fig, 2 e 17 agesto-20 setteabre per la Fig, 3) iadica le quantitd di Fiori e di frut
ticini attaccati (parte trattegoiata) o sFuggiti all'attacco {parte in bianco), rispettivamente per la zona
sottcposta a rottura anticipata (Fig. 2) e per quella a rettura ordingria (Fig. 3) della secca. (Per una miglie
re conprensione dei simboli grafici rappresentati, vedere la didascalia della Fig. 6.

settembre. L'infestazione parti da aliguote iniziali d'allacco ai lori del 60% e an

do diluendosi a mano a mano che la fioritura andava aumentando, segno che nen

si aveva in campo in concomitanza aumento corrispondente di femmine ovideponen

ti; poi prese ad aumentare principalmente per la diminuzione dei fiori disponibili

a mano a mano che ci si avviava verso la conclusione della fioritura stessa. La
s g op s PR . . o

quantita di fieri sfuggiti all'attacco e stata in questo caso del 42%. Questa quan—

titz di fiori avrebbe dovuto portare teoricamente e nell'ipotesi di fioritura ottima
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ie a 280 frutti in media per albero. Di fatto sugli alberi sono stati contati a novem
bre 205 verdelli in media per pia.nta con una differenza di 130 verdelli in pil ri-
spetto alla produzione unitaria rilevata nella parte dell'azienda in cui venne prati
cata la rotiura normale della secca. La differenza & risultata significativa per
P=0,01.

1 rilevamenti che hanno portato alia elaborazione dei grafici e degli istogram-
mi delle figure 2-3 sono stati effettuati su venti piante per ciascuna delle due tesi.
La figura 1 & il risultato delle catture fatlie da 15 trappole monitoring distribuite

nei 10 ha di limonete, in cui vennero effettuate le prove.

a) Materiale e metodo

11 prime tentative di mass-trapping & stato effettuato nel 1981 nella stessa
azienda nella quale venne pure sperimentato il metodo della rottura anticipata
della "secca", dianzi Adescritto.

In un appezzamento di essa di un ettaro circa vennero esposte, il 7 settem—
bre, 153 trappole al feromone sessuale ((Z)-7-tetradecenale), distribuendole in mi
sura di una ogni 4 alberi., E' stato utilizzato il tipo di trappola e le capsule al fe
romone fornite dalla Farmoplant. L'esperimento venne tentato a fioritura quasi
ultimata e mirava a vedere non tanto l'eventuale effetto benefice immediato sui
fiori ancora presenti — effetto che non ci si poteva aspettare — quanto invece la
sua eventuale azione limitante sull'attacco ai frutticini nei 30 giorni che sareb-
bero sepuiti.

Nel 1982 'esperimento venne ritentato in altra epoca, questa volta in antici
po sulla data d'inizio della fioritura fofzata, e venne esteso a meld circa dell'in
tera azienda. Le trappole vennero esposte il 16 Luglio, mentre la fioritura ini-
zid il 30 Luglio. La zona trattata venne suddivisa in due aree. Una di esse (area
A), estesa un ettaro circa, venne trattata con 153 trappole al feromone alla den
sitad di una ogni 4 alberi; nell’alira (zona B), estesa etlari 5, vennero esposte

300 trappole in misura di una ogni 10 alberi circa. Esterna all'area B si trova-
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va 'area C, estesa ha 4, lasciata come testimbone.

Nella figura 4 & riportata la planimetria deil'azienda con le aree d'iniervento

sopracitate.

C 3 Teslimone

Az Mass-irapping 153 trap. / ba.
[1trapp 7 4 plante)

Bt Mass frapping 60 tramp. / ha,
~ Arlrapp fiopiante)

Fig. & — Planimetria dell'azienda pilota dimostrativa (ha 10) rella guale & stata sperimentata la tecnica del
rass—trapping nelle annate 1981-82.

Nel corso del 1982 1'andamento dei voli in campo venne rilevato mediante 3
trappole monitoring, esposte nella zona testimone a partire dalla fine di giugno;
l'esito delle catture & presentato nella fig. 5. Nelle figg. 6~7 sono indicate 1'en
titd delle catture, le curve degli attacchi ai fiori e ai frutticini rispettivamente
per le aree B e C. Nell'area A non c'a stata differenza di sorta nei risultati ri-

spetto all'area B. | dati sono stati ricavati dall'esame di 20 piante per ciascuna

tesi.

b) Risultati e discussione

L'esito delll'esperimento nel 1981 & stato nel complesso insoddisfacente, non
essendosi avuta diminuzione di attacchi sulla fioritura in corso, né nei 30 gior-
ni che seguirono ad essa. Controllando, 13 giorni dopo la data di esposizione

delle trappole gruppi di boccioli appositamente cartellinati al momento dell'espg
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Figg. 57 - Prays citri Will. Fig. 5; Andamento delle catture/trappela/giorno, rilevato in tre trappole nonits
ring" esposte nella zona testimone deillazienda; Fig. 6: esito degli attacchi ai Fiori e ai Frutticini nella 0
na C dell'aziends, nella quale & stata applicata selamente la tecnica della rottura anticipata della Ysecea®;
Fig. 7: catture di maschi/trappela verificatosi in tutto il periods che precede ciascun istogramma, in nero, e
andamento degli attacchi ai fiori e frutticini nella zona B dell'azienda; in questa si sona applicati la robtuw
ra anticipata della secca e il Ymass-trapping®, quest'ultime in misura di 1 trappola/18 piante.

lielle figg, 6-7 L'istogransa rappresenta i totale della Fioritura verdellifera nel periodo in cui essa si &
svoita {28 Luglic-2] ageste}. La linea tratteggiata indica 1'andamento percentuale delltattacco ai Fiori nel
corse della stessa fioritura; quella punteggiata 1'andamento degli attacchi ai frutticini nelle stesse periodo.
Le due zene deil'istogramma contrassegnate con linee erizzontali e trasversaii indicano rispettivasente la per

centuale totale di Fiori e di frutticini perduti per attacco di P.citri. La parte in bianco dell’istogramma &
ta percentuale totale di fiori sfuggiti all'attacco.
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sizione delle stesse, vi si notarono attacchi in misura del 93,26%; alla stessa da
ta i pochi fiori presenti nella parte di azienda non sottoposta a mass-trapping mo
stravano aliquote medie d'attacco dell'87,7%. A livello di frutticini allegati,l’ at-
tacco rimase alto durante tutto il periodo di fioritura, risultandone interessato

il 30,35%. Nei giorni che seguirono esso diminui fino al 5,1% nella zona tratta—
ta, laddove restd al 10,49% nella zona a confronio (figg. 2-3). Le differenze non so
no apparse staiisticémente significative, ma 1'analisi dei grafici a raffronto mo-
stra nei due casi un andamenta degli attacchi lievemente dilferenziato nel mese

di ottobre, il che pud significare che ci trovavame nelle due zone in presenza '
di femmine fertili ovideponenti; questo costituisce un prime indice di orientamen
to per ulteriori verifiche di campo.

Nel corso dello stesso anno le 15 trappole monitoring esposte nell'azienda
catturarono 23.280 maschi dat 28 Luglio al 19 oftobre.

L'entita delle catture nel corso del 1982 & risultata inaspettatamente bassa
nella zona A, nella quale éomplessivamente dal 16 Luglio al 22 settembre venne-
ro catturaii in rﬁedia 10 individui a trappolﬁ; ia punta massima di cattura per
singola trappola & stata di 33 individui. Nell'area B si ebbero in media nello stes
so periode di tempo catture di 24,9 individui a trappola; cid risulta, perd, ben po
ca cosa, se si considera che le tre trappole monitoring, esposte nella zona testi
mone, nelio stesso periodo di tempo catturarone in media 756 maschi a trappela.

I risultati non mostrarono differenze statisticamente significative fra le zone
trattate e la zona testimone. La 1° irrigazione delle piante in secca venne effet—
tuata in questa annata all'inizio di Luglio, Tale stato di cose non fu possif)ile
evitarlo, né fu possibile stralciare appezzamenti nei quali dilazionare 1'irriga-
zione, essendo gia le piante in stato di notevole sofferenza idrica per via dello
andamento meteorologico, estremamente caldo e siccitoso, verificatosi duranie
la terza decade di giugno e all'inizio di Luglio. Di conseguenza la fioritura in
tutta 1'azienda venne a cadere in agosto, periodo in cui i voli sono in fase natu-
rale di cale.

L'andamento dell'infestazione nella zona C interesso all'inizio della Fioritu-

ra il 12% dei boccieli presenti e pol a mano a mano aliquote crescenti, ma sem-
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pre relativamente basse, Nel periodo di piena fioritura si registrarono livelli-d'at
tacco di appena il 26% di fiori per _giungere al livello massimo del 70% alla fine del
la stessa. 11 7,5% dei frutticini allegat] venne attaccato durante guesto stesso pe-

riedo. In questa parcella si sono verificate le condizioni proprie di difesa connes

s5e con la pratica della rottura énticipata della secca.

Anche gli altri due appezzamenti (A e B) nel quali si applicd il mass-trapping
godettero delle medesime condizioni di proteziene naturale che si ebbers nel testi
meone. L'effetio pnsitivo complementare del mass—trapping in tali condizioni risul-
td irrilevante,

La percentuale di fiori r_lhe sfugpi all'attacco & stata elevata, toccando in me—

dia il livello di 84,5% nell'area-B e del 90% nella A.

2. Considerazioni conclusive

Le differenze di produzione vendibile rilevate nelle parcelle mass—trapping
rispetté al testimone non sone tali da giustificare per il momento la possibilita di
applicazione del metodo, che comporta un elevato costo. Naturalmente ci sono an
cora molti fattori da chiarire, non ultimoe il numero ottimale di trappole da espor
Te per ettaro, Si ha motive di ritenere che la quantita di trappole da noi adopera
te sia risultata eccessiva. Cid lo si deduce dal fatto che le catture/trappola/gior
no sono state molto ridotte sia nella A che nella B, rispetto a quanto si & ottenu—
to con le trappole monitoring esposte nella zona C. Questo pud significare che la
carica di feromene erogata dalle capsule nelle due zone sottcposte a mass—trap—
ping & risultata esuberante, per cui si cadde nel metode della confusione; le trap
pole, cioé, anzicché funzionare da punti di atirazione, agirono come veri e pro-
pri erogatori di feromoni, disperdendo neli'ambiente una carica sulficiente a di
_sorientare i voli dei maschi, anzicché ad attirarli. E' un'ipotesi che va riverifi
cata nel corso di successive indagini, Se un simile stato di cose dovesse risul
tare vero, il numero delle trappole/ha deve venire ridotto, il che comporta van
tagpi e.conomici rilevanti,

Per il momento sembra sulficiente accontentarci intanto dei risultati positivi

che la tecnica agronomica della rotiura anticipata della secea riesce ad assicu—
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rare; essa non importa alcun aggravio economico, non interferisce in alcun modo
con 1a biocenosi stabilitesi nella coltura e cid la qualifica ancora di pit sul pia-

no applicativo per interventi di lotta integrata.

Riassunto

Nel 1981 e 1982 sono state sperimentate contro la tignola della zagara (Prays
citri Mill.} tecniche alternative di lotta.

11 "mass-trapping", applicato nelle due annate non ha ancora dato risposte
certe per il sovrapporsi di fattori meteorologici che, costringendo alla rottura
anticipata della secca, hanne interferito col suo efletto, impedendoci di verificar
ne 1'uso su fioriture estive tardive, da cui si potevano attendere risposte maggior
mente differenziate.

La tecnica agronomica della rottura anticipata della secca ha [inoggi fornito
i risultati migliori qualificandosi come il pil efficace sistema d'intervento per la

soluzione del problema in un contesto di lotta integrata.

Summary

The method of mass—trapping and the technique of advanced interruption of the
“"'secca” in the treatment of the citrus flower's moth (Prays citri Mill.} in

lemonculiure. 1.

Through the 1981-1982 years we have experimented with two alternative ty-
pes of treatments against the citrus flower's moth (Prays citri Mill. The mass-
trapping, used during the two proceeding years, has not given any clear results,
because of methereological factors interfering with its usage, which have impe-
ded to iry itjduring the late summer flowering when the results could have been
more easily controlled. The agricultural technique of breaking in advance of ti-
me the "secca" has given, up to now, the best results, 1t is to—day the most eco
nomical and efficient method of control, when the integrated pest management is

applied.
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