FQOSBCHI F.
Centro Operativo Ortofrutticelo

Ferrara

INDAGINE SULLO STATO DI CONTAMINAZIONE DA FITOFARMACI DI MELE,

PERE E FRAGOLE.

I} Centro Operativo Ortofrutticole di Ferrara ha condotio
nell'ultime guinguennic una serie di indagini sulla presenza di
residui tossici di antiparassitari sulle derrate agrarie e su
gueile ortefrutticele in particelare (5).

Questa iniziativa aveva e tuttora ha la finalitd di verifi
care pericdicamente la commestibilita, sotte il profilo igieni=
co-sanitario, della produzione ortofrutticela naszionale e di
constatare se le riscluzioni dettate dalle vigenti legislazics
ni nazionali e comunitarie sull'usec dei fitefarmaci, preservass=
serc produttori, distributbri e sopratiutito consumateri da pe=
nalitad e da beriqoli di avvelenamento.

L'cpinione pubblica manifesta serie preoccupazioni sul poa=
tenziale inquinamento cui sogpiace 1'ambiente per effettc dei
proedotti chimici usati in agricoltura ed in particclare degli
%Ftiparassitari applicati in fase pre e post raccolta di Trutta
e di ortaggi. Quesio peresnne statoc di allerta, talora alimenta=
to da disinfeormazione o quanto meno da carenza di documentazics
ne in argomento, esercita il duplice effetto di suscitare dif=
fidenza nei confronti dei preduttori agriceli e di far contrar=
re i consumi scprattutto di quelle specie vegetali ritenute
pill soggette a questa forma di inguinamento.

L'indagine della quale si riferisce in guesta relazione ha



— 14 —

io scopo primaric di dare atto dei risultati di un impegnative

lavoro di campiecnamento dei vegetali e di analisi del principa=

1li fitofarmaci impiegati su tre fra le pil importanti specie
frutticole. Questa operazione & stata condotta collegialmente
da:

— Centro Operativo Ortofrutticolo di Ferrara

— Centro Sperimentale di Conservazione e Trasformazione dei
Prodotti Ortefrutticcli, CRIOF Universitad di Bologna

- Istituto sperimentale per la Patologia Vegetale-M.A.F.Roma

~ Laboraterio di Analisi e Ricerca dell'Istituto Agrario Pro=
vinciale di 5. Michele allt'Adige (THN)

- Centro Regionale per la Sperimentazicone Agraria-Sezione In=
quinamento Agraric e Difesa dell'ambiente - Pozzuole del
Friuli-Udine

- Presidio Multizonale di Prevenzione - Sezione Chimica USL 31
Ferrara

- Istitute Superiore di Sanita - Roma.

I risultati di questa ricerca che gi riferisconc alla pro-
duzione di mele e pere del 1881 ed a guella di fragole del 1982,
fanno seguito a guelli di un'indagine condotta su mele e su fras=
gole prodotte rispettivamente negli anni 1980 e 1881 di cul e
dato conto negli annali della conferenza (1,2,3,4,5,6,7) tenuta
ad iniziativa di guesto Centro Operativo Ortofrutticoclo nel
maggio 1982.

Giova ricordars che i punti salienti della ricerca suindi=
cata, puntualizzati nella relazione conclusiva dal Prof. Pratel=s
ia, avevano rivelato una situazione critica prevalentemente per
cid ehe concerneva i limiti legislativi imposti nell'impiego
della etossichina in post-raccolta e nei trattamenti "antiri-
scaldo" in generale; a queste constatazioni faceva riscontro
1l'accertamento sperimentale di un soddisfacente stato sotto il

profilo igienico-sanitario della frutta analizzata.
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MATERIALI E METODI

Per cid che concerne le mele, le determinazioni analitiche
sono state n® 3.458 su campioni effettuati secondo le direttive
C.E.E. del 24/7/1979 presso magazzini delle regioni Friuli-Vene
zia Giulia, Emilia-Rcmagna, Trentino e Veneto nei mesi dicembre
1981, gennaio e febbraio 1982. Le cultivar appartenevano al grup
pi " Golden delicious" (51%), "Red delicious” (21%), "Imperateo=
re" (20%), “Renetta' (43%), altre (4%).

Le analisi hanno riguardato complessivamente 19 principi
attivi (9 insetticidi e‘10 fungicidi) i cui nomi compaiecne nella
Tab. n® 1. Per i metodi analitici addottati =i rimanda ai gia
citati atti della conferenza 1982 (1,3,6,7).

Le determinazioni analitiche delle pere scno state n® 930
gffettuate su campioni prelevati nei mesi di dicembre 1381, gens=
naiec & febbraio 1982 pressa magazzini diversi. Le cultivar sono
state "Passacrassana" {34%), "Kaiser" (23%), "Conference" {(19%),
vabate Fetel" (12%), "Decana" (12%).

Per le fragole le determinazioni analitiche sono state n®
255 gffettuate su campioni prelevati nella primavera del 1982
su cultivar "Belruby", "Gorellz", "Poczhontas" e "Red Gauntlet!
in magazzini privati e cooperative dell'Emilia-Romagna (65%),
del Veneto (29%) e del Trentino (6%).

Gli esiti delle analisi riportati nella Tab. n® 1 per le
mele, nella Tab. n® 2 per le pere e nella n° 3 per le fragole,
sono stati espressi in parti per milione (p.p.m. pari a mg/KE)

e sono stati cosi suddivisi: .

- N.R. = residuo non rilevabile in rapporto alla sensibilita
del metodo analitico adottato;

— Residuo inferiore al 50% del residuc massimo autorizzato;
(R.M.A.) dalla vigente legislazione nazionale;

- Residuo compreso fra il 51% ed il 100% del R.M.A.;

- Residus supericre al R.M.A..
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TAB. 1 - PROSPETTO RIASSUNTIVO DEI RISULTATI DELLE ANALISI EFFETTUATE SU MELE

N. (1) voN INFERIORE [TRA % R.M.A|SUPERIORE
PRINCIPIO ATTIVQ  [CAMPIONI | RILEVABILE| A ¥ R.M.A. [ E R.M.A. R.M.A.
E  R.M.A. (2) |ANALIZEZ.
p.p.m N. % N. % . | N, % N. %
OMETOATO 0.40 | 182 1i13| 62.09| 67 | 36,81 1 | 0.55 | 1 0.55
DIMETOATO 1.50 | 182 i46| BD.22| 36 | i18.78| O | O 0 0
CIAZINONE 0,30 | 182 182 (100 0 0 afo 0 0
M. PARATHION |[0.15 | 182 i76| 96.70| 6 3,30 0| 0 0 o}
PARATHION 0.50 | 182 163| Ba.s6| 19 | 10,44 0| O ] 0
MALATHION 0.50 | 182 182 |100 0 0 0ol o 0 0
METIDATHION 0.20 182 182 {100 0 0 0|0 0 0
AZINPHOS
ETHIL + METHIL|0.40 182 166| 91.21) 16 g.79] o o 0 0
PHOSALONE 1.00 182 138| 75.82| 41 | 22.53| 24 .10 | 1 0.55
MBC 1.00 181 56| 30.94]108 | 58.67| 10 | 5.52 | 7 3.87
TBZ 0.00 181 165| 91,16] O 0 0| o i6 B.B4
DOCINA 1,00 179 68! 38.00(111 | 62.00] © | O 0 o
VINCLOZOLIN 0.00 179 134| 74,86 0O 0 c| ¢ 45 | 25.12
IPRODIONE £.00 179 177{ 96,88{ O 0 | o 2 1.1z
CAFTAN 15.00| 17@ 165| 92.18| 14 7.82| €| © ] 0
FOLPET 15.00[ 178 173{100 0 o c| o 0 0
CAPTAFOL 7.50 17e 179|100 0 0 0y 0 ) 0
DITIOCARBAMMATI 2,00 178 137 77.84f 36 | 20.45] 2| 1.14} 1 0.57
( Cs,, )

DINOCAP 0.00 176 176[ 100 0 0 ol o o 0

{1) NON RILEVABILE NELL'AMBITO DELLA SENSIBILITA' DEL METODO ANALITICC

(2) R.M.A.: RESIDUO MASSIMD AUTORIZZATO (LIMITE DI TOLLERANZA TOSSICOLOGIA
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TAB. 2 — FROSPETTO RIASSUNTIVO.DEI RISULTATI DELLE ANALISI EFFETTUATE SU PERE

N. NON INFERIDRE |[TRA ¥ R.M.A|SURERICRE
PRINCIPIO ATTIVO CAMPIONI | RILEVABILE| A % R.M.A. | E R.M.A, R.M.A.
E R.M,A, ANALIZZ.
p.p.m N. % N. % N. % N. %
M.B.C. 1.00 93 31 33.33| 37 39,78 16 17.20 & Q.7
T.B.Z. 0.00 83 86 92,47 4] o o] 0 7 7.53
DODINA 1.00 83 48 51.61| 45 48.39 o 0 o 0
VINCLOZOLIN 0.00 83 62 66.67 0 0 0 4] 31 33.33
IPRODIONE 0.00 23 B2 Bg8.17 0 a 0 o 11 11.33
CAPTAN 15,00 a3 83 89.25( 10 10,75 0 o] 0 o
FOLPET 15,00 93 a2 98.82 1 1.08 4] o] 0 0
CAPTAFOL 7.50 93 22 98.92 1 1,08 0 8] o] 4]
DITIOCAREAMATI} 2,00 93 77 82.80( 14 15,05 2 2,15 O 0
(cs, )
DINOCAP 1.00 83 93 100 0 0 0 o] Q ]

TAB. 3 - PROSPETTO RIASSUNTIVO DEI RISULTATI DELLE ANALISI
EFFETTUATE SU FRAGOLE

M.B.C. 1.00 51 35 j6B.63 16 31.37| © 0 v o
VINCLOZOLIN 1,50 50 31 [62.00 18 36.007 1 2.00) 0 0
IPRODIONE 0.00 50 45 192.00 0 o 0 0 4 8.00
FOLPET 15.00 50 45 |92.00 4 8,00; O o] 4] o
CAPTAFOL 7.50 50 47 [ 94.00 3 6.00 C 0 0 0
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'RISULTATI E DISCUSSIONE

In questa sede saranno messi a confronto i valori analiti=
~ci ottenuti, con le caratteristiche fondamentali e collaterali
dell'attivita di ciascun prodotto. In altra sede, invece , vers
ri effettuato un pil dettagliato riscontro fra aspetti residua=
1i, legisliativi e tossicologici delle tesl a confronto, per le
diverse cultivar oggetto di indagine e per i diversi ambientidi
cul sono state prelevate. '

Dall'esame della Tab. 1 in cui sonc stati sintetizzati i
risultati analitiei delle mele oggetto di verifica appare chia=
remente come solo per quattro dei 19 fitofarmaci considerati
siano stati riscontrati occasionali valori residuali al di so=
pra del "limite di telleranza" o "residuo massimo autorizzato"
{R.M.A.). I prodetti sono vinclozelin, TBZ, iprodicne, per i
quali, non essendc ancora il loro utilizzo registrato in Italia,
il limite di tolleranza (R.M.A.) viene considerato zerc. E!
stato anche riscontrato gualche sporadico valere residuale al
di sopra del R.M.A, per il metabolita M.B.C..

1 valori intermedi fra il "non rilevabile" (N.R.) ed il
"superiore al R.M.A." che compaiono nella tabella riassuntiva,
consentono pei alcune riflessicni sull'impiego dei proﬁotti o=
saminati. Il primec gruppc degli 8 insefticidi fosforati organi=s
ci e di una miscela di tali prodotti non sembra essere in alcun
modo ineriminabile sotto il profile della contaminazione delle
mele. E' infatti impeortante notare come seclc per 6 di questi
prodetti siano stati constatati valori residuali, che per altre
risultano nella quasi totalita inferiori alla metd del R.M.A..

Ad un esame pinh dettagliato & poi Interessante constatare
come 1'ometoato sia ancora frequentemente impiegato su mele ed
in particeclare sulla c.v.‘Golden D.. '

. Il fenomeno & presumibilmente'ricbllegabile ai noti pro=
blemi sulla suscettibilita alla rugginosita di'questa C.V..

Altri 5 sonc gli organcfosforici di cui sono presenti
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residui, sia pure inferiori al 50% del R.M.A.. In ordine di fre
guenza scono: fosalone, dimetoato, parathion, azinfos-metile e
con valori molto pifi bassi il metil-parathion. Tale presenza
trova spiegazione nell'alto e continuative impiego che di cia-
scuno di questi viene effettuato nella difesa del melo.

Per cid che concerne il gruppo degli ctte fungicidi e del
metabolita M.B.C., va sottolineata la frequenza abbastanza ele=
vata dell'uso di due di questi e cioé del vinclozolin e del TRBZ
(presenti rispettivamente sul 25,14% e B8,84% dei campioni}, il
cui utilizzo non & registrato sulle mele. Analoge discorso vale
per l'iprodione, il cui use & stato registrato solo sucessiva=
mente.-Residui superieri al R.M.A., sone statl trovati anche per
M.B.C. (3,87%). 5i tratta di preodotti scarsamente o per nulla
usati nella difesa pre-raccolta del melo per cui & logico rites
nere ¢he la loro presenza sulle mele sia da attribuire a trat=
tamenti antibotritici ed antiglecsporium in post-raccolta.

Tali trattamenti sono per zltro indispensabili per la pro=
tezione dei frutti destinati a lunghi periodi di conservazicne
{mele, pere, ecc.).

Com'é noto l'uso di questi e di qualsivoglia altro prodeot=
to, fatta eslusione per l'etossichina, & interdetto sulle mele
dopao la lore raccolta e queste indicazioni scaturite dalle no-
stre indagini dovrebbero far riflettere i responsabili della
registrazione ed autorizzazione d'uso di tali preparati, suls
ltepportunita di regolahentare la materia tenendo conto, elire
che degli aspetti igienico-sanitari, anche delle esigenze de=
gli operateri agricoli espresse, pure, dai risultati della pre=s
sente ricerca.

Altro elemento interessante & l'elevatissima freqguenza
(62%) di residui di dodina in quantitd perd infericri alla metd
del R.M.A.. Cid se da una parte evidenzia l'interesse fitoiatri
co di guesto fungicida, ribadisce che il rispetto delle buocne

norme fitoiatriche & sufficiente per garantire il decadimento
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del principio attivo al di sotto dei limiti tosslcologici.

Anche per diticcarbammati e per captan & stata riscontrata
una frequenza, rispettivamente del 20,45% e del 7,82%, che ri=
confermane 1'interesse e 1'intensita dell'impiege in campagna
di guesti fungicidi e della loro innoquitd se vengone utiliz=
zati nel rispetto dei tempi di sicurezza.

Passando all'esame del risultati sulle pere riportati in
Pab. 2 che, riguardano il gruppo dei 9 fungicidi e del metabo=
lita M.B.C., appare confermato l'interesse degll operatori agri
coli per tre di questi, il cui impiego al momento dell'indagine,
come gia detto, non era ancora stato regisirate. 5i parla in par
tieolare di vinclezolin (33,33%), iprodione (11,33%) e TBZ
(7,53%). A tali predotti =i affianca il metabelita M.B.C., la
cui presenza sia pure nella guasi totaliitd dei casi al di sotto
del R.M.A., conferma l'iﬁportanza che il gruppo dei prodotti ben
zimidazolici, ancora riveste. Nell'ambito di questec discerso si
ricollega la problematica, giz segnalata in precedenza, dei trat
tamenti pest-raccolta, sulla cuil importanza, il Centro QOperativo
Ortofrutticole sta da tempo insistendo cen i competenti organi
Ministeriali.

i notevole interesse risulta anche la frequente presenza
di dodina cen residui sempre molto bassi ed anche se inferiore,
del captan e dei ditioccarbammati, a conferma dell'impertanza
ehe tali fungicidi rivestone nella difesa del pero.

Egaminando infine i riswltati riportati in Tab. 3 riguar=
danti le analisi effettuate sulla frapola, si nota che solo per
iprodiene sono stati individuati 4 campioni sui 51 esaminati,
cen valori residuali superiori al R.M.A.. 51 tratta di un fatto
facilmente spiegabile in quanto, gquesto fungicida, ha dimostra=
to un'efficace azione antibotritica, tanto & vero che 1l'impie=
g dello stesso & stato registrato nel corse del 1883 sia su
pere che su fragole.

Di grande interesse pratico & infine la totale assenza di
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residui superieri al R.M.A. di M.B.C., vinclozolin, folpet e
captafol, per i gquali viene constatato 1'abbassamento del wvalo=
re residuale al di sotte del limite di tolleranza tossicologico
anche su di un frutto cui é attribuito grande potere di riten=
zione deil residui dei fitofarmaci, quale & la fragola.
RIASSUNTO

182 campioni di mele, 893 campioni di pere e 51 campioni di
fragole prelevati in Friuli-Venezia Giulia, Emilia-Remagna,
Trentinoe e Veneto sono stati analizzati per la individuazione
di eventuali residui tossici di 9 insetticidi e 10 fungiecidi
per un tetale di 4.600 determinazioni analitiche.

La situazicone, se si eccettua gualche caso particolare di
prodetti il cui usoc nen & ancora registrate in Italia, & confor
tante ed evidenzia come con una corretta osservanza delle prati
che fTitoiatriche da parte dell'spricoliore si assicuri un deca=
dimento del residuc al di sotto del R.M.A. (Residuo Massimo Am=

messo).

SUMMARY ~ RESEARCH ON PESTICIDE CONTAMINATION IN APPLES, PEARS
AND STRAWBERRIES

182 samples of apples, 893 of pears and 51 of strawberries,
withdrawn in the regions Emilia-Reomagna, Venete, Friuli-Venezia
Giulia and Trentinc, have been analysed in order to individuate
the presence of peossible residues of 9 insecticides and 10
fungicides, on the whole 4.600 analytical tests have been
carried out.

The situation - with the exception of single products the
uge of which is not yet registered in Italy -, is reassuring
and puts in evidence a residue lowering under the R.M.A.
(Maximum Residue Limit), when a correct phytoiatric practice

by farmers is followed.
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