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PREVENZIONE DEL MARCIUME BRUNO DA MONILINIA LAXA (Aderh. e Ruhl.) HONEY,
SU NETTARINE™

La produzione di Nettarine, per effetto di un andamento mercantile com-
pfessivamente favorevole, sta incrementando in modo vistoso anno dopo anne.
L'offerta’ in Emilia-Romagna tende perd ad essere concentrata nel periodo
compreso tra la Tine di luglio e la prima guindicina di agosto, in quanto
le cvv che si sono maggiormente affermare -"Indipendence,'Fantasia, Flavor-

top, Stark Redgold”- maturano in detto periodo. La concentrazione dell'offer
ta & stata la causa di frequenti flessioni dei prezzi, per questo gii opera-
tori sono ricorsi, dapprima in via sporadica, poi in queste ultimo anno
{1983} in modo pressoché generalizzato, alla conservazione del prodoito. Cid
& stato possibile in quanto la ricerca ha puntualizzate nuove tecniche (1-
-2) che preservano i frutti per 30-50 giorni. Se tale periodo viene superato
o se gli accorgimenti tecnici non sono quelli indicati, insorgono perd gravi
alterazioni fisiologiche (disfacimento interno)e/o parassitarie {Monilinia

laxa, Botrytis cinerea}.

In riferimento a queste ultime alterazioni & nota la grande suscettibili
t3 delle Nettarine alla Monilinia laxa paragonabile, anche se in minor misu-
ra, a quella delle percoche. Tale suscettibilita risulta essere positivamen-
te correlata con un andamento stagionale preraccolia piovoso e con 1'avanza-
re dello stato di maturazione delle drupe (3). Le drupe infatti in fase
4i maturazione (m. di consume} non oppongono pil resistenza allo sviluppo
delle infezioni latenti e nello stesso tempo micro e macre lesioni, di origi

ne traumatica o fisiologica, creano i presupposti per la penetrazione prima
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e per 1'invasicne poi dei tessuti da parte del micelio originatosi dai nume-
rosissimi conidi presenti sui frutti, Le alterazioni dovute a questo patoge-
no si sviluppano in pochissimi giorni sia su frutti appena raccolti che, ed
in maggior misura, su quelld conservati. L'incidenza risulta essere tanto
pitt elevata quanto pid tempo & trascorso dalla raccelta {2-4) ed i1 periodo
di maggiore manifestazione coincide con quello postconservazione durante la
distribuzione. Cid causa notevoli inconvenienti a livello commerciale in
quanto i1 prodotio parte dai wagazzini apparentemente sano, ed arriva alla
distribuzione o al consumatore affetto, in percentuale pit o meno elevata,
da M. laxa. Da cid nasce 1'esigenza della prevenzione di tale patogeno.
Detta prevenzione, come ormai noto da tempo su altre drupacee, pud essere
attuata ricorrendo a trattamenti di campo o postraccolta. Tra gli anticrit-
togamici maggiormente utilizzati - per 1a Joro alta efficacia - ricordiamo
il Benamyl, i1 Metyl Tiofanate, i1 Vinclozolin, 1'Ipredione, i1 Procimidone
(6-6-7-8-9-10-11-12). Di minor efficacia (13) ma interessante in Italia
per i1 ridotto periode di carenza - sette giorni - & anche i1 Clorothalonil.

E' noto che a causa della scalaritd di maturazione delle drupacee;
della stretta dipendenza delle infezioni da M.laxa con 1’'andamento piuviome-
trico nelia fase di maturazione - di campo - dei frutti (3} (piogge prerac-
colta equivalgono ad elevate incidenze di marciume postraccolta); dello
sviluppo delle alterazioni con incidenze crescenti di mano in wano si allun-
ga 11 periodo di conservazione (2); del periodo di carenza degli anticritto-
gamici sovramenzionati che va da un minimo di 7 giorni ad un massimo di
40 giorni; i trattamenti di campo - i soli ammessi per ora in Italia - devo-
no effettuarsi quando non & prevedibile se si verificheranna Te condizioni
favorevoli &l11'insediamento del patdgeno sui frutti e se questi saranno
commercializzati subito oppure conmservati. Tale situazione crea disagi ed
inconvenienti facilmente immaginabili. Per questo anche in Italia da alcuni
anni si & affrontato i1 problema - per ora solo a 1ivello sperimentale per
1 noti motivi legisiativi - utilizzando postraccelta gli anticrittogamici 50
vramenzionati a concentrazioni inferiore a quelli in uso preraccolta (11-12)
e ricorrendo all'effetto fungistatico della CCI2 {(14-15-16). Quest'ultimo ti-

po d'intervento, gia conosciute da tempo (17-18), pur avendo i1 pregio di
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non lasciare residui tossici sui frutti, & attuabile solo per brevi periodi
e richiede attrezzature e accorgimenti tecnici abbastanza onerosi giustifi-
cabili solo su frutti pregiati {es. fragole). Da cid la necessita di valuta-
re anche sulle Nettarine 1'efficacia degli anticr%ttagamici che a livello bi
biiografico risultano maggiormente attivi contro la M. taxa sia con interven
ti preraccolta che postraccolta, neila speranza che una diversa legislazione
permetta anche in Italia - come avviene in altri Paesi - tali tipi d'inter-

vento.

Materiali e metodi

A. Prove alla temperatura di 20°C.

Lo scope di queste prove era di evidenziare 1'efficacia di diversi fungi
cidi applicati postraccolta su frutti immediatamente commercializzati. Le
prove sono state svolte sulle cvv "Stark Redgotld" e "Flavortop" secondo la
sequente metodologia. I frutti sono stati selezionati, e quindi, dopo disin-
fezione con alcool, feriti in sterilitd sulle due facce opposte a
Tivello equatoriale e quindi contaminati con una sospensione di spore, pro-
venienti da drupe naturalmente infette, avente una concentrazione per ml pa
ri a I,Bxlos; Succassivamente i frutti, dopo asciugamente, sono stati tratta
ti per immersione con i diversi fungicidi secondo i1 programma stabilito
e quindi immessi in alveolari entro plateaux alla temperatura di 20°C con
u.r. superiore al 92-95%. lLe tesi a confronto sono riportate nella Tab.l.
Ogni tesi era costituita da 4 ripetizioni di 24 frutti cadauna per un to-
tale di 96 per tesi. [1 controllo & stato effettuate dopo 4 -giorni di sosta
dei frutti a 20°C conteggiando le lesioni sulle gquali si era sviluppato

il patogeno.

B. Prove alla temperatura di 0°C.

1) Trattamenti postraccolta su frutti contaminati e non con spore di M. laxa
Lo scopo delle prove era di evidenziare 1'efficacia degli anticrittogami-
ci dopo 40 giorni dall'esecuzione dell'intervento fitoterapicoe quando Ta su-

scettibiliti dei frutti risuita accentuata. Sono state eseguite due prove
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Tab. 1 - Nettarine inoculate con M. laxa. Tesi a confronto a 20°C.

| Tesi !"Stark RedgoId"E "Flavortop" !
A Testimone in acqua x 20" | X | % |
|B Vinclozalin 0,05 % p.a. x 20" | | % |
|B' - Vinclozolin  0,025% p.a. x 20" | X | % |
[B' - Vinclozolin 0,01 % p.a. x 20" | % | |
|C Myclozolin 0,05 % p.a. x 20" | | X |
IC' - Myclozolin 0,025% p.a. x 20" | X | X |
[C" - Myclozolin 0,01 % p.a. x 20" | X | |
|D Iprodione 0,05 % p.a. x 20" | ] X |
[D* - Iprodione 0,025% p.a. x 20" | % | X |
[D' - Iprodione 0.01 % p.a. x 20" | X | |
|E Procimidone 0,05 % p.a. x 20" | | X |
|[E' - Procimidone  0,025% p.a. x 20" | X | X ]
|[E" - Procimidone 0,01 % p.a. x 20" | X | ;
|F Clorothalonil10,025% p.a. x 20" | X | [
]G Furmecyclox 0,025% p.a. x 20" ‘ X | |

Myclozolin e Furmecyclox sona

prodotti della BASF ancora sperimentali: i1

primo ad azione contro Betrytis sp. e Monilinia sp.e il secondo contro Rhi-
zopus nigricans ed altre Mucoracee.

sulla ev "Stark Redgold" e due sulla "Fairlaine". In una prova per cv i

frutti sono stati contaminati con spore di M. Taxa con la metodolagia de-

scritta al punto A con 1'eccezione del non lesionamento dei frutti. Nelle al

tre prove i frutti non sono stati contaminati, ma solo selezionati e quindi

sottoposti al trattamento seconde i1 programma. Le prove effettuate e le

tesi a confronto sone riportate nella Tab. 2.

Tab, 2 - Nettarine. Prove su frutti conservati a 0°C per 40 giorni.

Tesi

"Stark Redgold"

"Fairlaine"

cantam. | non contam.

contam. [ non contam.

IA - Testimone in acqua x 20"

|B - Vinclozolin. 0,025% p.a,x20"%}
IB'- Vinclozolin 0,01 % p.a.x20"j
IC - Myclozolin  0,025% p.a.x20"|
IC'- Myclozolin 0,01 % p.a.x20"|
[D - iprodione 0,025% p.a.x20"|
[D'- Iprodione 0,01 % p.a.x20"|
|[E - Procimidone 0,025% p.a.x20"|
|[E'- Pracimidone 0,01 % p.a.x20"|

0,025% p.a.x20"|

|F ~ Benomy1

E - - - S - A 2
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Le tesi contaminate erano costituite da 4 ripetizioni di 24 frutti ca-
dauna per un totale di 96, mentre le tesi non contaminate erano formate
da 4 ripetizioni da 100 frutti ognuna per un totale di 400 per tesi, Le pro-
ve sui frutti contaminati e non, sono state eseguite in anni diversi. La
conservazione & stata effettuata a 0°C per 40 giorni. Al termine le drupe sg
no state messe a 20°C per 4 giorni e quindi controllate conteggiande quelle

che presentavano tacche evidenti di marciume da M. laxa.

?) Frutti trattati in pre o in postraccolta e conservati per 30 giorni
a 0°C.

Lo scopo della prova era di evidenziare,al termine della conservazione,
1'efficacia di alcuni fungicidi irrorati preraccolta alle dosi tradizionali
e di confrontare tale efficacia con quella dei trattamenti postraccolta a
concentrazioni inferiori. La prova & stata effettuata in un frutteto di
5 anni della cv "Fairlaine” secondo uno schema a blocco randamizzato di
cui ogni tesi era costituita da 3 ripetizieni di 4 alberi ognuna. 11 tratta-
mento & state effettuato 30 giarni prima della raccoita - non & stato tenuto
conto delle carenze dei singoli prodotti - con motopempa a lancia, distri-
buendo mediamente 5 T1itri a pianta,

La raccolta & stata eseguita tenendo distinti § frutti delle di-
verse piante al fine di costituire successivamente, mediante campionamento,
delle ripetizioni uniformi. Su frutti degli alberi testimoni, campianati
anch'essi in modo da rappresentafe tutte le piante, & state effettuato i1l
trattamento postraccolta per immersione.

Le tesi a confronto sona ripaortate nella Tab. 3.

Tab. 3 - Nettarine "Fairlaine": trattamenti pre e postraccolta.

| Tesi | Tesi

I I

|B-Benomy] 0,05% p.a.-preracc. |F-Iprodione 0,01 % p.a.-postracc.
|C-Vinclozolin 0,025% p.a.-preracc, |G-Iprodione 0,025% p.a.-postracc.
iD-lprodione 0,075% p.a.-preracc. |

|E-Proc1midnne 0,075% p.a.-preracc. ‘A-Testimone

Dgni tesi era costituita da 3 ripetizioni di 120 frutti (in ogni ripeti-

zione 10 drupe per pianta). I frutti sono stati disposti nella stessa gior-
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nata di raccolta a 0°C e dopo 30 giorni a 20°C per 6 giorni. A1 termine

di tale periodo & stato effettuato i1 controllo conteggiando 1 frutti affet-

ti da Monilinia laxa.

Risultati
A. Prove a 20°C (Fig. 1}.

Sulla ev "Flavortop” in cui i p.a. sono stati utilizzati allo 0,05 e
0,025% 1 risultati sono ottimi per entrambe Te dosi di tutti i pradotti, con
1'ecceziane dell'Iprodione allo 0,025% che & risultato significativamente
meno attive. Sulla cv "Stark Redgold" invece, ove i p.a. sono stati impiega-
ti alle 0,025 e 0,01%, la migliore efficacia & stata espletata dal Yincto-
zalin e da]]‘Iprodione allo 0,025% e dal Myclozolin sia allo 0,05 che allo
0.01% di p.a. Leggermente meno attive & risultate i1 Vinclozelin allo G.01%
ed ancor meno attivo 1'Iprodione alla medesima dase ed i1 Procimidone ad
entrambe le concentrazioni saggiate. Totalmente inefficace & risultato i1

Clorothatonil e pochissimo efficace i1 Furmecyclox.,

B. Prove su frutti conservati a 0°C.
1} Trattamenti postraccolta su frutti contaminati e non con M. laxa {Fig. 2)
Sulla cv "Stark Redgold" contsminata, la migliore efficacia & stata
espletata dal Myclozolin e dall'Iprodione allo 0,025% di p.a. Scarsamente
attivi sono risultati invece 1'Iprodione e i1 Procimidone allo 0,01%. Sulla
“Stark Redgeld" e sulla "Fairlaine" non contaminate si & dimostrato attivo,
anche se non in modo eccelso sia i1 Vinclazelin ["Stark Redgold") che 1'I-
prodione (“"Fairlaine") allo 0,025%. Sulla "Fairlaine" inoculata, 1'efficacia

dell'Iprodicne allo 0,025% & stata invece elevata.

2) Prove su frutti trattati pre e postraccolta (Fig. 3).

La migliore efficacia in preraccolta & stata espletata dal Benomyl allo
D,05% e dal Procimidone allo 0,075% di p.a.. Tale efficacia & risultata
significativamente non diversa da quella svolta dall'Iprodione in postraccol
ta alle 0,01 e 0,025% di p.a. Quest'ultima dose inoltre & risultata signifi-
cativamente pil attiva di quella allo 0,075% data in preraccolta. IT Vinclo-

zolin allo 0,075% in preraccolta & risultato scarsamente efficace.
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Conclusioni e deduzioni

Da quanto sovraesposto risulta:

-~ La prevenzione del marciume bruno da Monilinia laxa sulle Nettarine pud es
sere attuata con soddisfazione con interventi pre o postraccolta sia per
frutti destinati alla vendita immediata che alla conservazione.

- I migliori risultati nel contenimento dei marciumi da M. laxa sono stati
ottenuti utilizzande in preraccolta Benomyl e Procimidone ed in postrac-
colta, Benamyl, Myclozolin, Iprodione, Procimidone e Vinclozolin . Tra i
prodotti citati 1'Iprodione sembra molto interessante per la sua netta a-

zione anche contro il Rhizopus nigricans (19) noto agente di marciume del-

1e dupracee.

- I trattamenti postraccolta hanno evidenziato la medesima efficacia dei mi-
gliori trattamenti preraccolta sebbene effettuati a concentrazioni infe-
riori.

- Nel caso di trattamenti postraccolta sui frutti destinati all'immediata
commercializzazione la concentrazione, dei prodotti sovramenzionati, pud
essere ridotta alle 0,01% di p.a. (contro 1o 0,075 consigliato in prerac-
colta} mentre sui frutti da conservare tale dose deve essere dello 0,025%.

Da quanto riportato si deduce che nel futuro, qualora la legislazione

italiana lo permetta, la prevenzione dei marciumi da M. laxa sulle Nettarine

potra essere attuata postraccolta utilizzando { fitoterapici sovramenzionati
i concentrazioni'inferiori rispetta a guelle necessarie per espletare 1a

medesima efficacia in preraccolta.

Riassunto

Song state eseguite delle prove sulle Nettarine per individuare 1'effi-
cacia contro Ta Manilinia laxa di Benomyl, Clorathalonil, Furmecyclox, Ipro-
dione, Myclozolin, Procimidone. Vinclozolin » sia a 20°C (frutti destina-
ti alla vendita immediata} che a 0°C (frutti conservati) con interventi

sia pre che postraccolta. I frutti delle prove a 20°C ed una parte di guelli
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a 0°C sono stati contaminati con spore di M. laxa, mentre nelle altre prove
& stato valutato solo 1'effette dei trattamenti sull'infezione naturale di

campo. ‘La maggiore efficacia & stata espletata in preraccolta dal Benomy
allo 0,05% di p.a. e dal Procimidone allo 0,075% di p.a. ed in postraccolta
dal Benomyl, Iprodione, Myclozolin, Procimidone e VYinclozolin allo 0;01
o 0,025% di p.a.. 1 trattamenti postraccolta, pur effettuati a dosi inferio-
ri rispetta a quelli preraccelta, hanno gvidenziate 1a medesima efficacia.
per i frutti destinati alla commercializzazione immediata la dose efficace
- per trattamenti postraccolta - @ quella delle 0,01% di p.a., mentre per i

Frutti da conservare tale dose & dello 0,025% di p.a..

Summary

CONTROL OF BROWN ROT CAUSED BY MONILINIA LAXA (Aderh. and Ruhi.) HONEY,
ON NECTARINES

Some trials were carried out to evaluate the effectiveness of pre and
post-harvest treatments with Benomyl, Clorothalonil, Furmecyclox, Iprodione,
Myclozolin, Procymidone, and Vinclozolin tu control Momilinia laxa on two
lots of nectarines, stored at 20°C and 0°C respectively. The fruits of the
First 1ot and same of the second were inoculated with M. laxa spores; the
remaining fruits were subjected to natural infection. Pre-harvest treatments
with Benomyl (0.05% a.i.) and Procymidone (0.075% a.i.), and post-harvest
treatments with Benomy), Iprodione, Myclezolin, Procymidone and Vinclozolin
(0.01% or 0.025% a.i.} were the most effective. Post-harvest treatments,
even at lower a.i. doses, were as effective as pre-harvest ones. The effec-
tive a.i. percentage of post-harvest treatments was 0.01 for fresh market

fruits, and 0.025 for fruits to be stored.
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