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INFLUENZA DEL LIVELLO TERMICO SULLG SVILUPPO DEL MUCOR PIRIFORMIS Fischer
E RICERCA DI METODI DI PREVENZIONE SU POMACEE E DRUPACEE*

Fino a pochi anni addietra 11 Mucor piriformis era un patogeno di scar-

cigsima rilevanza a livello agricolo perché interessava solo occasionalmente
i frutti delle pomacee e delie drupacee in conservazione. In questo ultimo
decennio si @ invece assistito ad una diffusione a livello mondiale tanto da
sollecitare diversi ricercatori ad affrontare tematiche inerenti Vo studio e
1a prevenzione del patogeno.

11 M. piriformis & causa di un marciume melle molto simile a quello cau-

satp dal Rhizopus nigricans e can questo facilmente canfuso. I1 micete aggre

disce preferenzialmente i frutti attraverso micra e macrolesioni; occasional
mente pud penetrare anche per contatto quando i1 micelio, evaso dai frutti
primariamente infetti, viene a contatto con quelli sani circostanti. E' un

patogeno che, a differenza del Rhizopus nigricans (1-2), & capace perd di

svilupparsi a basse temperature (3-4-5-6) e di sporificare a 0°C purché
1'u.r. sia superiore al 70%. Sulle mele 1'optimum di temperatura per la
contaminazione & compreso tra i 5 e 1 20°C {7) mentre 1o sviluppo ottimale
si verifica a 20°C (B).

La prevenzione del marciume da M. piriformis & stata affrontata solo oc-
casionalmente essendo fino a non moiti anni fa sporadica 1a sua comparsa. [
migliori risultati sono stati ottenuti (9-7) con £loro alle dosi da 5 a 50
p.p.m. e con Diossido di cloro a 10 p.p.m. In vitro si sono dimostrate inef-
ficaci o scarsamente efficaci Maneb, Captano, Ortofenilfenato di sodio, Thia
bendazolo, Benomyl, Dicloran mentre una certa efficacia ha dimostrato i1 Thi
ram ed un prodotto sperimentale della Geigy {8). Anche la conservazione del-

le pere in atmosfera controllata (1% 02; 0,05% CUZ; 1°¢) determina una ridu-
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zione dell’incidenza dei frutti colpiti dal patogemo (10). In Italia i1
marciume causato dal M. piriformis era pressoché sconosciuto, a tivello
commerciale, fino a pochi anni fa,quando abbiamo riscontrato, su pere "Kai-
ser" conservate in atmosfera controllata, un'incidenza molte rilevante (30-
-50% di frutti colpiti a febbraio) di marciume dovuto a questo patogeno. Suc
cessivamente 11 micete sovramenzionato & stato ritrovato su pere "Kaiser" e
"Conference” e su mele "Golden" tonservate, con incidenze perd pid ridotte,
rispetto a quelle inizialmente riscontrate sulla "Kaiser". La presenza non
pid occasionale del marciume da M. piriformis sui frutti conservati in Emi-
lia-Romagna, ci ha indotti ad intraprendere 1a presente ricerca volta ad in-
dividuare.sia in vitro che su matrice,i livelli termici di accrescimento del

patogeno, - 1a diversa suscettibiliti varietale ed eventuali fungicidi attivi.

Materiali e metodi

A. Influenza del Tivello termico sull'accrescimento del patogeno e valutazie
ne della suscettibilitd varietale.

Queste prove sono state effettuate in vitro e su matrice naturale {pe-
sche e pere) ed avevano lo scopo di verificare sia 1'influenza del livello
termico sulla velocitd di accrescimento del micete che 1a diversa suscetti-

bilitd varietale delle pere.

1) Prove in vitro

5i & operato su scatole Petri usando come substrato i1 "Lima bean agar"
deila Difco inoculato cen micelio del patogeno cresciuto sul medesima sub-
strato isolato da pere naturalmente infette, Le tesi a confronto sono state
te seguenti: A 0°C; B 3°C; € 5°C; D 7°C; E T0°C. Ogni tesi era costituita
da 5 ripetizioni. I controlli sono stati effettuati mediante i1 rilieve
del diametro medio delle colonie. Detti rilievi sono stati eseguiti alle
medesime temperature delle tesi, per non provocare innalzamenti dei Tivelli

termici prefissati,

2) Prove su matrice naturale
a) Pesche "Crest Haven"
Le pesche subito dopo 1a raccolta sono state selezionate, disinfettate su

perficialmente con alcool, quindi ferite in sterilitd su una faccia in posi-
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zione equatoriale. Dette ferite sono quindi state contaminate con wicelio
del patogeno. Le tesi a confronto seno state Te seguenti: A 0°C; B 3°Cs
¢ 5°C; D 7°C; E 10°C. Ogni tesi era costituita da 3 ripetizioni di 10 frutti
cadauna. I rilievi sono stati effettuati alle medesime temperature delle te-
si, rilevande sia i1 diametro minime che massimo di ciascuna delle Tesioni
causate dal patogeno,al fine di meglio definire i1 valore medio delle alte-

razioni provocate.

b) Pere "Kaiser", "Conference", "Passa Crassana"

In queste prove oltre che 1'influenza del livello termice sull’accresci-
mento del patogeno si & voluto verificare anche la diversa suscettibilita
varietale. La metodologia seguita & stata la medesima di quella descritta

per le pesche {v. 2a). Le tesi a confronto sono state le seguenti: A 0°C;
8 3°C; C 5°C.

B. Ricerca di fungicidi attivi in postraccolta.

Le prove sona state eseguite su frutti preventivamente selezionati, disip
fettati superficialmente con alcool, feriti in sterilita sulle due facce ap-
poste in posizione equatoriale e quindi contaminati con una sospensione di
spore del patogenp avente una concentrazione per ml pari a 4,2x106. Bopo
1a contaminazione i frutti erano dapprima asciugati e poi trattati - immer-
sione per 20" - con i fungicidi; i1 testimone era immerso invece in acqua
per il medesimo tempo. Terminate tali operazioni, i frutti erano disposti
alle varie temperature previste con u.r. del 92-95%. I1 controllo era esegui
to conteggiando Te ferite sulle quali si era sviluppato i1 micete. I prodot-

ti saggiati, scelti tra quelli efficaci contro i1 Rhizopus nigricans, Muce-

racea come il Mucor piriformis, sono stati i seguenti:

- Dicloran:utilizzatoe 1'Allisan della Formenti,polvere bagnabile al 50% di p.a.
- Iprodione:utilizzato i1 Rovral della Ravit,polvere bagnabile al 50% di p.a.
- Furmecyclox: prodotto sperimentale della BASF, emulsione al 50% di p.a.

Le prove sono state condotte su pere della cv'Passa Crassanma”. Le tesi a
confronto sono riportate in Tab.1. Ogni tesi era costituita da 3 ripetizioni
di 30 frutti cadauna. Esequiti i trattamenti secondo i1 programma prestabili

to i frutti sono stati messi in cella a 14°C (u.r.90-95%) e controllati dopo 7 gg.
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Tab. 1 - Pere "Passa {rassana"

| Tesi 1 | 11

[ A - Testimone x| ox

{ B - Dicloran 0,05% p.a. x 20" | x| |
| B! - Dicloran 0,1 ¥ p.a. x 20" | x | x |
[ B¥ - Dicloran 0,2 % p.a. x 20" | | x|
{ C - Iprodione = 0,05% p.a. x 20" | x | |
| €* - Iprodione 0,1 % p.a. x20" | x | x |
| €* - Iprodione 0.2 % p.a. x 20" | | x|
| D - Furmecyciox 0,05% p.a. x 20" | x| |
| B' - Furmecyclox 0,1 % p.a. x 20" | % | §

Risultati

A. Influenza del Tivello termico sull'accrescimento del patogeno e valutazia-
ne della suscettibilitd varietale delle pere.

1. Prove in vitro (Fig. 1}.
Dai dati riportati si evidenzia che i1 patogeno si accresce a tutte le

temperature saggiate compreso 1o 0°C, anche se con velocitd diverse in fun-

zione del tivello termico.

2) Prove su matrice naturale.

a) Pesche (Fig. 2).

Analogamente a gquanto rilevato in vitro i1 patogens si & accresciuto a
tutte le temperature saggiste e la velocitd & risultata direttamente corre-
lata con i1 Tivello termicoe. 11 tempo necessarioc affinché il patogeno aggre-
disse i tessuti e si manifestasse esternamente & risultato anch'esso correla-
to con i1 Tivello termico. A 0°C sono occorsi oltre 10 giorni perché i1 mice-
te si manifestasse contro i 6 giorni a 10°C.

b} Pere "Kaiser", "Conference", "Passa Crassana" {Fig. 3).

Su tutte le eyv i1 micete si & sviluppato a tutte le temperature saggiate
con velocitd di accrescimento direttamente correlate al Tlivello termica e
variabi1i in funzione della cv. La "Kaiser" & risultata quella su cui i pato
geno si accresce pil rapidamente seguita dalla "Conference” che,a sua volta,
& seguita dalla "Passa Crassana". Questa diversa suscettibilitd & stata ri-

scontrata sia a 0 che a 3 e 5°C.

B. Ricerca di fungicidi attivi {Fig. 4).
I dati evidenziano un'attivitd pressoché nuila dei Fitofarmaci utilizzati
anche a dosi molto elevate, con 1'eccezione dell'Iprodione allo 0,2% di p.a.,

che ha ridotto di circa i1 40% 1'incidenza del marciume.
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Conclusioni e deduzioni

Dalle prove effettuate emerge quanto segue:

- 11 M. piriformis si accresce sia in vitro che su matrice (pesche, pere) al
le temperature di conservazione dei frutti {0°C). Per questo motiva il
patogeno, qualora trovi delle lesioni sui frutti - causate dalla raccolta
o dalle lavorazioni susccessive - pud costituire fonte di pericolo neila
conservazione delle pomacee e delle drupacee.

- Verosimilmente le pere "Kaiser" sonc pil suscettibili delle aitre cwv
al patogeno: su questa cv infatti si & riscontrato 1o sviluppo pid rapido
del marciume. La probabile maggiore suscettibiiita delle pere "Kaiser"
al M. piriformis & suffragata dal riscontro a livello commerciale. Su
tale cv infatti occasionalmente & stato da noi riscontrata una forte inci-
denza di marciume causata dal patogeno sopraddetto.

- Sebbene i1 micete appartenga alla medesima famigiia del R. nigricans {Mu-
coracee} i Fitofarmaci attivi contro i1 Rizopo (2} si sono dimostrati i-
nefficaci contro i1 M. piriformis. Ha fatto in parte eccezione 1'Iprodione
allo 0,2% di p.a. (dose molto alta) che ha evidenziato una certa azione.

Da guanto esposto si deduce che le pere "Kaiser", data la loro elevata
suscettibilitd, sono quelle ove maggiore risulta i1 pericolo di forti inci-
denze di marciume da M. piriformis. Questo, sia perché i1 micete non risulta
inibito dalle temperature di conservazione dei frutti, sia in quanto, non es
sendosi evidenziati dalle sperimentazioni effetiuate fungicidi attivi, non

risuitano possibili interventi con tali prodotti.

Riassunto

E' stata ricercata 1'influenza del livello termice (0; 3; 55 7; 10°C) sul
1a crescita def Mucor piriformis - agente di marciume delle pomacee e delle
drupacee postraccolta - in vitro, su pesche e su pere e ia diversa suscetti-
bilita varietale al marciume da M. piriformis delle pere "Kaiser", “Conferen
ce", "Passa Crassana". £' stato valutato inoltre 1'efficacia di alcuni fungi
cidi - Dicloran, Iprodione, Furmecyclox - risultaty attivi contro i1 Rhizo-
pus nigricans. E' risultato che i1 M, piriformis si accresce a tutte le tem-
perature saggiate con velocitd direttamente correlata con i1 Tivello termi-
co. Le pere "Kaiser" sono risultate quelle su -cui il patageno si accresce
con maggiore velocita; cid a significare una maggiore suscettibilita della
cv. Nessuno dei fitofarmaci in prova ha dimostrato una spiccata aziene con-
tro i1 M. piriformis.
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Summary

TEMPERATURE INFLUENCE AND CONTROL OF MUCOR PIRIFORMIS Fischer ON POME AND
STONE FRUITS

The mycelial growth rate of Mucor piriformis, causing post-harvest decay
on pome and stome fruits, was tested, at 0-3-5-7-10°C, both "in vitro" and
on peaches and pears {cv "Kaiser", "Conference", and "Passa Crassana"}] ino-
culated with the pathogen mycelium. Some Rhizopus nigricans - inhibiting
fungicides (Dicloran, Iprodione, and Furmecyclox) were essayed to find out
their eventual action against M. piriformis. .The results showed that M.
piriformis can develop at every temperature tested, with a growth rate direc
tly related to them. The greater susceptibility of "Kaiser" pears was shown
by the faster development of the pathogen in comparison with "Conference"
and "Passa Crassana". The above-mentioned fungicides showed almost no acti-
vity against M. piriformis.
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