GARAVAGLIA C., BORSARI T., FERRARI M., SIGNCRINI E.

FARMOPLANT S.p.A. — Ricerca e Sviluppo

GALBEN - NUQVE ACQUISIZIONI SUL SUO MODO D'AZIONE E SULLA VALIDITA' DEI PRO-
GRAMMI Di INTERVENTO SU VITE .

INTRODUZIONE

I1 Galben, fungicida sistemico a base di benalaxyl, & stato oggetto di
approfondite indagini di laboratorio, (1) e di una estesa sperimentazione di
campo, (2), (3).

E' stato accertato che il prodotto possiede una elevata attivita speci
fica su Peronosporales, sia su specie con fase saprofitaria come il Pythium

irregulare, che a parassitismo obbligato come la Plasmopara viticola,Phyto-

phthora infestans e la Peroncspora tabacina. Sulle prime il prodotto inibi-

sce la crescita miceliare, mentre sulle seconde, oltre ad inibire lo sViluE_
po del micelio nei tessuti.dell'uspite, blocca il rilascio delle zouépureda
parte degli sporangi e la pgerminazione delle stesse, esprimendo cosi un pe-
culiare modo d'azione che lo differenzia dagli altri fungicidi sistemici.

Relativamente alla sistemicitd & stata evidenziata una penetrazione mol
to rapida del prodotto nei tessuti fogliari e, neil caso della vite, negli a
cini; una sua traslocazione di tipo acropete con distribuzione molte unifor
me nei tessuti vegetali senza daf luogo ad eccessivi accumuli nelle partidi
stali delia pianta. .

Gli studi di penetrazione e di persistenza hanﬁo poi messo in evidenza
che il Galben possiede una stabilitd ottimale negli organismi vegetali, fa—
le da assicurare un'attivitid piena sui patogeni e, contemporaneamente, da

non creare problemi di natura tossicologica al momento della raccolta.

Le peculiari caratteristiche d'azione & persistenza, fanno si che il
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Galben, impiegato da scle o in coformulazione con fungicidi di copertura, sia
in grado di esplicare anche nelle condizieni pid eritiche una elevatissima
protezione delle colture da numerose specie di Peronosporales, consentendo
l‘adozidne di calendari a turno fisso, e guindi una migliore pianificazicne
delle operazioni aziendali.

L'impiego del Galben in coformulazicne con funpicidi di omertura ad a-
zione preventiva permette di ridurre il rischio di selegzione di ceppi resi-
stenti e di ottenere nel contempo una azione collaterale su patogeni secon-
dari che, se non adeguatamente controllati, potrebbere assumere particolare
virulenza.

51 riferiscono ora risultati di laboratorio sul modo d'azione del Gal-
ben ed il contributo dei suol enantiomeri all'attivita fupgicidai
1'indagine sulla matura e sul signifiecato dell'azionesugli sporangi di P, viti-
cola . Si riferiscono inoltre ulteriori risultati di campagna, ottenuti se-

guendo nuove modalitad applicative su vite.

INDAGINT SUL MODO D'AZIONE

PARTE SPERIMENTALE -

La presenza di-un centro di asimmetria nella molecola del Galben (segng
to con * nella formula) comporta l'esistenza di due isomeri ottici.

Presso Farmoplant sono stati sintetizzati (4), i due isomeri R{-) (le-
vogirs) indicateo con la sigla M 12793, e 5{+) (destrogiro), indicato con M

12794, Nella figura ! sono riportate le caratteristiche ottiche dei due eremtiomeri.,

Figura 1., Enantiomeri del Galben

CH CH CH

CH 3 3 3
a ){\\:coucﬂa )‘_,:,CODCHB

N \ﬁVH N éﬁ

. —ao . \—0

C
CH
5 3
Fh _ Ph
20 20
M 12793 R{-) oL = - 26,5° M 12784 S(+) [ | = 427,640

D {acetane) 4D {acetone)



_5_

L'attivitd biologica del racemo e dei due enantiomeri R{-) ed S{+) & sth

ta valutata in vitro nei confronti dei micelie di Pythium irrepulare, di zoo

sporengi e zoouspore di Plasmopara viticola e su pianta nei confronti di P, vi-

ticola, inoltre si sono osservati gli effetti a livelle di membrana su Bythium
irreguliare.

Con il metodo delle diluizioni in agar sono state allestite capsule Pe-
tri contenenti terreno di coltura (Potato Dextrose Agar Difco + 10 g./1 di
Estratto di lievito Difco) addizionato dei composti in esame preventivamente
digeciolti in dimetilsolfossido {(OMSO} in modo che la concentrazione finale in
DMSO risultasse dell'l%. Le capsule cdsi preparate sonoc state inoculate con
dischetti di micelio di P. irregulare. Dopo 72 h di incubazione al buio a 25°C
& stata rilevata l'attivitd dei composti in funzione dell'inibizione della cre
scita lineare delle colonie del fungo rispetto a colenie contrelle cresciute
su terreno non trattato.

L'attivitid curativa verso P. viticola & stata determinata infettando piantine
di vite cv. Doicetto allo stadio di 4.5 foglie con sospensioni acquose di 200.000
sporangi/ml.

I trattamenti sono stati effettuati 24 h dopo l'infezicne per nebulizza-
zione fogliare con soluzioni idroacetoniche (B0 : 20) dei composti in esame.

L'azione del racemo e degli enantiomeri R{-) ed 5(+) sugli sporangi di
b, viticola & stata valutata osservando al microscopio, con una cella conta
plobuli tipo Thoma, 1'andamento della germinazione. A sospensioni-aéquose di
100.000 sporangi/ml sonc stati addizionati i composti in esame diseiolti in
dimetilformammide {DMFA) in mode che la concentrazione finale in DHMFA risul-
tasse di 25 /ul in 10 ml d'acgua.

L'azione del racemo sugli sporangi, evidenziata in vitro, & stata veri-
ficata anche su pianta. Foglie di piaﬁtine di vite cv. Dolcetto sono state
trattate irrorande la pagina superiore o guella inferiore con una ﬁispersione
acquosa di Galben PB 25 alla concentraziene di 2,5 g. s.a./hl. Le piante cosi
trattete sono state infettate dopo 1,3 e 7 giorni con sospensioni acquose di
gporangi di P. viticola alla concentrazione di 100.000 e 10.000 sporangi/ ml.

Un'indapine sull'azione del Galben racemo e degli enantiomeri R{-} ed
S{+) sulla membrana, suggerita dalla Lisi delle zoospore di P. viticola, &

stata effettuata misurando il rilascio di amminoacidi e di elettroliti da
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colonie di P. irrepulare cnlfivate in substrato liquido e trasferite in soluzig
ni contenenti 100 /ug/ml delk sostanze in esame.

Dopo reazione con ninidrina la quantitd di amminoacidi rilasciata & sta
ta determinata per via colorimetrica alla lunghezza d'onda di 570 am. Il dan-
no alle membrane & stato espresso come variazione della densitd ottica nel tempo.

La conducibilitd & stata misurata con conduttimetro Metrohm modello Kon

duktoskop E 365 ed il danno alle membrane & staito espresso come variazione del

lae conducibilita nel tempo.

RISULTATI

Nella tabella 1 sono riportati i valori di ED50 dei composti in esame nei
confronti di P. irrepulare; nella tahbella 2 la concentrazione minima in sostan

za attiva che ha effetto curativo su P, viticola in trattamenti a 24 h dalla infezione,

Tabella 1, Attivitd verso P. irregulare

0 0 1 s.a.
COMPOST ED_ ]:/ng/m sa]
Racemo a,2
Enantiomero R(-) 0,05
Enantiomero S5(+} a0

Tabella 2. Attivitd curativa verso P. viticola su vite cv. Dolcetto

COMPOSTO MIC Eug/ml s.a]
Racemo 10
Enantiomero R{-) 5
Enantiomero S(+) . 100

- L'azione in vitro del racemo e degli enantiomeri sugli sporangi di P.vi-
ticola & sintetizzata nella tabella 3. Nella tabella 4 sonoc riportati gli ef
fetti di trattamenti preventivi effettuati alternativamente sulla pagina supe

riore della foglia o sulla medesima pagina dell'infezione con Galben PB 25
alle dose di 2,5 g. s5.8./hl, Nelle figure 2 ¢ 3 & riportata 1'azione del race

mo e degli enantiomeri R{-) ed S{+} sulla membrana di P. irregulare .
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AZICGHE SUGL] SPORANGI
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Effetti sulla germinazione degli zoosporangl di P..viticala

CO4TROLLO RACEHD ISOMERD 8{-) ISOMERD 5(+)
% Sporangi % Sperangi % Sporangi i~ % Sporangl
ug/n} N ug/ml oo ug/al o ug/nl R
germinati® i germinati* i germinati* / germinati®
5.a. s.a. ) s.d. S.3.
b agh adh ath adh ath adh ath ath
Q 12 T4 100 4] 0 tog 0 0 100 0 0
50 ] 19 50 0 18 50 0 22
25 0 50 25 2 50 23 i} 47
12 a 10 i2 8 72 12 12 75
AZIONE SULLE ZDOSPORE
. % Zoospare % Zoospore % Zoospore % Zoespore
ug/nl * '_Jp ug/mq ® D'.J . ufml D, P ru!mi—i n. P
/ germinate® nerminate® / gerninate® ! germinate®
5.3. s.a.J 5.3, [;.a.
afih afih afih abh
0 79 50 0 50 0 50 4
25 0 25 0 23 0
12 0 12 a 12 [\}

* Ogni valore & la media di 10 conteggi effettuati con celle contaglobuli tipe Thoma dopo ih,

Ih e 6h dalia preparazione delle

sospensioni

Tahélla &. EFfetto su P. viticola di trattamenti preventivi della pagina superiore o inferio-
re della foglia.
PERCENTUALE SUPERFICIE FOGLIARE INFEITA
c 11 Trattamento pagina superiore| Trattamento paging inferiord
t
ontrot O Nealben P8 25 - 2,5 g/hl s.2.| Galben PB 25 - 2,5 g/hL s.a]
‘1nncu1n[spure,fm1_'[ 100° 000 10" ¢oo 100" 000 10" 000 1407000 10° 000
giorni dal
trattamento
1 100 60 15 [\ 1 o
3 100 60 20 10 0 0
7 100 70 43 20 2 2
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* Figura 2. Perdita ¢! ammincacidi da colonie di Bythium irrepuiare

ob
a.u-| 570 a M 12784 S{+)

/’/. GALBEN RACEMO
G/U M 12793 ®[-)
9,0 /

e
A

e

6,0 /
0’

o
k] o
3 8
=) o
[ 3
8 E 5,0
(=}
- o
*
L]
w
- |
[
a 4,0 =
o
o
=
58
= -
1,0 - \
L ]
2,0
= SONTROLLO
1.9-’|
T T |
1 3 & are

Figura 3. Perdita di elettrolitl dn colonie ¢i Pythium irreguinre
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DISCUSSIONE

I risultati evidenziano che il Galben esercita una specifica azione fun
picida in un preciso sito d'azione come isomero levogiro R{-) ed apgisce inve
ce con ambedue gli isemeri sugli sporangi di P. viticola e sulle membrane di
P. irreguiare.

L'attivitd litica appare connessa alle caratteristiche chimico fisiche
deila molecola il cui grado di lipofilia consente una favorevele ripartizio-
ne nelle membrane delle spore o del micelic dei patogeni. Nel caso di P. ir-
regulare & stato dimostrato che 1'adsorbimento sulla membrana & regolato dal
coefficiente di partizione tra la "fase micelio" e la "fase brodocoltura"
{Valcamonica, 1982; comunicazione personale}. L'affinitd del Galben per le
membrane del patogeno riveste notevole importanza nel comportamento del coi-
posto all'internoc dei tessuti vegetali dove, per ripartizione, g favorito il
raggiungimento dell'organismo bersaglic. Le tabelle 1 e 2 mostrano un rappor
to d'attivita della forma R{-) rispettc al racemo o alla forma S{(+) di 1:4
e 1:800 per P. irregulare; di 1:2 e 1:20 per P. viticula. L'attenuarsi
delle differenze nei rapporti d'attivitd passande dal vitro al vivo, fatte
salve le diverse suscettibilitd specifiche, & presumibilmente dovuto a feno
meni di ripartizione tra le fasi "foglia" e "micelio" che agevolano attraver -

s0 il danno alle membrane l'azione fungicida del Galben.

PROGRAMMI DI INTERVENTO SU VITE

PARTE SPERIMENTALE

Confapmemente alla strategia adottata dai produttori-di fungicidi della.clas
ge derivati delle acilalanine, per prevenire il rischio di insorgenza di cep
pi resistentied in sintonia con guanto emerso nelle numerose esperienze di
campo circa l'attivitd e le caratteristiche del prodotto, nelle prove 19682 —~
1983 sono state messe a confronte due diverse modalitd d'intervento:

a) con Galben : 4 trattamenti a cadenza fissa quindicinale, con interventiese-
guiti all'incirea nelle seguenti fasi fenologiche: formazio
ne grappoline, pre-fioritura, fine fioritura, accrescimento aci
no, seguiti da trattamentl con prodotti di copertura, applica-
ti seconds il calendario piogge.
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B) con prodotti di copertura : Interventi esepguiti con il ecriterio delle
piogge infettanti.

Complessivamente sono state eseguite cinque prove parcellari, impostate
secando lo schema dei blocchi randomizzati con le tesi ripetute quatiro vol-
te in parcelle di 6 -10 ceppi di vite. I prodotti sono stati distribuiti uni
formemente sulla vegetazione, evitando lo sgocciolamento, a mezzo motopompa
dorsale con volumi di trattamento variabili, in relazione alla forma di alle
vamento, da 700 a 1500 1lt/ha.

Sono state inoltre effettuate numerose prove di tipo applicativo, nelle
guali il prodotto & stato distribuito con i normali mezzi aziendali su appez
zamenti di dimensione variabile tra i 3000 e 10000 mg. In questo caso,come ri
ferimento,® stato considerato il trattamento normalmente impiegatc‘nﬂlﬁéziath.

Parallelamente alle esperienze di attivitd sonoc state impostati su vite
numerosi tests di fitotossicita, allo scopo di_verificare la selettivita di
Galben in miscelaz con altri aﬁtiparassitari che normalmente vengono accoppig
ti all'antiperonosporico durante i normali trattamenti (antioidici, antihe-
tritici ed insetticidi).

Le prove sono state condotts su 30 cv. di vite distribuéndo le diverse .
miscele in parcelle formate da 1 ceppo di .vite, replicato tre voalte, ripeten-
do i trattamenti a distanza di 13 ;15 gg. {3 interventi}.

I prodotti impiegati nella sperimentazione sono stati:
— Galben M B : 65 faormulato in PB all's¥% di bgnalaxyl-e 65% di mahcong
— Nemispor " " " al 80% di mancozeb

- Aspor " " " al 70% di zineb

Il rilevamento dei risultati & stato eseguito esaminando campioni rappre
sentativi di foglie e grappoli ripartendoli in 5 elassi di danno secondo il

grado di attacco (indice di malattia).

RISULTATI

Nel 1982 ,anche se 1'assenza di precipitazioni non ha differenziato in
mode marcato 1'attivitd del Galben da quello dei prodotti di copertura,ha
comungue permesso di mgftere in evidenza la miglior protezione finale dells
coltura trattata con il sistemico rispetio a quella difesa con i prodotti

tradizionali.
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L'adozione di un calendario fissc d'intervento, anche in condizioni pocéd
favorevoli alla malattia non ha portato ad eseguire pill trattamenti di quel-
1i previsti dal calendario biologico che, in ogni ecaso, richiede, anche in as
senza di piogge infettanti, interventi a carattere cautelative {tab. 5).

I risultati ottenuti invece nelle condizioni estremamente favorevoli al-
o sviluppo della malattia, verificatesi nel 1983, hanno evidenziato la mag—
gior efficacia e 1a pid ampia elasticit? d'impiego del fungicida sistemico ri
spetto al prodotto di copertura. I dati rilevati nella prova di Mongardinoc (AT}
lo confermane chiaramente; il Galben M ha garantito una totale difesa del grap
polo da attacchi peronosporici precoci sfuggiti invece al fungicida di copertu
ra correttamente applicato a turno biclogido. E' da énttolineare, inoltre, co-
me in gueste condizioni, buoni risultati sono stati ottenuti con il Galben M
effettuando un numero di trattamenti nettamente inferiore rispetto a queili
richiesti con il calendario tradizionale {Tab. 6}.

I risultati, ottenuti nelle prove parcellari, sono stati confermati da
una serie di prove applicative svolie nel 1983 (tab.?-g),che hanno evidenzia-
to L'efficacia del prodotto, e il risparmio nel numere dei trattamenti ri-
spetto ai prodotti tradizionali di copertura.

Nelle specifiche prove di selettivitad ove il Galben M & stato appli-
cato in miscela con altri antiparassitari, non si sono evidenziati fenomeni

negativi.

CONCLUSIONI

Le nuove conoscenze sul modo d'azione e sul comportamento del Galben, as
sieme a gquanto pid noto dalle precedenti ricerche e sintetizzato nell'intrody
zione, consentono di individuare per questo fungicida peculiaritd di grande in
‘teresse pratico in viticoltura: il Galben, grazie alle sue proprietd fisico-
chimiche, si distribuisce in mode oftimale; penetra {sfuggendo al dilavamente),
si diffonde uhiformemente e persiste in futti pgli organi della pianta, tendea
concentrarsi nell'organismo bersaglio di cui colpisce, con diverse modalita,
tutti gli stadi del ciclo biologico, senza soluzione di continuitd, con pron
tezza e senza vincoli imposti dall'andamento metereologico.

11 calendario basate su quatiro interventi di Galben nel periodo di mag-—

pior suscettibilitd della coltura seguito da interventi di chiusura con pro-
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Tebells 5. : Ripuitati attenutl nel 1882 In prove parcellar g campo neiln lotts contro Plasmopara viticaln,

RIDUZIDORE % indatn -
TESI
10/7 /9 1047 12/8 7/a
o 1 Form ]
o #/h1 | Foglie| Groppolil| Foglie| Femmlnelle| Foglie| Groppoli] Foglie| Femminelle | Femminelle
1) Galben M B-gS 200 a n 59,3s 8g,1a q 1] 5,5 af 98,5 o Bl,l a
Zineb (70%) 200 -
2) Zinabh (70%) 200 o L] 35,8b a3,7h 4 o 91,7 h| %25 b a7,t b
3) Teatlmane (indice di - 8. 1] {11, alg {i0,9)c o a (eD,6lc| (62,1} & {pB,0] o
malgttin)
Slgnlficativith P06 F0,06 Pal,05| P»0,05 P=0,00
localitd HMigliorina {HO) Comina
Vits cv. Lambrusca Sulamine Harhers
oderen flesn n" 4 Galben H n* 34 Galben K
Teol 1. bubtomentt
cabres plogge a® 4 Tineh n* 7 ilneb
Teml 2: tiuttorentl codarn plogee 8" B Zineh n* Il Zineb
Tabells &. ¢+ Rioultatl ottenutt nel 1983 In prove parcellori di cerpa nzlly lotta contrs Plossopars viticeln,
TES1 ARIDUZIODNE X indata:
13/7 8/3 1447 13/9 3u/e 29/8
N Fam oy [Feorsy. trippo [ Feomy tiroprm | Fermst o] Ferme. — heoem
eMl) Foglie [ 1 [pelle [Feglled M Jneile Feglte | 1L |nelle |Feglle | 11 |nelle Foplle | 32 Foglie | 1
1 Galtm M 8-565 an
= am 2o %70 [Bin|m3 |B6a (B0 mYa|9NLa|Wbe®E2a| ~ NGa|Da |F1a|925n o,5a
?) Monooeeh BN a0 WAb |0 nim3al@4ah(mwan 720|850 (ab|BEb (83a] -~ |mdafl0a o b (97,5 (|50
3} Testmre lindien dt ra | - | t22,7)c](6,6) ¢ | (8,30 b| (e, 23] 127, 51c (@00 (4,0 c| Rl 0e (B8 - fla,m (2,800,904 {7,6) {70,414
lattin}
Significativitd B a0,06|P=0,01(F = 0,08 Pu 0,01 [P 6,0 P=0,0| P« 0,01 #=0,0) = 0,01 [P < 0,08 P, P20, Pa0,0d P#0,00 p=0,01
focaiity HWongerdino {AT) Casteggin (PY} Gorgo {POj
Vite cv. Barbers Burbern Herlok
coderizy flana n" 4 Golben W 5i* 4 Galben ¥ H* a talben K
[Teal 1: trattzpenbl” .
corbren plogge n* 4 Mooroeh n® 3 Moz o* 2 Honeoeeh
g= tratt.tt ederea plogpe n"L3 Mormels 111 Moot 5* 9 Mymxmeh

I wnlorl senzs alcunn lettern In comune agne algnificntivanente diversi {test di Duncan). L'

elnborazicne statintics &
ntata #aeguita oulle percentuali tranformate In valori angoleri {urcsena)
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Tabelin 7+ Risultati {indice di malattia} dells prove applicative di su=po eacguite nel }9E3

nella lotta contro Plosmoparn viticels.

INDISE DI MALATTIA indatn :

TESI
11.7 27.8 7.7 10.i0 13.7 g
PROGOTTL Form.
g/ml | Foplle| Gropmlt] Feplie joropmll j Foglie | Sropmll) Feplie| Broggnld | Foplie| Orppoll | Foglie |Grageali
1) Galten B B-65 200 | 0.0 a.0 ©.35 0.0 |9.2 6.0 0.1 0.0 4.0 0.0 e.1 0.Q
2} Pmbtio cyperham varie: 0.0 0.0 0.20 0.0 | 9.3 0.1a| 3.2 ©.3 0.4 0.0 0.1 0.0
Tocalith Borerllino (RA - S Glorgio (TH) 3 (M)
Vite ev. Trebhilan Schimm Coberret
. ez figsn n" 4 Goalben M ' n* 3 Galben K n* 3 Golhen B
feal 1 trattamentl
cadeza ploghe n* 2 Mancozeb-oanteloruro n* 4 Mancozeh n* A Hethiram
n* 2 Danlczlerurc r* 3 Coaiclorure n* 4 Mencezab
Teal P trettasent! coddza plegge  |n* 8 Mancozel n* 10 Mancnzeh p¥ 6 Mathlrom

n" 4 Oselelorura 1 3 Dasicleruro n® 4 Mencozeb

Tabelln #. Biguitati {indice di malottia} delle prove applicative di caope eoegulte nel 1583

nella lottn contro Plasmopara viticola

IRDICE D1 MALATTLA Indaw :

TES
29.6 10.8 13.7 10.9 13,7 10.9
PRADGTTE Form. -
/bl | Feglie | Grogpatt| Foglie | Groppoli | Foglle | Gropmld | Feglie | drapmill | Foglie Gropgoll| Fogiie| Groppall
1} Galben W B-E5 200 0.0 o.0 0.1 0.;1 2.0 a.0 1.2 o.c 0n.0% 0.4 2.5 .0
2) Provottd df copertirn Q.0 0.0 1| 0.8 0.x2] 0.0 1.5 a.0 0.55 B.0 0.9 0.0
Locnlitd Magoone di Arce (TH) Fomarele (TH] Comino [AL)
Vite cv. Schilmva Gchinva Barbern

cxiawn  flasn  |n® & Galben M n* 3 Galben ¥ " 4 Galben B
Teal 1 tratiamentl

caknza plogge  |n® 3 Mancozeb n". 1 Mancozab n' 4 Poltiglin nurduieﬂe
n" 2 Qanlcioruro n* 4 Xethiram
Tenl ¥ trattamentl mdaea plogge [n* 10 Mancoreb n® 7 Mancuzeb n* 7 Zineb
) n® 2 Oonicloruro n* 4 Methiram n* 4 Poltigiin Rordolese

fungicide controlling downy mildew and other diseases caused by "Peronospo

rales". Proc. 1981 Br. Crop Prot. Conf. Pest and Diseases 1, 11 -18

3 - Lasagna é.A., Borsari ‘T., Grossi A., Mirenna L., {19B2)
Galben, nuove fungicida antiperonosporice sistemico : 4 anni di sperimen—
tazione.
Atti Giornate Fitopatologiche - Sanremo, 1982
4 - Gozzo F., Garlaschelii L., Boschi P.M., Zagni 5.;
Recent progress in the field of acylalanines as systemic fungicides.

Peatic. Sci. In press.
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Jotti tradizionali si & dimostrato pienamente validoe ed efficace non solo nel
la difesa deile foglie ma soprattutto dei grappoli, grazie all'ottimale distri-
buzione., Cid assicura la difesa antiperonosporica con un numero limitato di Tat
tamenti anche in condizioni di elevata pressione del patogenc. Da un punto di
vista pratico cid si traduce, nei casi di pilt gravi e ripetuti attacchi,in ua
riduzione del coste totale della difesa del vigneto rispetto al celendari tra
dizionaii e nel vantaggio per l'organizzazione aziendale di una migliore pia-
nificazione delle operazicni.
A tali vantaggi economici si devone aggiungere quelli scotossicologici

bassissima tossicitd su mammiferi, uccelli, enteomofauna utile, organismi del
suolo; ottimale comportamento nel terreno, ove il Galben degrada ma non viene

dilavato, evitando 1'inguinamento delle falde acquifere.

RIASSUNTO

Vengono illusirate le nuove conoscenze sul modo d'azione del Galben aven
ti una determinante influenza sul suo comportamento in campo.

La struttura del Galben consta di due configurazioni otticamente attive.
Viene dimostrata 1'attivitd biologica dei due isomeri ottiei sugli sporangi
di P. viticola e sulla membrana di P. irregulare. Vengono illustrati, in un
secondo capitolo, i risultati di interventi su vite effettuati secondo un pro

gramma di trattamenti a turnoc fisso in associazione a mancozeb.

SUMMARY

GALBEN — LATEST [EVELORVENTS ON THE MODE OF ACTJION AND OF APPLICATION SCHEDULES

Latest developments on the mode of action of Galben affecting its be-
haviour in the field are illustrated.

Galben is present in two isomeric forms: the activity of both the pptical
isomers is demonstrated on the sporangia of P. viticola and on the membrene
of P. irregulare,

Results of field experiences.on grapes following applications of Galben

in combination with mancozeb at fixed intervals, are illustrated in the Second

Chapter.



