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ESPERLENZE DI LOTTA ALLA CERCOSPORA COF MISCELE E PRODOTTT ALUTE RWATIVI

AT SALI URGANICT DI STAGHO

I bieticoltori, de alcuni anni, notano con apprensions una perdita

di efficacia dsi trattamenti contro la cercospora {Cercospora heticole

Saces) eseguiti con solugioni 43 gali organici di stagno. Questa diminui-
ta protezione della éoltura g manifesta ineguivoeabilmente con la necro
si completa dell'apparatc fogliare primerio gid nell’ultima decede di a-
gosto.

Sebbene 1'andamento climaticc eccezionale che ha carat terizzato le
ultime due campagne non sia da congiderare estranec alla aumentata wviru—
lenza del fungo, c'® il timore che ceppl resistentl al principio attive
si stiano differenziando nel suo ambito. Quest'ultima ipotesi, fortunata
mente ancora da dimostrare, ha spinto alcuni produtiori di antiparaasita
ri alla Ticerca di altri principi attivi da impiegare da soli o in misce
la con gli organostannici i guali, come & noto, hanno consentito in pas-~
sato une soddisfacente difesa della barbabietola.

In base ad osservazioni che gii nell'81 facevano presagire un cam-
biamento del guadro epidemiclogico della fitopatia, venive impostata nel-
1182 una prova per valutare 1'efficacia di alcune miscele di trifenilace
tato di stagno con prodotii anbicercesporici di nuova formulezione. Ia
prova agronomica ha fornito utili indicazioni per programmare nell'd3 la
prova che si riferisce qui di seguito, effettuata con llesperienza di u-
na campagna bieticola particolarmente nagatiﬁa anche 8 causg di una pre-

caria difesa sul fronte della cercospora.
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Materirli e metodi

L= prova & stata condotia nella Azienda della Segione di Rovigo del
1'ISCI su terreno preventivamente inooulato zllo scopo di rendere pid o—
mogenea 1'infezione. L'inoculo & stato preparato mescolande accurstemen—
te, in 3 quinteli di sebbia umida, 10 kg di polvere di foglie di bietola
essiccate, raccolie a fine campagna su un eppezzemento non tratiato con
anticercosporici. la miscela & stata distribuitz & manc sui circa. 5.000
mq dell'appezzamento interessato dalla praova, I1 giorno 11/3, sulla su~
verficie erpicata, s5i 3 poi proceduto alla semina impiegando saeme confet
tato dells varietd "Novagemo". Nel mese di giugno, per i trattamenti che
compaiono nella tab. 1, meno state delimitate alirettante parcelle dimen
sionate per consentire 2 estirpamenti in epoche successive. Lo schema '
sperimentale era il blocco randomizzato caon 6 ripetizioni. I trettamenti
mno stati iniziati alla comparsa delle primissime macchie e proseguiti
a distanza di circa 20 giorni 1'uno dall'altro come risulta dalla tab.2.

Per l'esecuzione dei trattamenti & stata impiegata una speciale pom
va a carriola aziomta direttamente dalla ruota a terra. Con guesto gc—
corgimenio il volume del liguide irrorato per unitd 4i superficie risul-
ta indipendente dalla velocitd di avanzamento permettendo cosl una eleva
ta precisione nelle quantita distribuits.

Per quento rignards le tesi & confronto (tab. 1), venivano ancora
considerate le miscele di organostannici a metd dose con Prochloraz,Kua-
rimol e Bitertanclo nelle proporzioni indicate dalle Case produttrici
(tesi 4, 7 e B). Venivano inolire provate la miscela di Prochloraz con
ossicloruro di rame e gquella tra Bitertanol e Maneb (tesi 5 e 9). Per i
necessarl confronti erano presi in considerazione i trattamenti con Fen—
tin acetato di stagno a dose piena e a meta dose, quello con Fentin idrog
gido di stagno a dose piena, 1l'ossicloruro di rame & metd dome ed infine
il teatimone non trattato (tesi 1, 2, 3, 6 e 10 nell'ordine). Tutti i
prodotti sono atati distribuiti in un volume d'acqua corrispondente a
600 litri per ettarc.

Ad inigiare dal 2/7, sulle parcelle della prova, & stato valutato
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visivamente 1'attacco cercesporico (tab. 3), facendo usoc dei punteggi
oche compaiono nella tabells 4. Il 22/8 ed il 14/9 gi & proceduto agli e—
stirpementi che hanno interessatc ciascunc una superficie di 6 mg T
parcella, I campioni sono stati sottoposti alle consuete determinazioni
quaniitative e gqualitative nel laboratoric bletola dells Sezione di Rovi
go. I dati di produzione sono steti slaborati a parcelle suddivise con

le tesi nelle parcelle inters e le due raccolte nelle sub parcelle.

" Risultati e discussions

la campegna bieticola 1983 & stata caratterizzata de un andsmento
meteorologico dapprime molto favorevole allo sviluppo della coltura. Poi,
nella prima decade di giugno, =i sonc verificaie piogge non abbondanti
ma fragzionate ché hanno determinato, assieme ad una temperatura relativa
mente elevata, le condizioni per una anticipata mﬁnifestazinne della cer
cosporiesi (tab. 1). Tutto il mese di luglio decorreva con temperature
sempre pitl 2lie e con soli 10 mm di pioggia il giorno 13. Il sececo ed il
paldo sccezionali hanne causato presumibilmente un rallentamento della
proliferazione del funge che a fine mese si manifestava a livelli pres-
soch® normali. Ad sgosto, dopo una inigziale diminuzione, riprendevanc le
alevate iempereture accompagnzte questa volta da frequenti bagnature. Ia
infezione guadagnave rapidamente in virulenza causando il disseccamento
completo dells foglie primarie anche sulle parcelle trattate, gid verso
fine mesa.

I'elaborazione dei dati ricavati dall'analisi dei campioni non evi-
denzia differenze significative tra i trattamenti nd sulla produzione per
ettaro di radicl né sulla polarizzazione (°S), & conferma dell'elevaia
variabilitd esistente in questo geners di prove agroncmlchs. Per guanto
riguarda la produzione tsorica 4i saccarosic {zt q/ha), non compaiono
diffarenze tra 1 tre trattamenti a base di stagno orgenico (tesi 1, 2,
3). s metd dose (tesi 2) risulte inferiore (per P=0,05) soltanto alla

miscela con Bitertanol (tesi B), mentre la tesi 3 & superiore alla mi-
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scela ossicloruro + Prochloraz e a2lla mezze dose di ossiclorure {(tesi 5
e 6). Queste ultime sono inferiori anche ai trattamenti con Fentin idrog
sido + Nuarimol e con Fentin mcetato 4 Bitertanol (tesi 7 e 8). Par il
rendimento in saccarcsio esiraibile si conferme in linea 4i massima 1l'an
damento sopra descritio. &4 causa di lievi variazioni nella qualita tecno,
logica indoita dai trattamenti, acquista significativiti la maggior prodo-
zione della miscela Meneb + Bitetarnol (tesi 9) rispeito alla metd dose
di ossicloruro di rame (%esi 5). Al contrario, non risiltanc differenze
gignificative tra le tesi 3 e 5. Il teatimone produce mediamente circa
20 g/he in meno d4i sacearosio teorico rispetto alle parcelle trattate.

In particolare, tali differenze altemente significative oscillano da 14,1
qa 24,8 q alla prima raccolta e da 15,3 q & 27,6 q alla seconda. Per
guanto riguarda il sacecarosio estreibile {Ze q/ha), le stesse differense
variance da 12,5 q a 22,6 g alla prima e da 1%,2 q a 28,56 q alla seconda

raccolta,

Tab. 1 - Tesi in. prova con le rispettive percentusli di principio atti-
vo nel formulato & le quantitd distribuite per trattezmento

% di p.a. gy ml/ha/tratt.

W° tesi Principio attivo nel faormu—- di prodotto

lato formulate

1 Stagno Fentin acetato (polvers) 20 1.800

2 Stagno Fentin acetata ( " ) 20 1.000

3 Stagno Pentin idrossido (fluide) 17.8 1.800

4 Stagno Fentin acetato+Prochloraz(1) 20+40 1.000+1,250

5 Hame ossicloruro+Prochloraz (1) 45+40 2,500+1.250

6 Rame ossicloruro 45 2.500

7 Stagno Fentin idrosside+Nuarimel(2) 15+6 1.500

8 Stagno Fentin acetato+Bitertanal(1)  20+25 1.380+1.250

g Meneb+Bitertanol (1) B0+25 3.000+1.200

10 Testimone non trattato - -

{1) Preparazione estemporanea eseguita nelle proporzioni consigliate
dalls Case produttrici.
(2) Formulazione fluida gii preparata.
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Tab. 3 — Ossarvazioni sull'intensita dell'attecco cercosporico alls date
indicate in testata (seala 0-9). I valori esprimono la media di
6 ripetizioni.

H® tesi 2/1/83 23/7 4/8 17/8 31/8
1 1.2 3.2 5.0 6.3 8.8
2 1.8 4.0 5.7 6.7 9.0
3 1.3 3.0 4.3 6.3 8.7
4 1.3 3.2 5.0 6.6 B.9
5 1.8 3.3 5.3 6.5 8.5
6 2.0 3.7 5.7 7.0 8.9
7 1.0 2.6 4.5 6.2 8.6
8 1.2 2.7 4.2 6.3 8.5
9 1.3 2.8 4.5 6.5 8.6
10 2.0 6.0 7.8 9.0 9.0
Media 1.5 3.4 5.2 6.7 8.7
T 10, 62™° 65.447" 53460 24,06  2.18"
DUS g 0.05 0.31 0.34 0.43 0.48 0.37
0.01 0.42 0.46 0.57 0.65 n.s.

Tab. 4 - Seala impiegata per la valutazione visiva dell'infezione da cer=-
cogpeora, 11 punteggio viene dato unicamente in bage al comporta—
mento dall'apparato fogliare primario.

Punteggio O = Apparato fogliare indenne

' Maochie isolate e rare

Macchie isclate pildt numerose

Inizio dellas saldatura delle mecchie con necrosi fine al
10 % dell'apparato fogliare primerio

Fecrosi fino al 25 % dell'apparato fogliare primirio
Hecrosi fino al 40 % dell'apparato fogliare primario
Necrosi fino al 55_% dell'apparato fogliare primeric
HNecrosi fino a2l 70 % dell'apparto fogliare primario
B = Neorosi fino al 85 % dell'apparato fogliare primario
9 = Necrosi del 100 % dell'apparato fogliare primario

wnn =

~ v
o
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Conclusioni

I risultati produttivi rilevati sulle parcelle in due diversi perio
di non evidenzianc propristd sinergiche dei prodotti anticercosporici
"nuovi’ impiegati in miscela con la metd dose di sali orgenici di stagne.
In conseguenza, non risultanc differenze produttive mignificative tra ta
1li miscele e la dose piena. I tratiamenti eseguiti con Manedb + Biterta—
nol ¢ ossicleruro di rame + anchloraz non dimostrano efficacie inferio-
re agli stessi organosiannieci.

Tradotto in termini econemici, il divario produttivo tra le tesi
trettate ed il testimone & tale da giustificare abbondantemente un razio

nale programme di interventi.

Riagsunto

Sono statl posti a confronto aleuni prodeotii utilizsati da tempo
nella lotta conbtro la cercospora con altri preposii di recente per au-
mentarne l'effiasescia.

Le produzioni di saccarosio relative ai trattamenti con miscele di
Fentin idrossido o Fentin acetato a metd dose con Prochlorasz, Wuarimal

e Bifterianol non si differenzianc in maniera mignificativa dalle dose

piena.

Summary

Control trials against Cercospora beticola with alternative producis

to tin organic salts

The activity of fungicides used from long time apainst sugar beet

leaf spot (Cercospera beticola Sacc.) has been compared with that of

recent ones in order to increase effectiveness.
With regards %o the sugar yleld, the mixture of half dosage of Fen—
tin idroxide or Fentin acefate with Prochloraz, Wuarimol and Bitertenol

are not statistically different from the full dosage of the former.
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Tab. 5 - Risultati conseguiti nella prova di disinfezione del
terrenc con insetticidi contro R.solani e P.betae,

bPose g/mg % media piante infette
Fitofarmaco | formulato
R, solani P. betae
Aldicarb 2 70,6 bc 80,1 b e
" 1 80,4 c 81,0 b e
Carbofuran 1 62,0 a b 79,3 ab e
u 0,5 83,5 d 78,3 abe
Terbufos 62,0 a b 68,0 a
" a,5 58,6 a b 8o,0 b e
Clormefos 0,7 58,6 a b 69,7 ab
" 0,35 58,6 a b 76,7 abc
Diazinone 5 50,4 a 8o,1 b o
" 2,5 68,2 b 81,0 b c
Testimone inor. - itels] e 82,6 c
: I

Valori contrassegnati dalle stesse lettere non sono fra di 1o=

to significativamente diversi secondo il test di Duncan S8.S5.R.
(P = 0,05) :

Tab. 6 - Risultati consequiti nella prova di disinfezicne del
terrenc con insettiecidi contro P.ultimum e F,oxysporum

f. sp.lycopersici.

Dose g/mg % media piante infette
Fitofarmaco
formulato P. ultimum F..0, lycopersici
Aldicarb 2 54,3 a b 63,3 a
n 1 78,3 c 76,8 &
Carbofuran 1 41,7 a b 73,3 a
" 0,5 64,2 b 83,3 ab
Terbufos 41,7 a b 70,1 a
" a,5 77,5 c 80,1 a b
Clormefos 0,7 46,8 a b 70,1 a
" a,35 53,4 a b 80,1 a b
Diazinone 5 54,2 a b 70,1 a
" 2,5 54,2 a bp 73,3 a
Testimone inoT, - 81,1 [ 100 b

Valori contraésegnati dalle stesse lettere non sono fra di lo=
ro significativamente diversi secondo il test di Duncan S.S.R.
(P = 0,05)
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l1a riduzione della taglia delle piante e con accartocciamento del
le foglie apicali.

Nessun insetticida (tab.6) ha manifestato un'azione fungieci
da sul microrganismo test.

Conclusioni .

Analizzando i risultati nel loro complesso, si rileva che ap
plicazioni al terrenoc con formulati a base di tolclofos-metile,
iprodione, procymidone, vinclozolin, diclozolinate e myclozolin
sono in grado di contenere efficacemente 1l'infezione di R.solani.

Ugualmente attivi verso il Phoma betae sono apparsi vinclozg
lin, procymidone, diclozolinate e myclozolin quando applicati al
terreno in veicclo acquoso.

contro le infezioni da P.ultimum risulta particolarmente ef
ficace la somministrazione di formulati granulari a base di fura
laxyl, metalaxyl e benalaxyl, come pure 1'imbibizione del terreno
‘infetto sia con i suddetti principi attivi che con ofurace, propa
mocarb e fenaminosulf.

Solamente myclozolin e prochlorag, fra i principi attivi di pid
recente sintesi, sono in grado di controllare,ma in modo parziale,
il F.o. f.spnlycogersici presente nel terrenc.

Di un certo interesse & stato inoltre constatare che, fra gli
insetticidi saggiati, sono risultati attivi, seppure in misura non
molto elevata,carbofuran, terbufos e clormefos verso P.ultimum,
diazincone e clormefos wersa R.solani.

Dalla presente indagine emerge una constatazione che risulta
particolarmente interessante dal punto di vista praticeo e ciock
che & possibile conteners, con i prodotti saggiati, le infezioni
dei patogeni esaminati con dosaggl di principic attive molto mi=
nori rispetto a gquelli dei'fungicidi di pilt vecchio impiego,cid
a vantaggio sia dell'economicitd dell'intervento disinfettante che
della salvaguardia dell'ambiente da possibili fenomeni di inguina
mento. '

Riassunto

Vengono riportati i rizultati di prove di disinfezione del

terreno contro Rhizoctonia solani Kuhn, Phoma betae {oud.) Frank,

Pythium ultimum Trow., Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici (Bacec.)

Snyd. Hans. condotte in serra con fungicidi ed insettieidi di re

cente sintesi. Si & .riscontrato che vinclozolin,iprodione,diclozg



