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SENSIBILITA' DEL NEMATODE ENTONOPATOGEND NEOAPLECTANA
CARPOQCAPSAE WEISER AD ANTIPARASSTTART

Premessa

Alle Giornate Fitopatologiche del 1980 abbiamo riferito i
positivi risuvltati ottenuti con 1'applicazione del nematode en

tomopatogeno Nepaplectana carpocapsas Yeiser contrc larve di

elateridi (Kovacs et al. 1980).

Negli ultimi due anni abblamo Fatto qualche progresso per
quanto riguarda produzione e conservazione del nematode in que
stione, ma restano da risolvere ancora numerosi problemi prima
chie si possa offrire questo nuovo mezzo bioclogice all'agricol—
tura.

Fra le diverse questioni insolute, ci siamo dedicati anche
all'esame della sensibilitd del nematode nei riguardi degli an-
tiparassitari, in guanto l'applicazione pratica presuppone 1A
conoscenza dell'eveniuale influenza da parte dei vari prodotti
shimici, al guali il nematode potrebbe anche venir miscelato.
Rag et al. (1977) hanno esaminato la compatibilitd del ceppo
DD-136 di N, carpocapsas con insetticidi e Ffertilizzanti in col

tura di riso, ottemendo in geners una soddisfacente tollevranza
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da parte del nematode, Noi abbiamo inserito nelle prove non so-
1lo insetticidi, ma anche fungicidi ed erbicidi, in quanto il ne-
matode, se applicato al terreno, potrebbe venire a stretto con-

tatto con questi ultimi, specie se incorporato.

¥ateriali e Metodi

Nelle prove abbiamo usato la forma infestante di N. carpo-—
capsae, ceppo Bretone. I nematodi sono stati moltiplicati al Cen
tro di Fiteofarmacia di Bologmna, su larve di Galleria mellonella

L. (Lepidoptera; Pyralidae), allevate pressc il nostro Centro &i

Galliera.

Per esaminare la sensibilitd dei nematodi nei riguardi de-

gli antiparassitari abbiamo seguitc la seguente metodologia :

In microscatele Petri abbiamo preparato serie di diluizioni
dei singoli antiparassitari - con quoziente 1:2 -~ partendo dalla
concentrazione di 10.000 pom di Formulato per arvivare, con cin-
gque concentrazioni intermedie, a quella minima d4i 156 ppm. Per
ogni serie, ripetuta 4 volte, abhbiamo previsto un testimone 4i
acqua distillata. Ogni micropetri conteneva 0,2 ml di liquido.
Successivamente ad oghuna & stata aggiunta una goccia contenente
circa 100 Forme infestanti mobili di nematode., Le micropetri so-
no state coperte con una carta da Filtro inumidita e Conservate

in una scatola posta in un termostato a 22°C.

Dopo 1, 2 e 4 giorni 1'effetto degli antiparassitari & sta
to valutato mediante uno sterso-—microscopio, secondo la seguente

scala :

++++ 1 movimento dei nematodi come nel testimone

+++ ! movimento leggermente ridotto rispetto al testimone
: maggior parte dei nematodi mobili

: pochi i nematodi mobili

¢ otutti i nematodi immobili

l+¢



Parliame di "movimento" e non di mortalitd in quanto 1'im-
mobilita non significa sempre morte; in alcuni casi, infatti, si
& notato il primo giorno un grado di immobilita superiore a quel
1o riscontrato il guarto giorno. 3i aveva, cio&, una certa per-
centuale di larve che, ferme il primo giorno, riprendevano suc-

cessivamente il movimento.

Per controllare se i nematodi sopravissuti avevano o meno

perduto la loro. patogenicita, 2 stata effettuata la seguente pro
va

palle scatole micropetri contenenti le 4 ripetizioni delle
maggiori concentrazioni di antiparassitarioc sono stati prelevati
i nematodi che, dopo 2 lavaggi accurati in acqua distillata,sono
stati introdotti in scatole petri di 10 cm di diametre, su carta
bibula inumidita. Successivamente sono state aggiunte in ciascuna
seatola 5 larve di G. mellonella. Notoriamente, N, carpocapsae

uccide gli insetti inoculando il batterio Xenorhabdus nematophi-

lus, pertanto, se gualche antiparassitario, pur risparmiando il
nematods, avesse danneggiato il batterio, questi avrebbe perduto
1'effetto patogenc. Dopo 2-3 glorni dall'inizio della prova, le
larve di G. mellonella infette sono morte. Trascorsi 7 giorni
dali'immissione delle larve, le abbiamo sezionate, trovando al
loro interna il nematode in diversi stadi di sviluppo. S5i & avu
ta cosl la dimostrazione della conservazione della sua patogeni
citd.

Gli antiparassitari sono stati utilizzati nella loro norma-
le Formwlazione, pertanto, teoricaments, non pud essere ascluso

un eventunale efFetto dei solventi e coformulanti, specie nel ca-

so dei conceatrati emulsiorabili.



Risultati e discussione

I risultati ottenuti sono stati regolari: concentrazioni
pil elevate si sono dimostrate pitt efficaci; ineltre si sono
avuti effetti similari con antiparassitari appartenenti ai me

desimi gruppi chimici.

Si pud pertanto affermare che il ceppo di N. carpocapsae
si & dimostrato resistente nei confronti di quasi tutti gii
antiparassitari esaminati, anche a concentraszioni altissime
@ab. 1, 2 e 3}. Non & affatto sorprendante che i Fungicidi
benzimidazolici siano pitt attivi degli insetticidi. Infatti,
non bisogna dimenticare che il Thizbendazolo viene usato nel
la pratica veterinaria come antielmintico, mentre & noto 1'cf
Fetto dannoso del Penomyl e del Carbendazim sui lombrichi.

Tra gli erbicidi, le nitreaniline (Trifiluralin, Pendimetha—
1in) sembrano esplicare qualche effetto negative, tuttavia so-
lo a concentrazionl assai elevate, decisamente supsriori a
quelle che in pratica possono aversi nel terreno. Gli altri
prodotti esaminati non hanno evidenziato alcun effetto, oppure

lo hanno avuto splo a oncentrazioni elevatissime,

At
5i ringraziano gli Studenti della Hochschule Fir Bodenknltur
di Vvienna - Helga Dorfmeis er, kartina Jablonka e Gunter ¥olf -
per il lavoro coscienzioso e precisc che ha fornito i dati del

la presente comunicgagzione,
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Tabella n. 1 - Effetto di alcuni insetticidi sulla mobilita di
Neoaplectana carpocapsae Weiser

Nome ) Conc. ppm del formulato
Commerciale Comune * p.a. ** 10000 G000 2500 1250 625 312 156
Ambush Perme-— CE 25% 1  ++ ++ R I =
thrin 4 4 ++ e e s T R
Biancolio Mineral CE 80% 1 + i At R bbb b R
0il 4+ RN = = S = e
Dimilin Diflueben PB 56 1 44+ bt b R bbbt R et
ZUuTon 4 ot B e T S I L 2 S o o o e i e
Durshan E40 Chlorpy CE 40% 1 +++ I T B T at s
rifos 4 ++ e T = o I o o e e 2
Fostox E20 Parathion CE 19,6 1 +++ . o S S B o s o
4 ++ ++ B T o o o e i
Fostox Methyl CE 18% 1  +++ s x T x = i
Metil Parathion 4 B R oo a &l = 8
Malatox Malathion CE 50% 1  ++ e T = e S e
E 50 4 4+ B e anon A o S & o o
Nettafid PyrethrinsCE 16% 1 &4+ B T o = i = e o
{Natural) 4 4+t bt A bR bk bR R
Fomex Carbaryl PB 50% 1  ++ B == o e e e o
4 4 ht bR bR R bR b
Ripcord Cyperme CE 40% 1 4 kb A R b b
thrin L e T s s = T = = S e e S e
Rogor DimethoateCE 3B% 1  +++ E I = o e I S i o
4+t N i at e o = o T L 2
Sumicidin Fenvale CE 15% 1  ++ A bR R R R
rate 4 4+ ++ B S N e
Note:
*  Tipo CE = Concentrato Emlsionabile
di PB = Polvere Bagnabile
formulazione: P = Pasta
S0 = Soluzicne
** Rilievo dopo 0 = Nematodi immobili
1 0 4 giorni: + = Mobilita ridottissima
++ = " ridotta
H+ = n appena ridotta
++++ = Come nel testimone
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Tabella n. 2 - Effetto di alcuni fungicidi sulla mobilita di
Neoaplectana carpocapsae Weiser

Nome % Cone. ppm del formulato
Commerciale Comune * p.a. ** 10000 5000 2500 1250 625 Jiz 156

Bavistin Carbenda PB 50% 1 + + ++ R R = = T S S A
zim 4 4+ ++ + ++ e o = S S
Bayleton Triadime CE 25% 1 +++ e I A e e s e o
fon L TR = o 2 N S R A ST
Benlate Benomyl PB 50% 1 + + ++ G = = = SR S S A
4+ + ++ +++ Fhtt bt bbbt
CAP 50 Captan PB 50% 1 4+ ++ H+ A A A b
4 4+ ++ +H 4+ et A A
Dithane 560 Mancozeb PR B60% 1 44+ bt kb ddeded bbb b
4 44+ H++ A A R e
Folpetan Folpet PB  50% ‘1 bt bbd bbb bbb bk bbb
4 bt e I R = s 2 S
Funpginex Triforine CE 18% 1 +++ Enna AR o = I o S
4 b B T O S % T o T
Fusacide Thiabenda P 41,8% 1 © + + + ++ +++ e
role 4 0 + + ++ ++ i+ e
Guanidol Dodine PB 65% 1 ++ S -
4 4t T o S A o o S S A

Ussiclor. Copper
di Cu. Oxychloride PB 50% 1 4+ bbb b4 H+E R R R
L e I 2 e e s e x T o e
Plondrel Diatalimfos PB 50% 1 44+ R e R bt
L I R e S N e T o
Rubigan Fenarimol CE 12% 1 4+ I e e T i
4 =+ B I = R T S
Sialex Procymi PB 50% 1 ++ & S A A & S S S
done 4 4+ ++ R R = = S N
Super Sulphur FPFB B81% 1 + ++ B I e = = )
Cosan 4 + ++ R o R o S o I

Note: Vedi Tabella N.

[



Pabella n. 3 - Effetto di alcuni erbicidi ed un fitoregolatore sulla
mobilitd di Neoaplectana carpocapsae Weiser

Nome % Conc. ppm del formulato
Commerciale Comune * p.a.%** 10000 5000 2500 1250 625 312 156

Betanal Phenmedi CE 15,%% 1 ++ ++ ++ N I = o S I e
pham F R T = = = T & = o o I o o o o B
Erbitox Chlorida PFB 69% 1 +++ 44+  +Hbb kb b S S
Bietola zon T e = e = = = I s B i o o
Erbitox LV 4 1,4-D-OctylCE 33% 1 <44+  +++ B e R e &
Ester 4 4+ ++ I o S A i o
Erbitox E30 MCPA S0 85% 1 i A AR bbbt bR R b
T e i a s dn
Fluran Triflu CE 43,5% 1 ++ B o o A N S o o e
ralin 4 + ++ B T s s e i o e
Fogard Atrazina P 40% 1 + 4 B I = S I e S
4 4+ ++ ++ e e e = e L o
Legor Benzoyl- CE 21,5% 1 +++  +++ -+ bbb dERE R bt
prop- 4 ++ B T = s o T = = = N i 2
ethyl
Ludocyan Difenzoquat CE 25% 1 44+  +++  +++ bbdb A b HERE
B G == = = e L o oo o
Neburon Neburon PR BO% 1 44+ -+ kb bbb A R
L R S = = 5 T S 00 S o o o e
Nitroweed PendimethaCE 33% 1 0 + ++ b R R
lin 4 + + R = o T
Panil Propanil CE  35% 1 4+ kbt bbb HRbR b B BRH
4 B a il = L o S o
Repglex Diquat S0 10% 1 bt bt R bRt R R e
R R S e s i = u o o = 0t
Roneet Cycloate CE 72,74 1 4+ B T = s = = = T S L e s
4 ++ i+ R I - = = R v o o
Roundup GlyphosateS0  36% 1 ++++ b bbb HRRE HEEE bbb bHRE
R A T s e = 5 I o S o
Siglcid Linuron PB 47,5% 1 +d++ i+t bbb bR bR R bt
Y R R s n s T G o o )
Sonalen Ethalflu CE 33,3% 1 ++ + L I R T s i o
ralin R e e T = = R = = S o s S N o
Sutan Butylate CE 78,25% 1 4+  4++ -+ 44 dHHE HHHF HHH
T = = = G = = R o i o
Cycoguat Chlorme C€E 50% 1 +++  +h+  HH dHbE cbbbb b
quat 4+ A bR bR e R
Chloride

Note: Vedi Tabella N. 1.
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Riassunto
In prove di laboratorio & stata esaminata L'influenza di 12

insetticidi, 14 fungicidi, 17 erbicidi ed un Ffitsregolatore su

larve infestanti di Neoaplectana carpocapsae Weilser, ceppo Bre

tone, allevate su larve di Galleria mellonella L. Le prove sono

state effettuate in acqua distillata, contenente 10,000 - 5.000 -
2.500 - 1.250 - 625 -~ 312 = 156 e O ppm di Formulato.

Le larve infestanti del nematode si sono mostrate in genere
assai resistenti., Soltante 1 bengimidazolici, specie il ‘Fhiaben-
dazole, hamno esplicato unr effetto negativo anche a concentrazio
ni medie (fino a 635 ppm di formulato al 41,8% di p.a. puro),
oltre agli erbicidi nitroaniline (Trifluralin e Pendimethalin},

perd solo a concentrazioni elevate.

Summary

Influence of pesticides on infective stage larvae of Neoaplectana

carpocapsae Weilger

Trials in Ffour replications were carried out with the Breton

strain of Neoaplectana carpocapsag Weiser in laboratory. Twelve

insecticides, 14 Fungicides, 17 herbicides and one plant growth
regulant were involvad in the testis. Nematodes reared in larvae
of Galleria mellonella L, warc added to the diluition series

(10,000 =~ 5,000 - 2,500 =~ 1,250 = 625 — 312 —~ 156 aad O ppm) of

the pesticide formulations. After one and four days the viabili
ty of the Nematodes was assessed. Only benzimidazole fungicides,
especially Thiabendazole, already at medium rates and nitroanili
ne herbicides (Trifluralin and Pendimethalin) at high rates radu

ced ¥Fiability. The other compounds didn't influence on the in-

Fective stage.
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