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ESAME DELL'AZTONE SULL'APE DI CHLORPYRIFOS-METHYL, DIMETHOATE,

DITALIMFOS E FENVALERATE IN LABORATORIQ

I1 programma di ricerca dell'Istituto di Entomologia agraria e Apicol
tura dell'Universitd di Torino sull'azione dei fitofarmaci verso 1'ape &
stato continuato mel 1981 mediante prove per ingestione e per contatto can
chlorpyrifos-methyl, dimethoate, ditalimfos e femvalerate. I 4 composti so
no stati presi in esame per le seguenti ragioni : chlorpyrifos-methyl per-
ché prodotto di recentissima immissione sul mercato e suggerito per trat-
tamenti in pioppeto; dimethoate perché autore di gravi apicidi In zome
pioppicole piemontesi nella primavera 1981; ditalimfos perché nuovo fingi-
cida consigliato per trattamenti a pomacee e cucurbitacee; fenvalerate per
ché insetticida della cosiddetta "nuova penerazione” indicato come molto

efficace contro una vasta gamma di fitofagi e come poce tossico per le api.

MATERIALE E METODOC
I prodotti commerciali utilizzati nella sperimentazione presentano
le seguenti formulazioni e concentrazioni di principio attivo puro : chlor
pyrifos-methyl /0,0-dimetil 0-(3,5,6-tricloro-2-piridil)fos forotioato/,
liquido emulsionabile al 22,1%; dimethoate (0,0-dimetil S—ZE-(metilamino)—
2-0X08t117 fosforoditioate), soluzione emulsionabile al 38%; ditalimfos
(0,0-dietil ftalimidofosfonotioato), polvere bagnabile al 50%; fenvalera

te ZfRS)ciano {3-fenossifenil)metil (RS)-4-cloro- ¥~ (1-metiletil) benzene-

Studi del Gruppo di lavoro del C.N.R. sulla lotta integrata contro i ne-
mici animali delle piante : 212
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acetatg?, concentrato emulsionabile all'lls.

Per trattamenti alle coltivazioni con pompe a volume normale vengono
suggerite le dosi seguenti : 2,0-2,5% in valume per chlorpyrifos-methyl;
0,75-1,5% 1in peso per dimethoate; 0,6-0,8% in peso per ditalimfos; 0,25-
-3,0% in volume per fenvalerate. I 4 formulati sono stati saggiati, Tispet
tivamente, alle dosi di 2,0%, 1,5%, 0,8%, 0,5% . Nelle prove per inge-
stione, i prodotti a base di chlorpyrifos-methyl, dimethoate e fenvalerate
sono stati saggiati anche a 7, rispettivamente, a 10 e a 2 dosi in progres
sione geometricamente decrescenti, precisamente : chlorpyrifos-methyl
1,0%, 0,5%, 0,25%, 0,125%, 0,0625%, 0,0313% , 0,0156% ; dimethoate
0,75% , 0,375% , 0,1875%, 0,0938% , 0,0460%, 0,0234%, 0,0117%, 0,0050%,
0,0029 %, 0,0015% ; fenvalerate 0,25%, 0,125% . Nelle prove per comtatto
chlorpyrifos-methyl e dimethoate sono stati saggiati anche a 2 dosi geome-
tricamente decrescenti. Pertanto i1 4 principi attivi puri sono stati speri
mentati alle concentraziani’ seguenti : nelle prove per inpestione, chlorpy
rifos-methyl 0,442%, 0,221% , 0,1105%, 0,0553 -aa.', 0,0276% , 0,0138 %,
0,0069 %, 0,0035% ; dimethoate 0,57%, 0,285%, 0,1425%, 0,0713 % ,0,0356%,
0,0178 % , 0,0089 %, 0,0045%, 0,0022%, 0,0011 %, 0,0006 %; ditalimfos
0,4 %; fenvalerate 0,055%, 0,0275%, 0,013 %; nelle prove per contatto,
chlorpyrifos-methyl 0,442 %, 0,221%, 0,1105%; dimethoate 0,57 %, 0,285%,
0,1425%; ditalimfos 0,4 %; fenvalerate 0,055%. Nelle prove di contatto,
1'azione di chlorpyrifos-methyl e quella di dimethoate seono state saggiate
anche a distanza di 28, 52 e 76 ore dal trattamento.

La sperimentazione, condotta secondo la metodica appositamente messa
a punto {Arzone e Vidano, 1980), & stata eseguita durante la primavera e

1'estate 1981.

RISULTATI
La mortalitd rilevata nelle prove per ingestidne con ditalimfos non &
risultata significativa nei confronti di quella del testimonio.
La mortalitd rilevata nelle prove per ingesticne con chlorpyrifos-me-

thyl, dimethoate e fenvalerate & riportata nei grafici delle figg. 1, Z, 3.

11 grafico della fig. 1 riguarda gli esperimenti con chlorpyrifos-me-



thyl a concentrazioni peometricamente decrescenti ed esprime 1'andamento di

8 tesi e del relativo testimonioc. Esso indica che la mortalitd & risultata

di

100 entro 1 ora per le dosi di 0,442%., 0,221%, 0,1105%;

100 entro 3 ore per le dasi di 0,0553 %, 0,0276 %;

98 entro 6 ore, 100 entro 21 ore per la dose di 0,0138 %.;

76 entro 6 ore, 100 entro 33 ore per la dose di 0,0069%;

42 entro 6 ore,B80 entro 33 ore,94 entro il 3% giorno per la dose di 0,0035%s

1 entro 33 ore, 10 entro il 3° giomno per le 100 api testimoni.

I1 grafico della fig. 2 ripuards gli esperimenti con dimethoate a con-

centrazioni geometricamente decrescenti ed esprime 1'andamento di 11 tesi e

del relativo testimonio. Esso indica che la mortalitd & Tisultata di :

100 entro 3 ore per le dosi di 0,57%,

0,285 %, 0,1425 %, 0,0713 %;

Fig.l - Mortalitd di api bottinatri
ci messe in condizione di lambire,
durante 1 ora, soluzioni zuccherine
contenenti 8 dosi decrescenti di
chlorpyrifos-methyl. T, testimonio.
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Fig.2 - Mortalitd di api bottinatri
ci messe in condizione di lambire,
durante 1 ora, soluzioni zuccherine
contenenti 11 dosi decrescenti di
dimethoate., T, testimonio.
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100 entro 6 ore per le dosi di 0,0356 %, 0,0178 %;
95 entro 6§ ore, 100 entro 33 ore per le dosi di O,0089 %, 00,0045 x.;
75 entro 9 ore, 92 entro il 3° giorno per la dose di O,0022 %
37 entro 9 ore,72 entro 33 ore,81 entro il 3° giorno per la dose di O,0011%g
14 entro 9 ore,35 entro 33 ore,51 entro il 3° giorno per 1a dose di 0,0006%;
Z entro 33 ore, 11 entro il 3° piorno per le 100 api testimoni.

11 grafico della fig. 3 ripuarda gli esperimenti con fenvalerate a do
51 geometricamente decrescenti ed esprime 1'andamento di 3 tesi e del rela-
tivo testimonio. Esso indica che la mortalitd & risultata di ;
80 entro 9 ore, 90 entro il 3° giorno per la dose di 0,055 %.;
56 entro 9 ore, 61 entro il 3° giormo per la dose di 0,0275%:;
26 entro S ore,35 entro 45 ore,48 entro il 3° giorno per la dose di 0,0138%;
Z entro 33 ore, 14 entro il 3° giorno per le 100 api testimoni.

La mortalitd causata dai 3 prodotti, a tutte le dosi, & risultata si-
gnificativamente superiore a quella del testimonio.

La mortalitd rilevata nelle prove per contatto con ditalimfos e fenva

-

lerate non & risultata significativa nei confronti di quella del testimonio.
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La mortalitd rilevata nelle prove per contatto con chlorpyrifos-methyl
e dimethoate & riportata nei grafici delle figg. 4 e 5.

Il prafico della fig. 4 ripuarda pgli esperimenti con foglie trattate
4,28,52 e 76 ore prima dell'inizioc delle prove con chlorpyrifos-methyl a 3
concentrazioni geometricamente decrescenti ed esprime 1'andamento di 6 tesi
e del relativo testimonio. Esso indica che la mortalitd & risultata di :
100 entro 4 ore, 100 entro 6 ore, 96 entro il 3°giorme, 22 entro il 3° gior
no per la dose di 0,442 % saggiata a distanza, rispettivamente, di 4,28,52,
76 ore dal trattamento;

100 entro 9 ore per le dosi di 0,221% e di 0,1105% saggiate a distanza di
4 pre dal trattamento;

2 entro 33 ore, 16 entro il 3® giorno per le 100 api testimoni.

wd] 4., §2h_ 100]

—_— 0442%a
- — 0,221 %o
— — 0,105 %,

4 /
s
Ve
'l ‘5/ 0,57 %
'y L]
> > R —— 0285%
= = —— 0,1425%x
[vhe ] Lentueres *a
e e T
[s} =] pest™t
E T ¥ ' 2 T . T T T
12 24 12 24 12 24 12 12 24 12 24 12 24 12
Days 1 2 3 Days 1 2

Fig.4 - Mortalitd di api bottimatri- Fig.5 - Mortalita di api bottinatri-
ci messe in condizione di entrare in ¢l messe in condizione di entrare in
contatto,durante 3 ore,con foglie di contatto,durante 3 ore,con foglie di
melo trattate 4,28,52,76 ore prima melo trattate 4,28,52,76 ore prima
dell'inizio delle prove con soluzio dell'inizio delle prove con soluzip
ni contenenti 3 dosi decrescenti di ni contenenti 3 dosi decrescenti di
chlorpyrifos-methyl. T, testimonio. dimethoate, T, testimonio.
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La mortalitd causata dalle dosi di 0,442%., 0,221%, 0,1105%, saggiate
a distanza di 4 ore dal trattamento e dalla dose di 0,442 %, saggiata a di-
stanza di 28 e di 52 ore dal trattamento & risultata significativamente su-
periore a quella del testimonio, La mortalitd causata dalla dose di 0,442 %
saggiata a distanza di 76 ore e dalle dosi di 0,221% e di 0,1105 % sagpiate
a distanza di 28 ore dal trattamento non & risultata sipnificativa nei con-
fronti di quella del testimonio.

11 grafico della fig. 5 riguarda gli esperimenti con foglie trattate
4,28,52 e 76 ore prima dell’inizio delle prove con dimethoate a 3 concentra-
zioni geometricamente decrescenti ed esprime 1'andamento di 10 tesi e del re
lativo testimonio. Esso indica che la mortalitd & risultata di :
100 entro 4 ore, 100 entro 45 ore, 94 entro il 3°giorno, 72 entro il 3°gior-
no per la dose di 0,57% saggiata a distanza, rispettivamente, di 4,28,52,
76 ore dal trattamento;
100 entro 6 ore, 96 entra il 3°giome, 81 entro il 3°giormo per la dose di
0,285% saggiata a distanza, rispettivamente, di 4,28,52 ore dal trattamento;
100 entro 9 ore, 87 entro il 3°giorno, 68 entro il 3°giomno per la dose di
0,1475%: saggiata a distanza, rispettivamente,di 4,28,52 ore dal trattamento;
1 entro 24 ore, 10 entro il 3° giorno per le 100 api testimoni.

La mortalitd causata da tutte le dosi & risultata significativamente su

periore a quella del testimonio.

CONSIDERAZIONI GENERALI

Chlorpyrifos-methyl & un nuovo insetticida fosforganico a largo raggio
d'azione, attivo prevalentemente per contatto e per ingestione, appartenente
alla classe tossicologica III e pertanto ritenuto poco tossico. Nei confran-
ti dell'ape & stato classificato dapprima altamente tessice [Atkins, 1975),
poi poco tossico (Johansen, 1979). Le presenti prove lo indicano altamente
tossico per ingestione e per contatto non soltanto alla dose suggerita per
trattamenti alle coltivazioni (0,442 %)}, ma fino a dose 4 volte inferiore
(0,1105 %) se usato per contatto e fino a dose 64 volte irferiore (0,0069 %)

se usato per ingestione. Per esso non appaiono percid sostenibili la qualifi

ca di prodotto scarsamente tossico per l'entomofauna utile e 1'auspicio di
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ampio impiego in frutticoltura e in pioppicoltura.

Dimethoate & un noto insetticida fosforganico che agisce per contatto e
per ingestione e possiede proprietd sistemiche. Appartiene alla classe tossi
calogica III e viene usato con estrema disinvoltura nei pill svariati agro-eco
sistemi anche se & stato classificato come altamente tossico per 1'ape (At-
kins,1l.c.; Johansen,l.c.). Nella presente sperimentazione esso & risultato
altamente tossico per ingestione e per contatto oltre che alla dose suggeri-
ta per trattamenti alle coltivazioni (0,57%) anche fino a dose 4 volte infe
riore (0,1425%) nelle prove per contatto e fino a dose 256 volte inferiore
{0,0022%) in quelle per ingestione. E' naturale che esso abbia causato re-
centemente stragi di api in pioppeti piemontesi (Arzome et al., 1981).

Ditalimfos & un fingicida fogliare non sistemico, con attivitd protetti
va e curativa, appartenente alla classe tossicologica IIT. Nelle presenti
prove & apparso non tossico per 1'ape.

Fenvalerate & un insetticida piretroide consigliato in frutticoltura con
tro insetti particolarmente difficili da contrastare. Appartiene alla classe
tossicologica IIT ed & etichettato come tassico per le api. Nelle presentl
prove, alla dose sugperita per trattamenti alle coltivazioni (0,055%), esso
& risultato altamente tossico per ingestione e leggermente tossico per con-
tatto.

E' sorprendente constatare che i 4 prodotti in esame, pur dotati di a-
zione tanto diversa nei confronti dell'ape, sono accomunati nella classe tos
sicologica III. Al di fuori di ogni altra considerazione, la collocazione in
tale classe di prodotti estremamente tossici, come 1'usatissimo dimethoate
¢ il recente chlorpyrifos-methyl, esprime licenza di sterminio nei riguardi

dell'entomofauna utile.

RIASSUNTO
Chlorpyrifos-methyl, nuovo insetticida fosforganico a larpo raggio d'a
zione, dimethoate, noto insetticida fosforganico, ditalimfos, recente fungi-
cida fogliare, fenvalerate, insetticida piretroide consigliato in frutticol-
tura, sono stati saggiati per ingestione e per contatto indiretto in prove di

laboratorio su api bottinatrici. I risultati indicano: chlorpyrifos-methyl
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e dimethoate altamente tossici per ingestione e per contatto, fenvalerate
altamente tossico per ingestione e leggermente tossico per contatto, dita-
limfos non tossico. L'attuale collocazione di chlorpyrifos-methyl, dimetho-
ate e fenvalerate nella classe tossicologica III viene ritenuta incongrua e

commaque non rispondente alla loro tossicitd reale verso 1'entomofauna utile.

SUMMARY
Laboratory researches on the action of chlorpyrifos-methyl, dimethoate,
ditalimfos and fenvalerate on honeybees.
Chlorpyrifos-methyl Zﬁ,o~dimethyl 0-(3,5,6-trichloro-2-pyridyl)phospho

fothioatg], vwhich is a new imsecticide with a broad range of activity, dime-
thoate (0,0-dimethyl S- ﬁ— {(methylamine)- 2-oxoethy}]phosphorodithioate) .
which is a well known insecticide, ditalimfos (0,0-diethyl phthalimidophe-
sphonothiocate), which is a recent foliar fimgicide, fenvalerate [(RS)—cyano
(3-phenoxyphenyl)methyl (RS)-4-chloro-a - (1-methylethyl)benzeneacetatg] ’
which is a pyrethroid insecticide sugpested in fruit-growing, were tested
by ingestion and by indirect contact on foraging honeybees under laboratory
conditions. The results of the trials showed : both chlorpyrifos-methyl and
dimethoate highly toxic by ingestion and by contact; fenvalerate highly to-
xic by ingestion and slightly toxic by contact, ditalimfos nontoxic. The
present positiori of chlorpyrifos-methyl, dimethoate and fenvalerate in the
IIT tnxicol.ogical class is considered incengruous and in any case not agree

ing with their actual toxicity toward the useful insects.
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