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Effetti dell'anidride carbanica sulle sviluppa della "Monilia laxa" {Bon) e

della "Botrytis cinerea" (Pers) su frutti di pomacee e drupacee

Sono ormai noti da tempo gli effetti delle alte concentrazioni di ani-
dride carbonica (COZ) e dei hassi livelli di ossigeno (02} sulla riduzione
del1'incidenza di alcune patie parassitarie dopo la raccolta ed in partico-
lare durante i1 trasporto o la conservazione degli ortofrutticoli ({fragole,
ciliegie, ribes, uva da tavela, etc.} (13},

Numerose sono state le ricerche eseguite, sia a livello di Taboratorio,
che applicato. Tra le prime ricordiamo quelle di Brown (2}, di Brooks et
al. (1), di Couey et al. (3-4), di Follstad (), di Littlefield et al. {3},
di Wells et al. (10) che hanno dimostrato che ]e alte concentrazioni di [‘,D2
(superiori al 10%) ed in minor misura le bassissime concentrazioni di 02
{inferiori allo 0,5%) inibiscono o rallentano, in modo lineare in funzione
della concentrazione, la germinazione delle spore, lto sviluppo e la diffu-
sione del micelio, la sporificazione di alcuni patogeni coltivati su sub-

strati agarizzati o 1iquidi [Alternaria tenuis Nees Botrytis cinerea Pers,

Cladosporium herbarum Pers (LK}, Rhizopus nigricans e stolonifer Ehreub,

Fusarium roseum (LK}.

G14 esiti delle ricerche sopraesposte, abbinate agli esiti delle numero-
sissime ricerche esequite nel settore della conservazione in Atmesfera Con-
trollata, hanno portato all'individuazione ed applicazione di tecniche par-
ticolari atte a preservare gli ortofrutticeli freschi dallo sviluppo di al-

cuni patogeni durante i1 trasporte e la distribuzione al dettaglio. Sono

Lavaro esequito nell'amhito del Pragetto Finalizzate del C.N.R.- Comservaziome, trasporte, di-
stribuzione degli ortofrutticeli a mezze containers.
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state cosi messe a punto delle tecnologie che prevedono 1'impiege di alte
concentrazioni di CD2 per periodi abbastanza brevi ed a temperature non
molto elevate (di solito non si superano i 5-7 gg ed § 5:8°C) al fine di
evitare effetti Titotossici indesiderabili. A questo proposito si ricor-
dano i lavori di Harvey (7), di Harris (B), di Smith (12-13}, di Pratella
et al.(10-11), di Doren (5). Lavori questi che hanno consentito un netto
miglioramentos deile condizioni fitosanitarie nella fase di trasporto e
commercializzazione in particolare delie fragole e delle ciliegie. 0ltre
che su questi prodotti anche su numercsi altri si possonoc ottenere dei
buoni risultati come & stato dimostrato dai lavori di Pratella et al. (11)
e di Tonini et al. (18-19).

Non & ben noto il meccanismo attraverso i1 gquale Ta CD2 inibisce la ger-
minazione delle spore dei patogeni o ne rallenta 1'accrescimento del mice-
190 fino ad inibirlo. E' stato comungue rilevato da Thornton {14) che su
Sclerotinia fructieola i1 trattamentc con €O, porta ad un innalzamento del

2
pH del micete di 2-3 punti. Inoltre sembra che 1a CO

) interferisca con i si-
stemi enzimatici utilizzati dai patogeni per aggredire e diffondersi nelle
cellule dell'ospite.

La presente ricerca, volta a determinare sulla Monilia laxa (Bon) e sul-

la Botrytis cinerea ({Pers) gli effetti di un trattamento gassoso con €O

2
- limitato nel tempo ed a concentrazioni progressivamente crescenti - aveva

lo scopo d'individuare Te condizioni atte a rallentare lo sviluppo dei pato-
geni. Questo al fine di <indicare, al settore operativo, 1a metodologia pid
consona alla prevenzione dei sopracitati patogeni, durante la fase di tra-
sporte-distribuzione degli ortofrutticoli freschi.

A differenza di precedenti ricerche si & preferito evidenziare 1'effetto
dei trattamenti con CDZ’ anziché sulla crescita del micelio su substrato a-
garizzato o liquido, direttamente in vivo, essendo ben note (15, 16, 17} le
interferenze che la matrice naturale esplica sullo sviluppo dei patogeni in
funzione sia delle stadic di sviluppa o maturazione che delle condizioni

di conservazione o di quelle pedoclimatiche di coltivazione.
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MATERIALI E METODI

S5i & operato con la Monilia laxa su albicocche, susine e pesche e can

la Botrytis cinerea su pere.

Tab. 1 - Piano sperimentale delle prove eseguite.

| Fase trattamento gassoso | Fase post-trattamento |
Tesi 0 % gas 0 Temp. l Tempo l Temp. 0 b 9as g ]
2 1 2 | °C | gg. | aC 2 I 2 l
[ | i | I | ! I
| Monilia laxa |
; I Prova Albicocche e II Prova Susine =
| A | 0 | 21 | 5 | 4 1 15 | 0 | 21 |
| B | 10 | 19 i 5 | 4 | 15 § 0 | 21 |
| C | 20 | 17 | 5 | 4 | 15 | O | 21 |
| ] | 30 | 15 | 5 | 4 | 15 | 0 | 21 |
= 111 Prova Pesche ]
| A !0 i 21 | 10 ] 4 | 10 | 0 | 21
| B | 10 | 19 | 10 | 4 | 10 1 0 | 21 |
| c | 20 |17 | 10 | 4 | 10 | u] | 21 |
| D | 30 | 15 | 10 | 4 | 10 | 0 | 21 |
| E | 0O | 0,1 | 10 | 4 | 10 | 0 | 21 i
: Botrytis cinerea I
| I Prova Pere |
4 o 121 110 | 5 11w | o | 21 |
| B | 10 | 19 | 10 | 5 | 15 | 0 | 21 |
| C | 20 | 17 | 10 i 5 i 15 | 0 | 21 |
| 1] i 30 I 15 l 10 | 5 | 15 ‘ 0 1 21 |

La metodologia seguita & stata Ta seguente: i frutti preventivamente
selezionati e disinfettati superficialmente con alcoel a 80° sono stati
inoculati artificialmente. Per 1'inoculo dei frutti - eseguito su un apposi-
to banco rotante - si & adottato una metodologia che prevedeva 1'uniforme
contaminazione dei frutti, feriti su una sola "faccia" con ago sterile,
con una sospensione di spore di Monilia laxa alla concentrazione di 1,2x106

spore per cmc o di Botrytis cinerea alla concentrazione di 1,Ux106 spore per

cm3. Le spore di entrambi i miceti erano direttemente prelevati da matrice

infetta naturaimente al fine di assicurare la virulenza dei patogeni.

Al termine dell'inoculazione i frutti erano disposti su opportuni ripia-
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ni, per consentire un asciugamento individuale. Successivamente, en-
tro lo stesso giorno deli'inoculazione, erano disposti entro cellette a
tenuta di gas in cui veniva immediatamente realizzata la concentrazione di
CU2 voluta, mediante opportuna attrezzatura. Detta concentrazione era mante-
nuta per i1 periode prefissato. In seguito i Frutti erano disposti a
temperatura pid elevata in condizioni gassose normali al fine di determina-
re: 1} i1 periodo d'incubazione (inteso come pericdo che va dalla contamina-
zione-inoculazione alla prima comparsa dei sintomi dell‘alterazione);2) 1tac
crescimento dei patogeni (mediante la misura in tempi successivi del diame-
tro dell'alterazione); 3) 1'evasione dei patogeni (intesa come prima compar-
sa all'esterno degli elementi vegetativi dei micetil.

Ogni tesi era costituita da 4 ripetizioni di 25 frutti cadauna per un to
tale di 100 frutti. I1 pianc sperimentale & riportato nella Tab, 1.

Graf,l - Accrescimento ed evasione Monilla laxa su albicocche,
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RISULTATI

1 risultati ottenuti ed elaborati statisticamente secondo lo schema

del bloceo randomizzato seno riportati nei Grafici 1, 2, 3 e 4,

Graf.2 - Accrescimento ed evasione Monilia laxa
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In riferimento sia alla Monitia laxa che alla Botrytis cinerea si eviden

zia, che 1'esposizione dei frutti per 4 giorni (S nel caso della Botrytis),

alle comcentrazioni del 10, 20 e 30% di CU2 provoca un netto rallentamento

della velocitd di accrescimento dei patogeni, ne allunga i1 periodo di incu-
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bazione e ne ritarda 1'evasione del micelio. G1i effetti soprarichiamati
risultano, in modo significativo, direttamente proporzionali alle concentra-
zioni della CUZ’ con 1'eccezione del tasso del 10%, che, su susine ed albi-
cocche, ha dato esiti pressoché analoghi a quelli del testimone.

Graf.3 - Accresclmente ed evasione Honilia lexa U pesche "Fajecte",
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Si evidenzia che la concentrazione deH'O2 nelle tesi con COZ al 30-20 e 10%

era del 15-17 e 19% rispettivamente. E' noto che dette concentrazioni non
esplicano nessuna azione sullo svituppo dei patogeni, per cui quanto rileva-
to, & unicamente da imputarsi agli effetti delie concentrazioni di CO2 usa-
te. Tant'é che non significativi sono risultati gli esiti ottenuti sulla Mo-

nilia laxa a basso tasso di ossigeno {0,1%).
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Graf.4 - Accrescimente ed evasione Belrytis cinerea su pere
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CONCLUSTONT

E' risultata evidente 1'azione di rallentamento espletata dai trattamen-
ti con COZ alle concentrazioni del 20 e 30% per 4 o 5 giorni, sullo sviluppo

della Monilia laxa e della Botrytis ¢inerea inoculate su frutti di drupacee

{Monilia) e pomacee {Botrytis}. I1 rallentamento dell'accrescimento ha por-
tato inoltre ad un tempo d'incubazione pid lungo e ha procrastinato 1'eva-
sione del patogeno. Questi fenomeni abbinati hanno un risvolto pratice di
non poco conto, in gquanto, se gli attuali mezzi di trasporto su Tunghe di-
stanze vengono resi idonei al mantenimento di concentrazioni elevate di
CUZ’ sard possibile eseguire a livello operativo i trattamenti gassosi pun-

tualizzati. Per alcuni ortofrutticoli i1 mantenimento di buone caratteri-



—234—

stiche fitosanitarie durante la fase di trasporto e distribuzicne al detta-
glio, sarda cos1 realizzata senza la necessitd di ricorrere a trattamenti
preventivi con i fitofarmaci tradizionali. Le concentrazioni di CD2 speri-
mentate infatti, per i tempi di trattamento eseguiti, non esplicanc alcuna
azione fitotossica sulle specie in prova pur rallentando lo sviluppo dei

patogeni.

RIASSUNTD

Sono state eseguite delle prove su frutti raccolti di drupacee e poma-

cee tendenti ad evidenziare 1‘'azione dei trattamenti con Co2 al 10-20-30%

sulla Monilia laxa (Bon) e sulla Botrytis cinerea {(Pers). I risultati otte-

nuti hanno evidenziato che 1a CO2 esplica un'azione direttamente proporzio-
nale alla concentrazione, sia agli effetti del rallentamento dello sviluppo
dei patogeni che ad un aliungamento del perjodo d'incubazicne e ad un ritar-

do nell'evasione.

SUMMARY
THE EFFECTS OF CARBON DIOXIDE ON “MONILIA LAXA" (BON) AND "BOTRYTIS CINEREA"
(PERS) GROWTH IN POME AND STONE FRUITS

Tests were carried out on stone and pome fruits in order to investigate

into the effects of treatments with CO2 at 10, 20 and 30% on Monilia Taxa

(Bon) and Botrytis cinerea (Pers}.

The results showed that C02 produces effects which are directly propor-

tional to its concentrations: in slowing down the growth rate of the patho-

gens, in prolonging the incubation period, in delaying sporulation.
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