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NUCVE PRCSPETTIVE DELLA 10774 ANTIPENICILLIUM DEGLI AGRUMIGd

Com'& noto la problematica della conservazione e della di-
gtribuzione commerciale degli agrumi & da gualche tempo & gue-
sta parte, fonte di particolari preoccupezioni a causa dell'in-
cidenzae sempre pifi larga delle alterazioni determinate dai Peni
eilli,

Per il verc la lotta antipenicillium =embrd, oltre un de-
cennig fa (Pratells e Tonini, 1964}, rigolta con 1'individvazio-
ne del Tisbendazolo (T7.B.%.) e, successivamente, di alfri fungi
cidi attivi guali il Benomyl e il Metiltiofanate. Tuttavia & se
guito di riscontri a livello commerciale e sperimentzle (Pratel
la e Tonini, 1976; Tonini, Lenza e Cimino, 1977), & stata rile-
vata,anche nel nostro Peese, la selezione di ceppi funginl resi
stenti ell'azione di questi principi benzimidazolici. Da cid la
attuale situazione d4i preoccupazione e la necessith di individua
re nuovi principi entiperieillium. A guesto proposito recentl in
dagini (Harding, 1976; Kursmoto e altri, 1976; Biondi e Brigati,
19773 Di Martino, lanza e Vasile, 1978; Laville, 1978; Biondi,
Brigati e Foschi, 1979) hanno posto in evidenzae 1'interessante
attivitd dell'Imazalil e del Guazatine. 0lire a cid, sltri pro-
dotti, quali il Sisthene (RH2161) e 1'Iprodione sono stati, in
aueeto senso, recentemente sﬁerimentati {Hartil e altri, 1977).

I1 significato dcl presente lavorao & gquindi quello di mppro
fondire, partendo dall'attuale state di conoscenza, le caratteri
stiche di tali principi attivi. Pilt precisaemente, tramite una =e
rie éi prove articolate, si & inteso verificare ed individuare:
- per 1'Imzzalil e il Guazetine, l'attivith preventiva, curativa

g 1la persistenza;

L1} i1}
{(¥Ricerca eseguita nell'ambito del Progetto Fimalizzato Containers.,
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- per 1'iprodione, il Dithisnon semplice o mimeelato con 1'Ime-
zalil, il Notar, il Sisthane (RH2161),il Benzoxazolil e To 'S.L.d.
0112, 1tattivitad preventiva.

Le prove sono state.condotte su arance "Sanguineilo", "Ta-
roceo", "Ovale" e su limoni "Femminello®.
¥ATERIALI E METODI

T frutti sono stati inoculati artifieialmente con sgospen—
sione conidiea(™B0 conidi per campo microscopicos 400x). Dopo la
inoculazione e/o il trattamento i frutti furono posii in ambien=
te climatizzato (20°C, e 98% u.r.) per 1l'incubazione; essa durd
un tempo variabile (6-14 giormi) sufficiente ad otienere una e-
levata inecidenza di marciume nel testimone non trattato.

T trattementi anticrittogemici sono statl eseguitl mediante
immersione dei frutti in sospensione acguosa per 20 secondi; ad
eccezione delle prove di persistenza e di gfficecia curativa, i
trattamenti furono effettuati appena i frutti inoculati risulta-
vano asciuiti.

Nella prova di persistenza, 1'inoculazione & stata eseguiia
in tempi successivi, dopo il tratiamento; pit precisamente i frut
ti trattati dopo la asciugatura (2 ore cirea) vennerc conservati
a 7=80C,, tranne una tesi che fu inoculata e posta in incubazio-
ne. Le altre tesi Ffurono inoculate, rispettivamente, dopo 15, 30,
45 e 60 giorni di conservazione.

N¥ells prova sull'efficacia curativa, i trattamenti vennero
eseguitl in templ successivi e precisamente dopo 2, 24 e 48 ore
dallie inoculazione.

In tutte le prove sonc state utilizzate tagi di n. 30 frus-
$i suddiviei in 3 ripetizioni.

RISULTATT

2) Guaratine (Tabb. 1-2-3)

Te caratteristiche del Cuszatine, impiegato alla dose dello
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9,7%di p.s., =i posmono cosl riassumere:

.

~ l'attivitz preventiva & risulteta maggiore sul P. digitatum
(riduzione dell'inecidenza = B8%) rispetto el P, italicum (ri-
duzione del 65%);

Tab, 1 — Efficacie preventiva del Guazatine su arance "Sangui-
nello" inoculate con P, digitetum e P, italicum (inecubazione 7
gg. & 20°C,).

TESI | INOCULAZIONE | TRATTAMENTO | ATTECCHINENTQ | RIDUZ. (%)
{0,1% p.a.) () LTTECCH. #

A P, digitatum testimnone 34,6 -

B n n trattato 4,1 B8

g P. italicum testimone 5741 —

B " " trattato 20,0 65

Risultati pignificativi (P=0,05).
¢ attecchimento tratteio
7% attecchimento testimorne

{#) applicata la formule: 100 - x 100

Tab, 2 - Persistenza del Guazatine su arance "Tarocco dnoculate

con P. digitatum in tempi successivi dal trattamento (conserva-—
zione s 8¢C., incubazione B gg. & 209C.)

TESI | INOCCULAZIONE TRATTAMENTO | ATTECCHINENTO RIDUZ. (%)
DAL TRATTAMENTO| (0,1% p.a. () ATTECCH.

A 2 ore dopo testimone 21,1 —_

B " " b trattato 2,2 8o

C 15 gg. " tegtimone 4141 _—

D " " n trattato 6,6 84

E o 0 " testimone 45,5 -

F " n " trattato TsT - B3

) 45 " teatimone 43,3 -

H v n tratsato 11,1 74

I 60 ¥ " testimone 78,5 —

L n " " trattato 22,5 T1

A-L; D-F

I ednfronti indicati norn sono sigificativi (P=0,05).
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- la persistenza del prodoito & buona in quanto 1lattivitd & di
minuite del 18%, dopec 60 giormi di interwvallo tras il tratta-
mente e l'inoculaszione del P. digitatum;

—~ anche 1'attivith curativa si pud congiderare buona poiche il
trattemento esezuito dopo 48 ore dall'incculazione ha ridotio

1'incidenza del marciume del 55%.

Tab. 3 - Efficacia curativa del Guazatine su arance "Sanguinello"

inoculate con P, digitatum e tratteie in tempi succe551v1 dalla
inoculazione (incubazione 7 ze. & 20°C.),.

TESI INOCUTAZIONE TRATTAMENTO | ATTECCHIMENTO | RIDUZ. (%)
DAL TRATTAMENTO|{ (0,1% p.a.) fa) ATTEGCH.

A 2 ore prima testimone 72,0 —

B LI o trattato 11,0 85

C 24 " " +testimone 78,0 -

D U " trattato 20,0 74

B 48 n " testimone 73,0 -_—

F L n trattato 33,0 55

A-E = confronte non significative (P=0,05).
b) Imazaiil (Tabb. 4-5-5)

Le sue caratteristiche, alla dose dello 0,1% di p.a. di pos
sono cosl sintetizzare:

Tab, 4 - EfflCECIB preventiva dell'Imazalil su erance "Sanguinel
lo" inoculate con P, digitatum e P. italicum (Incubazione a 20°C.)

TESI | INOCULAZIONE | TRATTAMENTO ATTECCHIMENTO (%)
(0,1% p.a.) | DOPO RID. | DORO | RID,
10 ggo | (%) | 14 ge.| (%)

A P, digitatum testimone | 42;2 - 60,2 —_
B (" " trattato 0,0 | 100 5,6 91
c P. italicum testimone | 28,1 - 48,4 —
) " n trattato 1,2 96 3,7 92

B-D = confronto non significativo (P=0,05).
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~ nella lotta preventiva 1'Imazalil riduce di oltre il 0% 1'in
fezione delle due gspecie fungine saggiate;

~ la persistenza & ottima, mentenendo une riduzione del marciume
pari all'B7% con inoculazione eseguita dopo 45 giorni dal trat

tamento;

Tab, 5 - Persistenza dell'imazalil su arance "Sanguinello" ine-
culate con P, digitatum in tempi successivi dal trattemento (cog
servazione & 79C., incubazione 10 gg. a 20°C.).

TEST INOCULAZIONE TRATPANENTO{ ATTECCHIMENTO | RIDUZ (<)

DAL TRATTAMENTQ | (0,1% p.a.) (%) ATTECCH.
A 2 ore dopo testimone 54,7 -
B " " " trattato 1,7 a7
¢ 15 g&. " testimone T3,3 -
D " " 1 trattato 6,7 91
E 3c " " testimone 86,6 -
P " " " $rattato 10,0 g8
G A5 0 " teatimone 78,0 -
H w n " trattato 10,3 87

F-H = confronto non significativo (P=0,05).

Pab., 5 = Efficacia curativa dell'Imazalil su arance "Sanguinel-
lo" inoculate con P, digitatum e trattate in tempi successivi
dall'inoculazione (incubazione 14 gg. & 20°C.).

TESI INOCULAZIONE TRATTAMENTO | ATTECCHIMENTO | RIDUZ. (%)
DAL TRATTAMENTO | (0,14 p.a.) (£) ATTECCH.

A 2 ore prima testimone 87,7 —

B " " " trattato 141 98

c 24 " " testimone 64,4 -

D " " " trattato 0,0 100

E 48 n testimone 77,8 -

F LA L | trattato 1,1 o9

B-D; B-F; D-TF

T confronti indicati non sono, significetivi (P=0,05).
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.

— anche l'efficacie curative & ottima, in considerazione che la
sua Bitivith nom diminuisce enche dopo 4B ore dalle incculazig
ne.

e} Confronto Imezalil e altri prodotti (Tebb. 7-8)

Per nouanto riguarda la ricerca di eltri nuevi principi at-
tivi efficaci contro i penieilli degli agrumi, sono stati pro-
vati: 1'Iprodione, il Dithianon, snche miscelato con 1'Imazalil,

il Notar, il Benzoxazolil, lo S5.L.d. 0312, il Sisthane.

Tab. 7 - Incidenza di P. digitetum su limoni "Femminello" feri-
ti, dopo 6 giorni & 209C.

TEST TRATTANENTO | DOSE (5% p.=&. ATTECCHINENTO (%)
A Testimone - 97,5

B Iprodione 0,2 76,0

C Tmazalil 0,2 0,5

D Imazalil+Dith. 0,2 6,5

E Dithianon 0,2 82,5

F Notar 0,2 65,5

G Benzoxazolil 0,2 14,0

B S.L.d, 0312 0,2 8g,5

Risultatli significativi (P=0,05).

Tab. 8 - Incidenza di F. digitatum su arance "Qvale" ferite, do
po 6 giormi & 2009C.

TEST THATTAMENTO NOSE (% p.a.) ATTRCCHINENTO ()
A Tegtimone - 58,3

B Imazalil 0,2 0,0

c Benzoxazolil 0,1 12,9

D " 0,2 2,2

E Siathane 0,1 0,0

F " 0,2 1,1

B-E; B-F; D-F; E-F

I confronti indicati non sono significativi (P=0,05).
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Fra questi prodotti solo il Sisthane e il Benzoxaszolil, an-
¢he se richiedono ulteriori approfondimenti sperimentali, hammo
manifestato uvna attivité interessante.

COMCILUSIONT

Dall'indagzine condotta si pud affermars che sia 1'Imezelil
che il fuazatine presentano singolari caratteristiche antipeni-
cillium in riferimento alla attivitd preventiva, (riduzione del
a1-88¢ dell'infezione}, curativa (riduzione della efficacia del-
i'41% per il Guazatine e dello 0% per 1'Imazalil dopo 24 ore dal
1'inoeulazione) esd alle versistenza (1'efficacis si riduce del
6% per il Guazatine e del 9% per 1'Imazalil dopo 30 gg. dal trat
$amento). Il Guazatine, & éifferenza dell'Tmazalil, sembra mani
fesgtare una efficacia selettive in rapporto mlle due specie di
Peniciili (memo attive verso il P. italicum).

Sone stati individuati nel Benzoxazolil e nel Sisthane due
nuovi prineipi attivi efficaci nells lotta preventiva contro i
penieilli degli agrumi.

RIASSUNTO

Note l'efficacia preveniiva e le dosi d'impiego del Guaza-
tine e 1e11'Imazalil nella lotta postraccolta antipenicillium
degli mgrumi, sono stete studiate, separatamente, ie loro atti-

vith sulie due specie di P. digitatum s italicum, la persisten-

za e 1'attivith curativa dei due prodotti; i risultati sono sia-
ti positivi per entrambi. L'Imazalil, comungue, ha dimoatrato
maggiori garenzie di successo. Sono stati individuati aliri due
nuovi principi attivi efficaci nelila lotta preventiva antipeni-
¢illium: il Benzoxazclil ed il Sisthane.

STHMARY

Eaving ascertained the preventive effeciiveness of Guazatine

and Tmazalil and their doses of use in the citrus post-harvest

penicillium control, the action of the two mbove-mentioned pro-
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ducts was tested on the two =species of P, digitetum and italicum

geparately; their.persisgtence and curative action were studied
foo. Results were fevourable in both ceses. Imazalil, anyway,
proved to provide more guarsntees of success. Two more new act-
ive substance that are effective in the preventive penieillium
fight, a.i. Benzoxazolil and Sisthane, were identified.
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