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SULLA PRESENZA IN ITALIA DI TERRENI "REPRESSIVI" NEI RIGUARDI
DELLA FUSARIOSI DEL GAROFANQ (°)

L'esistenza di terreni detti “représsiviﬂ nei guali i sin-
tomi di alcune malattie infettive delle‘plante e in particolare
delle fusariosi non si manifestano nonostante la presenza del-
1'inoculo del parassita, & gld stata osservata pid di 50 annil
or sono (Stover, 1%62)}. I parziali insuccessi e le delusioni ve
rificatisi in quésti ultimi anni nella lotta contrc i parassiti
d'origine tellurica con 1'impiego di metodi tradizionali, come
conseguenza della selezione di nuove razze fisiologiche dei pa-
rassiti o di loro ceppi resistenti ai fungicidi, hanno dato nuo
vo impulso alle studio, a lungo trascurato, di quésto fenomeno
{Baker e Cook, 1974; Toussoun, 1975}. I principali casi descrit

ti di terreni "repressivi"™ riguardanc alcune formae speeialés

di Fusarium oxysporum e precisamente le £. sp. cubense (Réink-

ing e Manns, 1933), pisi (Walker e Snydér, 1934}, melonis (Wens
ley e Mac Keen, 1963) e batatas (Smith e Snyder, 1971). Recéntg
mente una interessante serie di lavori sul meccanismo di "resi-
stenza"dil un terreno alla fusariosi del melone & stata condotta
in Francia (Louvet et al., 1976; Rouxel et al., 1977; Alabouvet

te, 1977).

{(°) Lavoro eseguito parzialmente con un contributeo all'Istituto
di Patologia vegetale del C.N.R. pér studi sulle malattie

delle piante da fiore e ornamentali,
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I.'osservazione delfa diversa intensitd e in gqualche caso
della totale assenza dei sintomi di fusariosi vascolare del ga-

rofano /Fusarium oxysporum £. sp. dianthi (Prill. et Del.)

Snyd. et Hansl7 in diversi terreni della Liguria e della Tosca-
na, ci ha indotti ad iniziare una ricereca volta a valutare se
anche nel riguardi di questa malattia esistessero terreni '"re-
pressivi", I primi risultaﬁi di tale ricerca vengono brevemente

riportati nella presente nota.

MATERIALI E METODRI

Le prove sono state condotte in serra o in pieno campo
presso l'azienda dell'Istituto Sperimentale di PFloricoltura di
Sanremo (IM}. I terreni riportati nella tab. 1 sono stati prele
vati da diverse aziende allfinizio della primavera 1977 e di-
stribuiti in vasi di terracotta da 36 cm di diametro. Ogni vaso
costituiva una replicazione. Circa 20 giorni prima del trapian-
to delle barhatelle, nella prima prova i vasi furono inoculati
interrando in modo uniforme in ciascuno di essi 25 g di una col

tura su cariossidi di grano sterilizzate di Fusarium oxysporum

£. sp. dianthi pateotipo 2 (Garibaldi, 1975). nelle prove succes
sive non si ricorse ad inoculazione artificiale, ma ci si affi-
d% all'inoculo naturale presente nel terreno dopo l'estirpazio-
ne delle piante infette della prova precedente.

Le piante, nel numero riportato in tab. 2, furono trapian-
tate nei vasi a circa 10 cm di distanza 1'una dall'slttra. Esse
ricevetters le normali cure eolturali. adottate dai floricoltori
salvo ad eccedere in concimazioni-azotate per favorire l'estrin
secazione dei gintomi della fusariosi, con fertirrigazioni ad
alto contenutgf;zotO‘nitrico (Pergola et al., 1979). Nell'esecu
zione dei trattamenti anticrittogamici gi evitd accuratamente
1'impiego di gquei fungicidi che avrebberc potuto eventualmente

interferire con la fusariosi.
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Tab. 1 - Elenco dei terreniutilizzatinel corsodell'esperienza.

Disinfeziong

9 Caratteristiche |Incidenza| effettuata
3‘& Origine del terreno|fisico meccani-| della |nella coltu-
H che del terreno |malattia |ra preceden-
B te

1 |Ospedaletti (IM) argilloso nulla Vapam

2 1 n 11 n Daz omet

3 n n n 1] vapam

4 Copstarainera (IM) " v "

5 |Riva Ligure (IM) " oo ————

6 |Sanremo (IM) "o elevata Vapam

7 " i3 " nulla "

8 |Arma di Taggia (IM) | medio impasto elevata "

9 tt n . n L1} 1] L1g media n

10 |[Sanremo (IM) argilloso elevata "

1 1 " n n n L1}
12 |Pescia (PT) limo~sabbicso- nulla DD

1 3 i n n i media n
1 4 i n " n nulla (1]

1 5 n n " n media n
1 6 [} [ 13 t n " Dazomet

1 7 i " " n n . DitIaPEX
1 8 i n i n n "

19 |(Albenga ({(SV) sabbhioso = ——

20 |Sanremo (IM) ' argilloso " elevata | ° Vapam

Tab. 2 - Protocollo sperimentale delle diverse prove.

1" prova IT~ prova | III™ prova| IV™ prova

Ambiente serra serra pien'aria | pien'aria
Data trapianto 20.6.77 4.10.77 27.7.78 15.5.79
Tnoculazione(”}| artificiale] naturale naturale naturale
n°® piante/vaso 10 5 -7 7

n° replicazioni 5 5 5 5
3“;§i:ar impie=  ped sky | white Sim | White Sim | White Sim
pata inizio ri~\ g 9 97 | 40.11.77 | 15.7.78 26.6.79

lievi
Data fine prova 16.8.77 28.5.78 25.11.78 9.10.79

(°) Nelle 4 prove successive si & utilizzato lo stesso terrenoc
artificialmente inoculato solo per la prima prova.

T rilievi furono effettuati a cadenza settimanale o quindi
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cinale dopo la comparsa dei primi sintomi della malattia utiliz
zando una scala di valutazione gid collaudata (Garibaldi,

1966} . T risultati relativi all'ultimo rilievo effettuato nel
corso di ciascuna prova furono sottoposti all'analisi della va-

rianza ed al test di Duncan.

RISULTATI

I risultatl delle 4 prove condotto nel corso di 3 anni so-
no sintetizzati nella tab: 3. Da essi appare come durante la
prima prova, quando le piante erano state messe a dimora in ter

reno artificialmente inoculato prima del trapianto con un eleva

TaE. 3 ~ Indici d4i malattia {0~100) rilevati alla fine delle di
verse prove sulle piante di garofano trapiantate nei
differenti terreni.

a Prowva =n°®
Terreno n T T l 1T v

1 96,0 37,0 aBC(°) 36,4 ABC 27,8 A

2 97,0 45,0 BC ‘| 42,1 amcDp 17,1 A

3 98,5 62,0 CD 46,4 ABCD 22,9 &

4 96,0 93,7 E B2,8 CDE ——

5 96,0 "49,7 BC 35,0 ARC 24,9 A

6 100,0 96,2 E 97,1 E 97,9 C

7 83,0 31,0 AB 15,7 A 4,3 2

8 96,0 51,0 BC 78,6 COE -

9 99,0 52,0 BC 67,8 BCDE 28,8 A
10 99,5 97,7 E 100,0 E -
11 97,5 41,0 ABC 22,1 AB 5,7 A
12 85,5 37,0 ARC - 3,6 A
13 96,0 63,0 CD 81,4 CDE -

14 B8,5 62,0 CD BO,7 CDE -

15 83,5 63,0 CD 79,3 CDE -

16 98,5 BB,0 E 97,1 E i

17 95,0 B&,0 DE 100,0 E 75,0 C

18 97,5 42,0 BABC 40,0 ABC 20,0 A

19 89,0 31,0 AB 60,0 BCDE 36,4 AB
20 100,0 17,0 A 90,7 DE 61,6 BC

{(°} Le medie di ciascuna colonna sequite dalla medesima lettera
" non differisecono significativamente tra di loro con una pro
babilitd d'errore dell'1%, secondo il test di Duncan.
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to guantitativo di una coltura del patogeno, nessuna differenza
significativa =i fosse-avidenziata tra i terreni in esame. A
partire dal secondo trapianto, in assenza di inoculo artificia-
le, in alcuni (ad es. i ni 4, 6, 10 2 17) si continud ad osser-
vare la comparsa di gravissimi sintomi di avvizzimento nelle
pilante di garofano, mentre al contrario in altri (ad es. nel ca
so del ni 2, 7 e 11) la gravita della fusariosi manifestd la
tendenza a diminuire in modo significativo. Talil differenze di
comportamento nei diversi terreni in prova si accentuarono in
modo altamente significativo con il prosegquire delle prove, tan
to che dopo l'ultimo trapianto di fronte ad un indice di malat-
tia di oltre 97 nel terrenc n°6 si osservarono valori di 4-6

nel terrxeni n® 7, 11 e 12. Esiste una buona relazione tra cid
che & stato osservato durante la prova e quanto era sfato nota-
to in campo (tab. 2}, se si esclude il caso del terreno n®11,

prelevato in uﬁ appezzamento con incidenza molto elevata della

malattia e che si & dimostrato "repressivo". Un andamento anoma-
lo e del tutto inspiégabilé nel corso delle diverse prove pre-
sentd il terreno n°® 20 il quale, dopo aver evidenziato un effet
to "repressivo" notevole al secondo trapiantc, manifestd poiva
lori assai elevati di indici di malattia ai trapianti successi-
vi. A tale propositec si pud solo mettere in evidenza che il se-
condo trapianto fu esequito in autunno mentre gli altri tre fu-

rono effettuati in primavera.

CONCLUSIONI

L'insieme dei risultati ottenuti permette di concludere
che anche nel caso della fusariosi del garofano esistono, nelle
principali zone dianticole italiane, terreni che presentano no-

tevole azlone "repressiva" nei riguardi di Fusarium oxysporum

f. sp. dianthi. Questc fenomeno, riscontrato in guesta prova

con una frequenza notevolmente elevata, splega la diversa inten
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sitd di attaceco della tracheofusariosi nelle zone dianticole 1i
guri e toscane, dove capita spesso di osservare che la malattia
dopo la sua comparsa tende in alcuni appezzamentl ad aggravarsi
rapidamente e, in appezzamenti anche limitrofi, a diminuire di
intensitd senza che siano necessari interventi di lotta specifi
ci. Un fenomeno simile & stato osservato anche nei terreni del-
la Costa Azzurra (Tramier, comunicazione personale).

Non ci 2 possibjle allo stato attuale delle ricerche forhi
re una spiegazione circa il meccanismo attraverso il qualé aleu
ni terreni si comportanc come "repressivi“ nel riguardi di F.
dianthi. Sono in corso ricerche volte ad accertare se anche in
questo caso si tratti di un effetto legato all'antagonismo mi-
crobico come & stato messo in luce recentemente per la fusario-
si del melone {(Louvet et al., 1976), © non c¢i si trovi piutto-
sto di fromte ad una "resistenza" legata alla presenza di una
particolaré struttura del terreno come nel caso della fusariosi
del banano (Stotzky et al., 1961). Quest'ultima ipotesi sembra
perd poco probabile se si considera che i terreni "repressivi®
riscontrati nel corso di questo lavoro presentano caratteristi-
che fisico-meccaniche notevolmente diverse tra di loro (tab. 2).
Bisognerd anche indagare in modo sistematico e approfondito gli
aspetti pratici derivanti dalla disponibilita di terreni "re-
pressivi®, in particolare la possibilitd di trasmettere tale 1c
ro caratteristica a terreni "suscettibili® e le conseguenze che
interventi di disinfézione fisica e chimica posSsono avere su
questo fenomeno. La necessita di evitare in questi terreni "re-
sistenti" interventi drastici che possano eventualmente determi

nare in essi una rapida perdita di tale caratteristica & eviden

te.

RTASSUNTO

Confrontando il comportamento di 20 terreni, prelevati in
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Liguria e in Toscana, nei riguardi della fusariosi del garofano

causata da Fusarium oxysporum £, sp. dianthi patotipo 2, si @&

potuto mettere in evidenza che alcuni di essi si comportano co-
me "repressivi". Vengono brevemente discusse le cause di tale

fenomeno e le implicazioni pratiche che ne derivano.

SUMMARY

SOILS SOPERESSIVE TO FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. DIANTHI IN TTALY

Fusarium oxysporum f. sp. dianthi pathotype 2 was artifi-

cially inoculated into 20 different soils cbtained from diffe-
rent areas in Liguria and Toscana. Scome of the soils behaved as
"Fusarium-suppressive®. The mechanisms and factors involved in

this "suppressive" effect are briefly discussed.
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