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RISULTATI DI TRATTAMENTI CON PREPARATI A BASE DI BACTLLUS THURINGENSIS CON-

TRO LOBESIA BOTRANA SCHIFF. (LEPIDOFTERA TORTRICIDAE)} NEL MODENESE IN RAP-

PORTO AL RILIEVO FEROMONICO E AL DANNQ.

Introduzione,
Da qualche anno abbiamo intrapreso delle ricerche per vagliare le possi
pilita di instaurare, nella concreta pratica fitesanitaria, un metodo di lot

ta contro la tiguola della vite (Lobesia botrana Schiff., Lep. Tortricidae),

altemativo rispetto all'arma chimica, e fondato su mezzi microbidogici, Ba-

cilius thuringensis Berliner, "mirata", anche se approssimativamente, su ri-

lievo feromonico.

L'impiego di un preparato a base batterica, con tossine ad alto poten-
ziale larvicida, il cui spettro di azione si estende, per le ben note esigen
ze di alcalinitd mesenteriale dell'ospite, necessarie a "liberare® la frazig
ne tossica del corpo parasporale, sole alle larve di lepidotters, e la possi-
bilitd @i accartare la presenza reale del fitofago controllandone le curve
di volo mediante trappole innescate con il feromone sintetico, aprono delle
prospettive allettanti di difesa della vite nel rispetto dellfambiente, in
genso late, e delle altre componenti utili dell'agrosistema, in senso stret-
to.

Esperienze effettuate nel 1975, e nel 1976, gia pubblicate {celli, Bar-
bieri e Casarini, 1975; Celli, Barbieri, Becchi e Casarini, 1976) ci hanno
consentito di conseguire dlcune utili indicazioni come l'efficagia del B, thu-
ringensis contro il fitofago, wnitamente all'accertamento di una sua indubbia
discontinuita di azione, gid segnalata da altri autori Crranfaglia e'Viggia-

ni, 1976; Schmid e Antomin, 1977; Roerich e Schmid, 1979).
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Per tentare di migliorare le prestazioni del B. thuringiensis si & de

ciso, come gia annunciato nella pubblicazione del 1976, di ricorrere a de~
gli adiuvanti. Essi avevano come scopo:

1) di proteggere le spore del B. thuringiensis dagli agenti meteorologici

avversi: fluorescina (Xrieg, 1974);

2) di dressare preliminarmente il fitofago, rendendolo pifi sensibile al
preparato microbiologico: una ipodose di carbaryl;

3) di incrementare l'assunzione del prodotto irrorato mescolandole con sac
carosio, pratica rivelatasi valida in circostanze similari {vedi il ca-

so di Zeiraphera diniana riportato da Schiiid, 1973).

Le esperienze del 1977-1978 sono state condotte nello stesso viegnheto
del biennio passato; la metodologia impiegata & rimasta guella riportata
neile pubblicazioni precedenti, cui rimandiamo il lettore desideroso di
particolari., Ci limiteremo, quindi, in gquesta sede, solo alltesposiziacne
dei risultati.

Esperienze 1977.
Le tesi sono state quattro, con quattro ripetizioni,

Tesi 1:; B. thuringiensis (Thuricide) gr. 10q/hl + gr. 1OQ/hl di fluoresci-

na e kg. S/hl di saccarosio;
Tesi 2: Carbaryl: 200 gr./hl (p.a. 50¢);

Tesi 3; B, thuringiensis (Thuricide) gr. 100/hl + gr. 40/hl di Carbaryl;

Tesi 4z Testimone,

Le trappole innescate a feromoni, in numerc di tre, sono state instal
late in campo il 28 aprile, Nella tabella 1 riportiamo le frequenze di cat
tura dei maschi a carico delle tre successive generaziohi del fitofago.

I picchi di "massima cattura" si sono verificati, come si pud vedere,
in data 3 maggio per la prima generazione, in data 1 luglio per la seconda
generazione e in data 30 agosto per la terza generazione, I trattamenti
contro la prima generazione sonog stati effettuati in due tempi, il primo
pill precocemente, il 31/5, con glomeruli appena visibili e larvette molto
piccole, e l'altro, a infestazione pid evidente, 1'&/6.

I controlli sono stati condotti, rispettivamente, il 17/6 & il 18/6,
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e hanno interessato un numero di BO grappoli per ripetiziong.
Riportiamo i risultati nelle tabelle 2 e 3.

Tabella 1. Adulti catturati in 1° (&), 2° (B) e 3° {(C) generazione.

Data: 29/4 3/5 &/5 i9/5 13/5 11/5 20f5 24/5 27/5  3/5
(a) 3c 359 60 30 30 61 15 1 9 4

pata: 28/6 /7 5/7 B/T 12/7 20/7 2/8B
(B) 42 363 345 215 128 3 —

pata: 5/8 9/8 12/8 16/8 19/8 23/8 26/8 30/8
(c) 14 3 47 98 12 30 15 363

Tabella 2, Trattamento precoce (31/5). Grappoli infestati.

Tesi 1 2 3 4 5.5, F tabulare 0,05: 3,86
0,01: 6,99
Medie 2,5 3,25 4,75 16 F calcolato : 13,85

A1 test di Duncan risulta che: il testimone & significative (allo
0,01) rispetto alle tre tesi. Le tre tesi non sono significative tra di lg

0«

Tabella 3. Trattamento tardivo (B/6). Grappoli infestati.

Tesi 1 2 3 4 8.5. F tabulare 0,05: 3,86
0,01: 6,99
Medie 9 5,75 11,5 16 F calcolato : 5,92

AL test di Duncan risulta che: il testimone & significativo (alle
0,05) rispetto alle tesi 1 & 2, Non & significative rispetto alla tesi 3.

Hon esistono altre significanze tra le tesi,

Contro la seconda generazione seno stati effettuati due trattamenti,
ung pin precoce, in data &/7, e uno pih tardive, in data 16/7. I controlli
dei grappoli infestati o no sonp stati portati a termine il 25/7.

Riportiamo in una sola tabella {tab, 4) i risultati.

AL test di Duncan risuta che: il testimone & significativo (alle 0,01)

rispetto a tutte ie altre tesi, C'é¢ significanza (allo 0,05) trale tesi



— 434

2T-3T e le tesi 1P e 2P; mentre non esiste significanza tra le due tesi
suddette e le tesi 1T e 3P. La tesi 1T non & significativa rispette a 3P e
a2 2P, ed & significativa (allo 0,01) rispetto a 1P, La tesi 3P non & signi
ficativa rispetto alla 2P e lo & (alle 0,01) rispetto alla 1P, C'2 signifi
canza, alfine, (allo 0,05) tra la tesi 2P e la tesi 1P,

Tabella 4. Grappoli infestati,

Tasi 1% T 2p 21 ap 4T 4

Medie 0,75 13 6,75 16,25 - 11,5 16,25 37,75
# tpatt. precoce S.5. F tabulare 0,03: 2,66 F calcolato: 33,09

*% tratt,tardivo 0,01: 4,01

Esperienze 1978,
Nel 1978 le teci messe a confranto sono state:

Tesi 11 Bagillus thuringiensis (Thuricide) gr. 100/hl + fluorescina gr.

100/hl + saccarosio gr. 1000/hl

Tesi 2: Bacillus thuringiensis (Bactospein). gr. 100/hl + fluorescina gr.

100/hl + saccarosio gr. 1000/hl
Tesi 3: Carbaryl gr. 200/hl (50% p.a.)
Tesi 4: Testimone
In data 28/4 sono state installate in campo le tre trappole innescate
a feromoni. La frequenza delle catture, per le prime dﬁe generazioni, &

stata riportata nella tabella 5.

Tabella 5. Adulti catturati in 1° (4) e 2° (B) generaziene.

pata: 29/4 2/5 5/5 9/5 12/5 17/5 =20/5 23/5 26/5 30/5
(A) 40 B6O 427 279 158 283 230 B8O 55 25

vata: 30/6 47 7/7 /T 147 87T 21/7
(B) 146 661 586 206 39 10 6

I picehi di massima comparsa nelle trappole si sono verificati in da-
ta 2/5 per la prima generazione, & in data 4/7 per la seconda.

I1 26/5, in assenza di larve visibili, & stato effettuato il tratta-
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mento, il 16/6 il controllo dei grappoli,

1 dati rilevati sono stati riportati nella tabella 6.

Tabella 6. Grappoli non infestati (prima generazione).

Tesi 1 2 3 4 5.5. P tabulare 0,05: 3,86
0,01: 6,99
Medie 81,25 72,75 B8,25 51,85 F calcolato : 12,21

Esiste una significanza (allo 0,01) tra le tesi e il testimone; c'é,

inpltre, significanza (a@lﬂ 0,05) tra le tesi 2 e 3,

"Il trattamento contro la seconda generazione & stato effettuato in

data 11/7, e il controllo dei grappoli il 27/7 (rabella 7).

Tabella 7. Grappoli non infestati (seconda generazinne).

Tesi 1 2 3 4 5.5, P tabulare 0,05: 3,86
‘ 0,01: 6,99
Medie 70 51,5 59 20,5 F calcolato : 22,4

Tra le tesi e il testimone esiste (allo 0,01} una differenza signifi-

cativa; tra il B, thuringiensis (Thuricide} e il B. thuringiensis (Bacto-

spein) c'@ una differenza significativa (allo 0,05).

Conclusipni generali sui trattamenti.

I1 B. thuringiensis, addizionato con gli adiuvanti, soprattutto Fluo-

rescina e zucchero, ha mostrato una buona stabilizzazione di efficacia.

E' stato, infatti, costantcmcﬁte attivo, e competitivo rispetto al
Carbaryl. I trattamenti "prccocq/tardiﬁu" contro la seconda generazione nel
1977 hanno evidenziato la necessitd che 1'intervento venga fatto circa una
settimana dopo il picco di massima cattura nelle trappole innescate: a ferg
moni, Pud darsi che la flessione di efficacia tra i due interventi con pre
parato microbiologico e adiuvanti dipenda anche da un intervallo troppo
breve tra intervento tardive e controllo, ma & imputabile, a nostro avviso,
principalmente ad una diminuzione di vulnerabilitd delle larve, divenute
endnfite e pid prossime alla maturita, Le esperienze del 1978 hanno messo

in luce una maggiore efficacia del B, thuringiensis, formulazione Thuricide,

rispetto al B. thuringiensis, formulazione Bactospein,
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Cansiderazioni sul monitoraggio Feromonico.

Ferma restando 1a nozione generale, gid ribadita da Roehrich & Schmid
(1979), e cioé che le indicazioni desunte dalle catture delle trappole ses
suali ci consentono solo delle ingerenze "in negativo", e cioé niente cat-
ture, niente danno, & che oggi si pensa di poter solo ipotizzare una possi
bile soglia per la prima generazione {100 maschi sarebbero i1 limite supe—
riore di tolleranzal, 1'mzame delle curve ottenute dai rilievi del gqua-
driennio 1975-197B ci permette di formulare alcune considerazioni. 1 pic-
chi di "massima cattura", sia in prima che in seconda generazione, 5i sano
veri Ficati in modo abbastanza omogeneo temporalmente, con scarti dell'ordi
ne di wni settimana circa od anche meno soprattutto in seconda denerazio-
ne. Le date dei trattamenti hanne oscillato tra i 25-28 giorni dal pirco
di massima cattura in prima cenerazione, mentre si sono aggirate cestante-
mente su 7-B giorri in seconda generazione (fig. 1}, Con tutto cid sembra
ancora opportuno far dipendere 1la decisione dell'intervento dall'accerta—
mentn della presenza deile larve e questo, principalmente, per la prima

senerazione data la accentuata proterandria.
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Fig. 1. T Picco di massima cattura. t trattamento.
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Considerazioni sulla produzione,

T due trattamenti, cronologicamente successivi, messi in atto nel
1978 hanno avuto per oggetto parcelle differenti, per poter discriminare,
alla fine della stagione, gquale protezione dei grappoli sia stata assicu
rata da un intervento riguardante solo lerp0polazioni della prima genera
zione del fitofago rispetto ad un altro intervento che colpisca solo le
popolazioni della Seconda. Nella tabella 8 riportiame i dati, in percen-
tuale, derivati dall'esame in campo dei grappoli delle parcelle soggette

ai due "trattamenti discriminati". I dati sono stati suddivisi in tre

classi:

Classe.0: grappoli senza alcuna traccia di attacco;

Classe 1: attacco debole, un solo centro di infestazione per grappolo;
Classe 2: attacco medio, due centri di infestazione per grappolo;
Classe 3:

attacco forte, pid di due centri di infestazione per grappolo,

Pino al ceoinvolgimento totale.

Tabella 8, Percentuali di infestazione dei grappoli, per classi di gravi-

ta di attacco (1978).

Classi 0 1 2 3
Epoca tratt. I [II I 1T I I1 I IT
- . 74 | 52% 17% | 32% 29z | 10% 47% | 6%
Thuricide 4+ adiuv. 7% [ 65y 20 | 30, 65% 5% 8y o
; . 3% | 184 10% | 32% 26% | 29% 61% | 21%
Bactospein + adiuv. 108 | 29w 192 | a1 564 | 261 158 2y
3| 38Y 134 | 374 29% | 16% 55% | 9%
Carbaryl ou [a7% | o5% |ao | sex|1m | 7z ox

. 2% 6% 34% 58%

Testimone % o, 53% 35%

I =

IT

L'esame della tabella surriportata ci suggerisce come l'intervento

effettuato solo contro la prima generazione del fitofago comporti una

trattamento effettuato sole contro la prima generazione

trattaments effettuato solo contre la seconda generazione
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diminuzione del danno minima; le percentuali di infestazione sonc simili,
infatti, aqelle del testimone, Per quel che concerne le parcelle in cul
& stata trattata soltanto la seconda generazione, si pud notare una net-
ta diminuzione dell'intensiti del damno., Le percentusli maggiori si di-
slpcano nelle classi O e 1, corrispondenti a nessun daino ¢ a danno debo
1le, Meno rilevante & la diminuzione dell'estensivita dell‘'attacco, che

coinvolge ancora un numerc elevato di grappoli. I1 B, thuringiencis, ad-

dizionato con gli adiuvanti, soprattutte nella forrulazione Thuricide,
ha mostrato, anche agli effetti della produzione, di essere competitivo,

in efficacia, rispetto al Carbaryl.

Conclusioni generali.

Le ricerche quadriennali hamno dimostrato che il B. thuringiensis,

addizionato con adiuvanti protettori delle spore, e promotori del consumo
da parte delle larve, fluorescina e zucchero, pud contrarre notevalmente
le infestazioni di L. botrana nei vigneti di uve da vino del modenese,
luogo in cui abbiamo condotto le nostre esperienze. Le ricerche, soprate
tutto quelle effettuate nel 1978, dimostrerebberv come, dal momento che
liinterventa contro la prima generazione non & risolutore, e deve sempre
venir completato con un altro intervento contro la seconda, sia logico
puntare soprattutto o esclusivamente su questtultimo. I1 controllo feromo
nico non offre ancora garanzie sufficienti, in particolar mode per la pri
ma generazione, & deve essere integrato dall'osservazione in campo delle

. larve,

Riassunto.

Sono state condotte, nel modenese, in vigneti di uve da vino, delle
ricerche quadriennali per sondare la possibilitd di instaurare uma lotta
esclusivamente biologica, con monitoraggio Feromonico e use di preparati a

base di B, thuringiensis contro la Lobesia botrana. I risultati hanno com—

provato una buona attivitd del B. thuringiensis, stabilizzato (Fluorescing

e potenziato mediante adiuvanti {zucchero ¢ ipodose di inseticida), I ri-
lievi suggeriscona di puntare sull'intervento contro la seconda generazio-—

ne, avendo, in pratica, quello contro la prima un valore non risolutivo.
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Il monitoraggio Fercmonico non & ancora sostitutive dell'osservdzione
delle larve infestanti, anche se, per la seconda generazione, pud dare qual
che indicaziene sul momento dell'intervento, L'esame della produzione ha
evidenziato, nelle parcelle in cui si era effettuato solo un intervento con
tro la seconda generazione, una protezione discreta, anche se non decisiva,

dei grappoli.

Summary.

They have been carried out in the Modenese, in wine-grapes vineyards,
some guadrennial recearches to sound the possibility to establish an exclu~
gively biologic strugéle, by ferchormonic monitorage and using preparations

of B. thuringiensis against the Lobesia botrana. The results have proved a

gaod activity of the B, thuringiensis, stabilized {sodium-fluoride) and po~

tentiated by adjuvants (sugar or hipodose of insecticide). The remarks sug-
gest to prefer the intervention against the second generation because, in
practice, the cone against the first has not a reselutive value. The ferohor
monic monitorage does not substitute the observation of the infestant lar-
vae yet, even if, for the second generation, it may give some suggestions a
bout the moment of the intervention, The examimation of the productien has
shown, in the tests in which it has been carried out only one intervention
against the second generation, a fairly good protection, though not decisi-

ve, of the bunches,
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