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RESIDUT DT ALCUNI ANTIPARASSITARI CLORURATI E FOSFORATI SU MELE
GOLDEN DELICIOUS DEL SALUZZESE NEL 1978

L'area frutticola specializzata saluzzese costituisce un no
tevole campo d'indagine sulla diffusione di residui di antiparas
sitarl come & risultato da precedenti studi condotti dal nostro
Istituto in guesto particolare ambiente: sulle diverse specie col
tivate ( melo, pero e pesco) durante le campagne frutticole 1976
e 1377 era risultata una notevole presenza di residui di principi
attivi organoclorurati ed organofosforati (Cignetti A.,1978; Za-
nini E.,1977; Sapetti €.,1977 e 1978; Barberis E.,1978}. Nella ta
bella n.. 1 sono stati riassunti i risultati complessivi ottenuti
sﬁlle mele in questi precedenti lavori. L’elaborazicne di tali da
ti ed il confronto con i calendari dei trattamenti indicati dagli
imprenditori avevano indicato un'elevata etercgenicitd di compor-
tamento anche nell'ambito della stessa specie. Era particolarmen-
te allarmante l'uso pill o menc palesemente dichiarato e comungue
spesso confermato analiticamente di DDT e analoghi ed il mancato
rispetto dei tempi di carenza soprattutte sul melo.

La prosecuzione di queste indagini durante il 1978 & stata
limitata ai residui sulle mele sia perché rappresentano il prodot
to principale della zona, sia percha@ le altre specie sembhrano per
dere d'importanza per gquanto riguarda i residui di pestlcidi: il
pero sta scomparendo per gli attaechi di parassiti non pid conte
nuti con la lotta chimica ed il pesco riszulta essere la specie di
gran lunga la meno interessata dalle contaminazicni in oggetto.

Rispetto agli anni precedenti & stata controllata un'area

maggiore, prendendo in considerazione anche la giacitura dei frut
teti.
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tab. n. 1
Residui di organoelorurati ed organofosforati su mele nel 1376 &
1877: dati relativi a 18 campioni prelevati nei comuni di Veraug
1o e di Savigliano, varietd Golden Deliecious e Starking. I dati

sono espresetl in/ug/Kg peso fresco.

1976 1977

Frutto Frutto Polpa Buccia

intero intero
principio attivo
Lindano 4.1 0.1 0.0. 0.2
Thiodan I 5.6 15.4 0.5 54.1
Thiodan II 4.1 12,3 1.0 43.8
Dieldrin 0.3 0.0 0.0 0.0
DDT pp' 10.5 214.4 9.8 671.2
DDT op' -_— 72.2 2.6 255.6
DDD pp' 0.2 8.5 0.1 25.0
DDD op' 3.4 20.6 0.7 49.9
DDE pp' ———— 0.0 0.0 0.1
Dicofol —_— 397.9 12.6 861.0
etil DDD —— 15.1 3.6 118.0
Diazinone 0.8 1.6 2.1 11.1
Dimetoato 13.3 3.8 0.1 0.0
Metilparathion 78.2 13.0 13.2 52.9
Parathion 4.8 1.2 0.0 0.0
Fenitrothion —— 1.2 0.0 1.6
Metidathion ———— 0.9 0.0 0.0
Mevinphos —— 0.0 0.0 tracce

ORGANIZZAZIONE DELL'INDAGINE

Sono stati prelevati 30 campioni di mele Golden Delicious
distipEi in 20 di prodotto in campo all'epoca della maturazione
e 10 di prodotto conservato per 5 mesi in magazzino frigorifero.
Tutti i campioni provenivano da frutteti situati nei comuni di
Lagnasco, Verzuolo, Saluzzo, Falicetto, Costigliole e Busca cio3
dalla fascia frutticola pedemontana nel tratto compreso tra gli

sbocchi delle valli Po e Varaita. I prelievi sono stati eseguit



con la medesima tecnica adottata negli anni precedenti ({Sapetti
C.,1377 e i978) avendo cura di casualizzare al massimo ogni cam
pionamento all'interno -di ciascun frutteto o all'interne di ogni
partita conservata. E'stata altresi annotata la giacitura di cdl
lina o di pianura di ogni frutteto: tuttavia poiché alcuni pre-
lievi sono stati fatti da tecnici dell'associazione Piemonte As
profrut per questi non si & potuto aceertare 1a giacitura nel
rispetto del pidl assoluto anonimata richiesto dagli imprenditori.
I campioni a maturitd sono risultati 10 in pianura, 6 in collina

e 4 incogniti; quelli conservati 3 di pianura, 1 di collina e 6
incogniti.

MATERIALI E METODI

Sono stati determinati per via gascromatografica i residui
di principi attivi clorurati (lindano, aldrin,dieldrin, thiodan
I e II, DOT pp' e op', DDD pp' e op', DDE, dicofol, etilDOD) e
fosforati (parathion,metilparathion, metidathlion, fenitrithion,
mevinphos e azinphosmetile). Il metodo & in accorde con quanto
citato in letteratura (Barberis E.,1977) e con quella adottato
nelle nostre precedenti analoghe ricerche (Sapetti C.,1977; za-
nini E.,1979).

1 campioni vegetali sono stati estratti con acetone dopo
liofilizzazione: gli estratti, tirati a secco sotto vuoto e ri-
presi con esane, sono stati purificati su Florisil 60-100 mesh
attivato ed eluiti con miscela etere in esano (30% V/V).

Al gascromatografo sono state impiegate éolonne in vetro
di 2 m x 4 mm @, impaccate con 50% QF1 {(10% su Gas Chrom Q}

e 50% DC200 {15% su Gas Chrom Q),a temperatura costante 210°C
2 gas di trasporte N, (60 ml/min). E' stato impiegatoc un appa-
recchio doppila colonna con rivelatore a cattura di elettroni
{ECD Niﬁ3) e a fiamma alcalina (NPSD) per la conferma dei com—
posti fosforati. Tutti i dati ottenuti sono stati espressi sul
fresco.

Poich& di ogni campione & stato analizzato separatamente
il contenute di residui nel frutto intero, nella pelpa e nella
buccia & stato valutato anche il contributo delle due frazioni
allo stato di contaminazione totale tenendo conto dei loro pe-
si parziali.
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Su tutti i campioni a-maturitd sope stati misurati il pH e il
contenuto d'acgua.

RISULTATI

Nelle tabelle n. 2 e n. 3 sono riportati i valori medi le de-
viazioni standard e il massimo di ogni principio attivo rilevatoc e
per ogni tipo di campione analizzato. Nella tabella n. 4 2 indica-
ta la distribuzione percentuale dei residui totali nella polpa e
nella buccia guale si ottiene dai risultati di queste due frazioni

opportunamente pesati.

tab. n. 2 _ )
Residui di clorurati e di fosforati su mele Golden Delicious a ma—
turitd (20 campioni): valori medi, deviasioni standard e valori

massimi(/ng/Kg peso frescol.

frutto intero polpa buccia

m sd  max m . sd max m sd max
residui d4i:
Thiodan T 4.7 6.3 19.4} 0.4 0.8 2.3] 34.8 67.1 226.0
Thiodan II 0.6 1.4 3.6 0.2 0.2 0.7 2.9 7.5 27.0
DDT pp' 3.4 7.3 27.0| 1.0 1.4 3.3 21.9 39.1 134.0
DDT op' 3.8 4.8 13.2( 1.1 0.9 2.8 11.4 16.3 47.9
pDD pp' 1.2 1.5 4.8 0.3 0.5 1.3 5.1 9.7 34.2
oD op' 18.8 23.0 67.64 3.5 3.2 B.3| 89.5 211i.6 638.0
DDE pp' 0.1 0.3 1.1| 0.0 0.0 6.0 0.4 1.1 4.2
Dicofol 22.4 36.9 114.5| 1.B 1.8 4.6(226.2 312.7 1040.4
Mevinphos 0.8 2.1 7.3 0.3 1.2 4.1 6.1 16.9 64.6
Parathion 20.6 44.1 141.9( 3.% 3.9 28.0| 68.0 203.0 768.0
Metidathion 3.8 11.2 4z2.1% 2.1 2. 11.671 24.3 91.6 355.2
pH 3.9 0.1 4.0 3.9 .9 4.0 4.4 0.3 5.3
U s 85.4 0.9 87.0|86.4 1.3 87.7] 79.7 1.8 B2.1




tah. n.

Residui di clorurati e di fosforati su mele Golden Delicious do-

3

po cinque mesi di conservazione in magazzine frigorifero (10 eam

pioni): wvalori medi, deviaszioni standard e valori massimi r/ugﬂ@

peso fresco).

frutto interc polpa buccia
m sd max m sd max m sd max
residui ddi:’
Thiodan I 4.5 5.0 15.5 0.5 0.7 1.6 85.6 76.2 195.2
Thiodan II 0.0 0.0 0.1 g.0 0.0 0.0 0.7 1.7 5.2
DDT pp' 1.9 4.3 12.7 6.7 0.6 1.6 .55.2 93.8 293.0
DDT op' 1.6 4.7 14.2 1.0 1.2 3.5 28.9 55.0 155.0
DDD pp’ 0.7 2.2 6.5 0.1 0.2 0.6 0.0 0.0 0.0
. DDD op' 11.4 22.7 52,2 0.3 0.8 2.6 17.0 51.0 153.0
DDE pp' 6.1 0.1 0.1| 0.0 0.0 0.0/ ‘0.0 0.0 . 0.0
Dicofol 60.7 63.1 154.1 1.4 2.6 7.8 353.9 342.0 946.6
Parathion 18.8 42,3 126.3 g.0 0.0 0.0 61.0 154.0 465.0
Metidathion | 0.0 0.0 0.0 1.7 5.5 17.4 0.0 0.0 c.o0
tab. n, 4

Distribuzione dei residui totali nella polpa e nella bueceia (va-

lori relativi gll'incidenza delle due fraaioni sul frutto intero)

mele a maturitd

residui di:

Thiodan I
Thiodan II
DDT pp'

pDT op!

DDD pp'

DDD op'
Dicofol
Mevinphos
Parathion
Metidathion

polpa buccia

0.4 3.6
0.2 0.3
0.9 2.2
1.0 1.2
0.3 0.5
3.2 9.7
1.6 25.2
0.3 0.6
3.5 7.2
1.9 2.5

mele conservate
E%%E%E% polpa Buccia E%ég?;

1.1 0.4 13.2 3.1
66.7 0.a 0.1 0.0
40.9 0.6 9.4 6.4
83.3 0.8 4.6 17.4
60.0 0.1 0.0 ———
33.0 0.2 3.1 6.4

6.3 0.0 53.9 0.0
50.0 0.0 0.0 —_——
48.6 0.0 0.0 e
76.0 1.4 0.0 ————

%
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Mediamente l'incidenza percentuale in pesc délla buccia sul
frutto intero & risultata pari all® 11.6 + 2.6 % neil frutti ma-
turi e al 16.9 + 2.9 % in quelli conservati (sbucciatura di 1 mm
di spessore). Nella tabella n. 5 sono messi a confronto i con-
tributi delle polpe alla contaminazione totale riscontrati nel
1977 e nel 1978.

tab. n. 5
Ineidenza percentuale dei residui riscontrati nelle polpe di me
le Golden Delicious sui residuil totali (polpe + bucee opportuna

mente pesate): risultati. relativi agli anni 1977 e 1978.

anno 1877 . 1978

tipo di campione frutti frutti frutt% frutti '
maturi conservati imaturi conservati

principio attivo:

Thiodan I 6 3% 4 % 10 & 3%

Thiodan II 15 4 40 0

DDT pp' 10 14 29 10

DDT op! 7 4 45 15

DDD pp’ 3 ] a8 100

DDD op' 9 0 25 6

Dicofol 10 10 6 Q

Mevinphos ) - 0 33 -

Parathion — — 33 -

Metidathion - - 43 100

CONCLUSIONT

Solo una parte dei principi attivi determinabili con il me-
todo usato & stata rilevata sul campioni in esame. Rispetto ai
risultati del 1977 si & potuto osservare una totale scomparsa di
alcuni composti (per esempio Lindano, Dieldrin, etilDDD, Metil-
parathion ecc) e per altri una drastica diminuzione (DDT e DDD},
solo il Dicofol, molto usato nella zona, ha fornito dati confron
tabili. La diminuzione generalmente riscontrata pud essere dovuta
alla particolare situazione fitopatologica del '77 che aveva im-
posto un calendario dei trattamenti particolarmente intenso (Bar
beris E.,1978}; rispetto al 1976 1 livelli dei residui sono con-
frontabili.
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La variabilitd dei risultati & sempre moltoc elevata, ma non
sono statl superati i limiti fissati dalla legge. Le differenze
tra frutti a maturit3d e dopo conservazione non sono risultate s1
gnificative statisticamente, come pure quelle tra campioni di pia
nura e di collina.

Il contributeo al livelle totale dei residui fornito separa-
tamente dalla polpa e dalla buccia & confrontabile nei frutti a
maturitda, ad eccezione del Thiodan I e del Dicofol per i quali se
lo 11 10% dei residui & presente nella polpa; nei frutti conserva
ti & notevole la diminuzione del contributo della polpa.

Nel 1977 la situazione era molto diversa: contro una maggibr
guantitd totale di residui il contributo della polpa era raramen-
te superiore al 10%; cid potrebbe indicare che anche guando i trat
tamenti sono massiceci la penetrazione dei principi attivi da noi

individuati & pressocch2 analoga.

RIASSUNTO

Nella presente ricerca sono stati acquisiti dati sul grado di
contaminazione delle mele Golden Delircious prodotte nella zona frut
ticola specializzata saluzzese. I risultati ottenuti da campioni a
maturitd e dopo conservazione sono stati confrontati con quelli di
precedenti studl condotti nella stessa zona. E'stato evidenziato
il divefso tenore di residui nelle bucce e nelle parti edibili, va-
lutando il eontributo delle due frazioni alla contaminazione totale
dei frutti.

Complessivamente non sono state osservate situazioni partico-
larmente gravi, malgrado risultino ancora presenti residui di orga
noclorurati che sono perd in diminuiione rispetto agli anni '76 e
'77. I residui di principi attivi fosforati non sono quasi mai mol
to presenti a conferma di una loro rapida scomparsa dopo i tratta-
menti.

Per molti prinecipi attivi, tra quelli individuati, il contri-
buto della polpa e della buccia sullo stato totale dei residui e
stato pressocché equivalente.
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SUMMARY

The present work shows data on the pesticide residues status
of Golden Delicious apples from the fruit growing area of Saluzzo.
The results of the organochlorine and organophosphorus residues
are compared with those of previous works in the same area.

In spite of the presence of same toxic residuals,as DDT and
analogues, no dangercus situations are detected.

Pulp and skin residuals are evaluated and the contribution
on the total contamination is showed.

During 1978 the rate of the pesticide residues was less than
1977, but in comparison with the result of 1976.
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