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DNDAGINE SUL RISCALDAMENTO DEIL. SUOLO, CON UTILIZZAZIONE DIRET-

TA DELL'ENERGIA SOLARE, FER LA DISINFESTAZTONE DET TERRENI.

Primi risultati

INTRODUZIONE

Nell'ambito della ricerea di noovi metedi di lotita contro
1 microrganismi patogeni del terreno, che siano di coste conte
nuto ed esenti da periecoli, & stato intrapresosda questo Isti-
tuto in cellaboragzione con l'Istituto di Patologia Vegetale del
la stessa Universitd uno siudio sulle possibilita di operare per
riscaldamento del suolc ottenuto mediante utilizzazione diretta
delltirraggiamentoe solare.

Per l'attuazione di detis ricerca sono state istavrate sim
prove in campo, sia prove in laboratorio, su terrenc in cassone
con irragglemento aritificisle, per poter operare durante l'inte
ro ammo con adatti valorl di radiazione e di temperaturz ambien
te.

Attusaimente una tecnica di riscaldamento, basata sulltinsp
lazions e sul ricoprimento del terremc con film polietilene, &
impiegata in Israele ed in California,

In particolare, in prove effettuate jin Israele nel periocdo
lugtio~agoste {1) & stata riscontrata l'eliminazione del verti-
cillium dahliae per una profonditd dl 25 om ed una forte riduzip
ne della popolaziomne di Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici.
Nelle comdizioni locali le temperature massime raggiunte nel ter
reno pacciamato furono di 52 °C a 5 cm di profonditd e di 42 °C
a 15 cm, .

In questa nota sl riferisce sul risultati delle prime inda
gini condotte per accertare i livelll di riscaldamento conmsegui
bili nella nostra reglone in terreno ricoperto con film di polige
tilene trasparente e guale sia il loro effetto su alcuni micror-
genismi patogeni.

ESPERTMENTI E PROVE

Gli esperimenti sono stati condotti, sulle stesso tipo di
terrenoc, sia in Iaboratorio durante ltanno con irraggiamento ar-
tificiale, sia in campo nel periocdo 26 giugno 27 luglio,
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Esperimenti di laborateric -~ Lo scopo & stato guello di appro-
fondire gli aspetti fisici principali legati al riscaldamento
per irraggismento, e di controllarne l'efficacia sul patogeni.
Il terrenc & stato posto in un cassone di legmo di 1 metro di
profonditd, ed isolato lateralmente mediante lastre di polisti
rolo di 4 cm di spessore, La superfice libera, soggetta ad ir-
raggiamento misurava cm 80 x cm 120, di cul una parte (80 x 80)
& stata coperta con film di polietilene dello spessore di 35/100
di mm; la restante superfice & stata lasciata scoperta come te
stimonse (fig. 1).

La messa di terrenc testimone & stata isolata dal terreno
di prova, mediantes un setto vertiocale isolante,

L'irraggiamente solare artificiale & stato realizzato con
l1timpiego di %4 lampade OSRAM HQT 400 W a vaporl di alogemuri
con disprosio, della potenza di 360 W ciascuma ed inoltre di una
lampada ad incandescenza da 1000 W.

Queste lampade ad alogenuri presentano, nel visibile, uno
spettro di emissione continue simile a quello della luce diurna.
Lt'impiego della lampada ad incandescenza & servito a correggere
e ad infegrare la distribuzione spettrale dell'smerglia lrragegia
ta specialmente nell'infrarosso, Per approssimare il diagramma
di irraggiamento solare si & fatto uso di interruttori temporiz
zati e di un variatore di tensione che hammo consentito di otte
nere due ljivelli di irraggismente, Questi livelli somo stati:

430 W m~ dalle ore 5 alle 9 e dalle 15 alle 19 e di 620 W
m- dalle 9 alle 122 Ltenergla totale giormaliera incidente &
stata di 7,2 ¥ZWh m .

E' stato assunto questo valore in gquanto in Italia la ra-
giazione solare totale al sucleo nel mese di 1ugiio & di 7 kWh
m~ per giormo (Météreologie Francaise), come valore medio.

La temperatura ambiente & variata fra 22 e 24 °qC,

Sonc state effettuate sub-irrigazioni nel corso della pro
va ognl 5 glorni, a mezzo di tubi predisposti alla profondita
di 8 om circa, al fine di garantire elevatl valori di wniditi.

E' stata effettuata una prova singola della durata di 28
glorni dal 16/5 al 12/6/79.

Esperimenti in campe «~ La prova, singola, della durata di 32
giorni, & stata condotta dal 26/6 al 27/7/79. E' stata effettuna
ta su di una parcella di 21 m , dei quali 18 coperti con film
di polietilens di 2/10 di mm (fig. 2).

Le irrigazioni sono state per assorbimentoe laterale.

Inoculi -~ Le inoculazioni dei terreni in prova, sonc state cu~
rate dall'Istituto di Patologia Vegetale della Facoltd di Agra
ria dell'Universitd di Napoli-Porticl. Esse sono consistite
per le prove in campo di una adatta distribuzione di colture
di Sclerotimm cepivorum Berik,, di Rhizoctonia scolani Kihn e di
IMusarium oxysporum schlecht f.sp. lycopersicl (Sacc.) Snyder e
Hansen.
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TMg. 1 - Prova in laboratoric con irraggliamento artifieclale:
zona anteriore ricoperta con film di polietilene e
zona posteriore scoperta per testimone.

Fig., 2 = Prova in campo
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Nelle prove in laboratorie l'inoculazione & stata localiz-
zata; ciascun tipe di colitura & atato posto san supportd di gar-
za e quindi introdotitc a 5, 10 e 20 cm df profonditd in ford pra
ticatl nel terremno,.

Misure = Le temperature del terreno slle varie profonditd soneo
state misurate e reglstrate con l'implego di termocopple ferro-
costantana e di un sistema automatico di acquisizione dati,

T valori delltirraggslamento sono stati rilevati con un pi-
ranometra Xipp ¢ Zonen.

RISULTATT DELLE PROVE

Un esame del valari di temperatura rilevati in entrambi gli
esperdmentl evidenzia che, dopo alcuni glornl dallz coperfura
del terreno, sl ragglungono condizioni caratterizzate da andamen
to periodico glornmalierc almeno fino ad una certa profonditd
In laboratoria si ha uwn regime verc e proprio, in comesguenza del
la ripetibilitd delle condizioni esterme. Nell'esperimento in
campe l'entitd della wvariaziane termica giornalierse nsllae atrato
superficiale, e gquindl la temperatura massime raggiunta, risente
invece delle gondizionl atmosferiche ed in partlcolare delitin-
tengitd dell'irragglamento solare verificatosi durante il giormo,

Prova in laboratorio - In fig 3 ¢ 4 somo riportate in grafico le
temperature registrate in un gemerlco zlornmo di prova a reglme
instaurato.

" Nel grafice di fig 3 le curve danno la temperatura del ter
reno alla profonditd di om: 1, %, 8, 13, 19, 26 e 33 mel corso
delle 2% ore,

Si rileva coms la temperatura dellc strato superficials ri-
sente del particolare diagramma giornaliero di irreggismento,
mentre glli andamentl termlcl negli strati infericri si presenta-
no piti contimmi e con massimo sfasato in ritardo,

In fig 4 sono ripertatl i prefill di temperatura in profon
dita rilevati alle oxe 5, 10, 15, 20 e 24, Si osserva che l'e-
scursione termica, di 40 °C circa in superfice, si annulla pra~
ticamente alla profonditi. di 33 om., Tl gradiente termico oltre
una certa profonditd sl mantiens sempre molto basso,

Prova in campo - Nel grafice di fig 5 sono riportati i valori
di temperatura registrati alle ore 13 di ciascun giorno di pro-
va, alla profonditd di 1, 4, 15 e 33 cm nella zona coperta ed
alla profonditéd di 15 cm nella zoma scoperta,

In considerazious dell'andamento periodico delle tempera-
ture risulta utile anche qul prendere in esams un generico glox
no di prova.

In fig 6 sono riportate le curve della radiazione totale
W/m~ sulla supexrfice di prova rilevate nei glormi 11 e 12 luglio
(curva b e c), Nella stessa figura & anche riportata a titolo
indicativo la curva teorica di radiazlione totals per la =zoma di
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Mg. 5 - Prova in cmunpo) temperatures nel terrenc di prova alle
ore 13 alle profondith di 1, &, 15 ¢ 33 om ed in testi
mones alla profonditia di 15 om

Napoll relativa al glorno 21 luglio,

Tn fig 7 sono ripoertati gli andamenti termici registrati il
gtorno 12/7/79, 17° giorno di prova, in terrenos coperto alle pro-
fondita di 1,4,8,15,23 o 33 cm ed in testimone scoperto alla pro=-
fondita 4i 15 cm.

Si osserve che gueste curve sone simili a quelle riportate
in fig 3 e relative alla prova di laboratorio. Qul la temperatura
max & inferiore ai 60 °C con wma escursions diurma di cirea 35
°C nelle strato superficiale,

8i rileva che alla profondita di 15 em per effetto della co-
pertura con film di polietilene si & ottenuta una temperatura su-
periore di circa 10 °C rispetto al testimone,

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

ia ecopertura con film di polietilene trasparente di indubbla

mente luogo ad up incremente di tempexratura del terrenoc.
laboratoric per mn'energia glormaliera incidente di 7,2

XWh m, si & raggiunta una temperatura max di 77 °C in superfice
e di 52 °C a 13 cm di profonditd, Nellg prova in campo per unte-
nergla giornmaliera incidente 5,5 KWh m , e con la stessa tempera
tura media ambiente, clrca 23 °C si & ragglunta la temperatura
max di 57 °C in superfice e di 37 °C-alla profonditd di 15 cm,

Dal grafico di fig % si pud notare che i gradienti termici,
rappresentati dalla tangente alla curva temperatura-profonditd,
varianoe con guesttultima,

Piil1 precisamente il gradiente assume valori massimil in supey
fice in funzione delllora, ma itende comunque 2 diventare sempre
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pilt trascurabile con 1'aumentare della profondita.

T1 smo andamente evidenzia quale sia 1'entitd del flnsso
termico fra strato e sirato, nella zona superficiale, e fino g
circa 35 cm di profonditd; alle magglori profonditd non vi & ap
prezzabile flusso di calore,

I rillevi degli andamentl termiei mel tempo e mello spazio
consentono valutazioni ¢uantitative delle energie scambiate il
che & di particolare utilitd per lo studie di appropriate tecni-
che di trattamento,

Per guanto attieme all'efficacia del trattamenti o'd da di-
Te che per la prova in laboratoric l'inoculo posto a 50 10 em
di profondita, dopo il trattemente & risultato non vitale, men~
tre per la prova in campe & tutttora in corso 11 relativo accer
tamento.

A tal proposito al csserva che nslle condizionl vealizzate
in laboratoric (radiezione incidente proasima al valore medio
verlficabile nel mess di luglio ed essenza di ventilazions) 1le
temperature raggiunte ed i tempi di wmantenimento delle stesse,
stendo ai dati biblicgrafici, ricadono in campo di efficacia,

I livelli termici nelle prove in campe somo risultati pid
bassi, Cid presumibilmente & da attribuire oltre che al minox
irraggiamento anche ai diversi scambl termicl sia nel terrenc
che con ltembiente.

I risultati acquisiti inducomo a credere che il metodo pas
s& esseTe suscettibile di applicazione in campo, potendosi sem-
Pro pendare, ove nocessario, alllintroduzione di spegifiche tec
niche atte a limitare le dissipazioni di calore in soperfice, a
favorire giili scambl termici nel terremoc e ad imncrementare itali
quota di energla trasferita al terreno durante l'irraggiamento.

RIASSUNTO
Vengono descritte le prove di laberatoric e di campo af-
fettuate per accertare 1l'entiti dell'incremento termico in ter
reno ricoperte con film di plastica trasparente e la suna effica
cia su alcuni microrganismi patogeni.

SUMMARY

Account is given on the results of some preliminary expew
riments on solar heating by polyethylene malching for the con-
trol of soll-born pathogens.
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